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İlk dəfə olaraq KASP (Kompetitive Allele Specific PCR) genotipləşdirmə texnologiyası tətbiq olunmaqla 
buğdanın rüşeym plazması yoxlanılmış və gövdə pasının Azərbaycanda yayılan TKTTF ras qrupuna 
effektiv davamlı gen mənbələri xarakterizə edilmişdir. Diallel tipli KASP 6BL BS0074288 51 praymeri 
ilə aparılan Real zamanda gedən PZR (RT-PZR) analizləri nəticəsində 34 buğda genotipindən 9-nun, 
KASp 6BL Tdurum contig55744 822 praymeri ilə 10 genotipdən 7-nin 6B xromosomunda 5/11 geni 
identifikasiya edilmişdir. Dominant STS marker Sr26#43 ilə aparılan PZR nəticəsində 42 buğda 
genotipindən 11-də Sr26 geni üçün diaqnostik amplikon hesab olunan 207 bp uzunluğunda fraqment 
sintez olunmuşdur. 42 buğda genotipinin 1BL.1RS translokasiyasında yerləşən Lr26-Sr31-Yr9 lokusun 
spesifik İag95 praymeri ilə analizi zamanı 8 genotipdə Sr37 geni üçün xarakterik 1100 bp uzunluğunda 


DNT fraqmentin sintezi müəyyən edilmişdir. 


Açar sözlər: Buğda, Puccinia graminis f. sp. tritici, Sr11, Sr26, Sr31, KASP-genotipləşdirmə, RT-PZR 


GİRİŞ 


Dənli bitkilərin pas xəstəlikləri dünyanın bir 
çox ölkələrində olduğu kimi, Azərbaycanda da kifa- 
yət dərəcədə təhlükəli xəstəlik hesab olunur. Bun- 
lardan biri də Puccinia graminis Pers. f. sp. tritici 
tərəfindən törədilən gövdə pası xəstəliyidir. Gövdə 
pası əkinlərə dağıdıcı təsir göstərən ən təhlükəli 
xəstəlik hesab olunur (Singh et al., 2008; Yu et al., 
2017). İlk dəfə gövdə pası xəstəliyi Azərbaycanda 
1927-ci ildə müşahidə edilmiş və 1975-ci ilə qədər 
geniş yayılmışdır. 1979-cu ildən uzun müddət ər- 
zində bu xəstəliyin depressiyaya uğramasına bax- 
mayaraq, 2013-cü ildə yenidən İCARDA-dan intro- 
duksiya edilmiş 11(hRVVKLDN-CVVAC-12 yum- 
şaq buğda sortunda vegetasiyanın sonunda 20-308 
səviyyəsində gövdə pası müşahidə edilmişdir. 
2014-2015-ci illərdə isə artıq Azərbaycanın müx- 
təlif bölgələrində, o cümlədən Gəncə-Qazax böl- 
gəsinin Samux rayonu ərazisində, Tərtər Bölgə 
Təcrübə Stansiyasında, İsmayıllı rayonunda və 
Abşeron ərazisində becərilmiş buğda və bəzən də 
yulaf bitkilərində aşağı (10-20S) və yuxarı (50S) 
səviyyədə gövdə pasının yayıldığı müəyyən edil- 
mişdir. Hal-hazırda dünyada buğda məhsulunu 
hətta 90-10076 məhv edən gövdə pasının yeni 
“Ug99” rası yayılmağa başlamışdır (Beard et al., 
2006, Yu et al., 2014 ). Ug99 ras qrupunun fəal 
olduğu sahələrdə aparılan test işlərində beynəlxalq 
buğda genetik materialının 80-90%-п bu газа 
qarşı həssas olduğu bildirilir. Gövdə pasının Ug99 
rası Yaxın Şərq ölkələrində geniş yayılmış və Mər- 
kəzi Asiya ölkərinə də miqrasiya edir (Bara-nova et 
al., 2015). İran İslam Respublikasının Azərbaycanla 


400-500 km məsafəlik ərazisində də bu təhlükəli 
rasaya rast gəlinmişdir. Buna görə də respublika- 
mızda təsadüf olunan gövdə pası nümunələrinin ras 
tərkibini molekulyar səviyyədə müəyyənləşdirmək 
məqsədilə AMEA Molekulyar Biologiya və Biotex- 
nologiyalar İnstitutu ilə ABŞ Kənd Təsərrüfatı 
Departamenti Bitki xəstəlikləri laboratoriyası ilə 
birgə tədqiqatlar aparmışdır. 2014-2015-ci illərdə 
Azərbaycanın müxtəlif regionlarından toplanmış 
buğda genotiplorini yoluxdurmuş gövdə pası 
Puccinia graminis f. sp. tritici (Pgt) izolyatlarının 
molekulyar diaqnostikası və genotiplosdirilmosi 
məqsədi ilə ikimərhələli skrininq aparılmışdır. Ilk 
olaraq Ug99 ras qrupunu aşkar etmək üçün gPZR- 
analiz həyata keçirilmiş və mənfi nəticə alınmışdır. 
İkinci mərhələdə yüksək keçirici SNP (Single 
nucleotide polymorphism) genotipləşdirmə metodu 
ilə yerli Ptg populyasiyasında 17 Multi-lokus üzrə 
genotipləşdirmə (MLGs) səviyyəsində genetik 
müxtəliflik aşkar edilmiş, bunların 18,5%-піп 
TKTTF ras qrupuna, yerdə qalan nümunələrin elm 
üçün yeni olan fərqli ras qrupuna aid olduğu 
müəyyənləşdirilmişdir (Huseynova et al., 2015). 
Gövdə pası obliqat parazit olub təbiətdə böyü- 
məsi və çoxalması üçün sahib bitki toxumasına 
ehtiyacı var. Puccinia graminis tritici patogeninin 
inkişafı iki sahib bitkidə, zirinc və taxıl bitkilərində 
gedir. O, 5 fərqli spor mərhələsi ilə tamamlanan he- 
terozis tipli pas göbələyidir, sahib bitkiyə qeyri-cin- 
si çoxalma mərhələsi müddətində yoluxur (Leonard 
and Szabo, 2005, Olivera et al., 2015). Gövdə pası- 
na yoluxmuş bitki yarpaqlarında fotosintezin inten- 
sivliyinin sağlam yarpaqlara nisbətən 30% azaldığı 
bildirilir. Gövdə pasına yoluxmuş taxılların gövdə 
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və yarpaqlarında çoxlu sayda uredium yataqları 
formalaşır. Qirmizi-qohvoyi rəngli urediniosporlar 
gövdə və yarpağın hər iki səthində ləkələr şəklində 
meydana gəlir. Göbələk pustulaları gövdənin epi- 
dermisini dağıtdığı üçün ilkin olaraq transpirasiya 
prosesi zəifləyir və bu bitkinin ümumi metaboliz- 
minə mənfi təsir göstərir. Həmçinin, bitkinin vas- 
kulyar sistemi zədələnir. Vaxt keçdikcə bir-birinə 
yaxın yerləşən ləkələr bir-birilə birləşir və fotosin- 
tez sahəsini azaldaraq, məhsularlığın aşağı düşmə- 
sinə səbəb olur. Eyni zamanda göbələyin mitseliləri 
sahib bitkinin hüceyrəarası məsamələrinə daxil olur 
və haustorilərlə bitki toxumasının inkişafını təmin 
edən əsas qida maddələrini sorur və bitkinin zəiflə- 
məsinə səbəb olur (Schumann et al., 2011; Singh et 
al., 2002) 

Dünyanın müxtəlif ölkələrində buğda sortla- 
rında pas xəstəliklərinə davamlı genlərinin identi- 
fikasiyasına və onların müxtəlif coğrafi regionlarda 
effektivliyinin tədqiqinə dair çoxlu miqdarda tədqi- 
qat işləri aparılır. Genetik davamlılıq gövdə pasının 
idarə olunmasında istifadə olunan ən effektiv üsul- 
Tardan biridir. Komugi Wheat Genetics Resource 
Database verilənlər bazasında 69 gövdə pasına 
qarşı davamlılıq geni (o cümlədən, 45 identifikasiya 
olunmuş Sr geni və 24-müvəqqəti təyinatlı genlər) 
qeydiyyatdan keçirilmişdir. Davamlı buğdanın ya- 
radılmasında maksimum effektə nail olmaq üçün 
davamlılıq genlərinin düzgün kombinasiyalarından 
istifadə etmək vacibdir (Nirmala et al., 2016) . 

Tədqiqat işinin əsas məqsədi gövdə pasının 
Azərbaycanda yayılan TKTTF ras qrupuna effektiv 
davamlılıq Sr11, Sr26 vo 8131 genlərinin identifika- 
siya edilməsidir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti kimi Əkinçilik Elmi-Tədqi- 
qat İnstitutunun buğda genofondunda saxlanılan, 
xəstəliklərə davamlılığına, məhsuldarlığına və digər 
fizioloji əlamətlərinə görə fərqlənən bərk və yum- 
şaq buğda genotiplərindən istifadə edilmişdir. 


DNT-nin ekstraksiyası. Bitki nümunələrindən 
CTAB metodu ilə (Murry and Thompson, 1980) 
nüvə DNT-si ayrılmışdır. Təzə yarpaqlar götürü- 
lərək maye azot vasitəsilə toz halına salınmış və su 
hamamında 60°С-уә qədər qızdırılmış СТАВ eks- 
traksiya buferində (100 mM Tris-HCI, pH 8,0; 20 
mM EDTA, pH 8,0; 1,4 mM NaCl; 40 mM В- 
merkaptoetanol) lizis edilmisdir. Ektraksiya olunan 
DNT nümunələri TE (10 mM Трис-НСІ, pH 8; 1 
mM ЭДТА) buferində saxlanılmışdır. 

DNT-nin təmizlik dərəcəsinin və optik sıxlığı- 
nın təyini. Spektrofotometrik yolla ayrılmış DNT 
nümunələrinin təmizlik dərəcəsi yoxlanılmışdır 
(ULTROSPEC 3300 PRO (“AMERSHAM”, ABŞ). 
DNT nümunələrinin optik sıxlığı 260 və 280 nm 
dalğa uzunluğunda təyin edilmiş və 1,8< [Dosy/Doso] 
22 şərti ödəyən DNT nümunələri növbəti təcrüblər 
üçün götürülmüşdür. 

KASP-genotipləşdirmə. KASP (Kompetitive 
Allele Specific PCR - rəqabətli allel-spesifik PZR) 
genotipləşmə sistemi homogen, fluoressent genotip- 
ləşmə texnologiyasıdır. Tədqiqat zamanı bir nümu- 
nə üçün ümumi reaksiyanın həcmi 20 ul (10ul 
KDNT-si + 10 ul reaksiya qarışığı) təşkil etmişdir. 
RT-PZR reaskiyası üçün istifadə edilən DNT nü- 
munələrinin qatılığı 50 ng/ ul olmuşdur. Reaksiya- 
nın daha optimal getməsi üçün Kasp Master Miksə 
final qatılığında 1x 2,5 mM olmaqla MgCl, əlavə 
edilmişdir. Kasp assay miksin tərkibinə iki allel- 
spesifik və bir ümumi revers praymer daxildir. 
Universal Kasp Master miks PZR reaksiyası üçün 
lazım olan bütün komponentlərə malikdir. Kasp 
Master miksin tərkibinə iki ədəd fluoressent nişan- 
lanmış kasset, Kasp Taq polimeraza fermenti, 
dNTPs (dATP, dCTP, dGTP və dTTP), reaksiya 
üçün lazım olan müxtəlif duzlar və reaksiya buferi 
daxildir. KASP-genotipləşdirmə texnologiyası ilə 
Sr11 genini identifikasiya etmək üçün rəqabətli 
allel-spesifik PZR-i aparmağa imkan verən iki 
müxtəlif KASP markerindən istifadə edilmişdir 
(cədvəl 1). 

Praymer miksin hazırlanması üçün uyğun 
KASp 6BL В$00074288_51 Al praymerindən 6 


Cədvəl 1. 5711 geninin identifikasiyası üçün istifadə olunan KASP praymerlərin nukleotid ardıcıllıqları 


N Praymerlər Nukleotid ardıcıllığı (5° > 37) 
GAAGGTGACCAAGTTCATGCTATGTAAATGTTGA 

= FASP.SBL, BS00074288 51 41 GATACCTTAGCTGAAAT 

2 GAAGGTCGGAGTCAACGGATTGTAAATGTTGAGATACCTTA 

= İKASp.6BL BS00074288 5142 GTGAAAC 


KASPp GBL В$00074288_51 С 


GGAAAACCGTCATCTCGCGTATGTA 


Tdurum contig55744 822 Al 


Tdurum contig55744 822 A2 


Miks # 2 


Tdurum contig55744 822 С 


GAAGGTGACCAAGTTCATGCTAAACTCAAAGCTAAAGGATA 
AACTAGATGT 
GAAGGTCGGAGTCAACGGA’ 
TAGATGG 
CAACTGATCTAAGTTCCTTTGTCAATTCAT 


CTCAAAGCTAAAGGATAAAC 


ul, KASp 6BL BS00074288 51 A2 praymerin- 
dən 6 ul, KASp 6BL BS00074288 51 C prayme- 
rindən isə 15 ul götürülmüş və 23 ul Master Miks 
əlavə edilərək 54 mM qatılığa çatdırılmışdır. Ana- 
loji yolla T.durum contig55744 822 praymeri üçün 
də miks hazırlanmışdır. Reaksiya yığıldıqdan sonra 
tərkiblər RT-PZR aparatına (Applied Biosystems 
7500/7500 Fast Real-Time PCR System, USA) 
yerləşdirilmişdir. 

RT-PZR analizin aparılması üçn reaksiya şəra- 
iti cədvəl 2-də verilmişdir. İlk olaraq, reaksiya 94°С 
temperaturda DNT zəncirinin denaturasiyası ilə 
başlanmışdır. RT-PZR zamanı amplikon kiçik oldu- 
ğundan, əvvəlki mərhələ ilə kombinə edildiyi üçün 
elongasiyanın getməsi üçün 60?C temperaturdan 
istifadə edilmişdir. Sonuncu mərhələdə fluoressen- 
siyanın oxunması 30°С temperaturda həyata keçiril- 
mişdir. 


Cədvəl 2. Rəqabətli allel-spesifik PZR üçün reaksiya 
şəraiti 


Mərhələ 


1 
2 
a 


Reaksiya şəraiti Tsikl sayı 


4 


55726 geninin identifikasiyası üçün PZR va 
gel-elektroforetik analiz. Sr 26 geninin təyini üçün 
S126#43F/Sr26#43R markerindən istifadə edilmiş- 
dir (Cədvəl 3). İlk olaraq, markerin DNT üzərinə 
oturma temperaturunu dəqiqləşdirmək məqsədilə, 
Multigene Gradient («Labnet», ABŞ) amplifikato- 
runda qradientli PZR aparılmışdır. 

DNT-nin amplifikasiyası 10x bufer, 20 па ge- 
nom DNT, 0,2 mkM praymer, hər birindən 200 
mkM olmaqla: dATP, dCTP, dGTP vo dTTP, 2,5 
mM MgCl, vo 0,2 vahid Taq-polimerazadan ibarot 
25 mkl-lik inkubasiya buferində həyata keçiril- 
mişdir. PZR aşağıdakı şəraitdə getmişdir: 1 tsikl: 
94°С-4э 4doq; 10 tsikl: 94°C-da 1 dəq, 36°C -də 1 
dəq və 72°С-4э 1 dəq: 35 tsikl: 949C-də 1 dəq, 
36,2°C-da 1 dəq, 72°С-4э - 1 dəq: Tamamlayıcı 
elonqasiya tsikli 72”C-də 15 dəq müddətində həya- 


Azərbaycanda Buğda Genotiplərində Gövdə Pasının 


ta keçirilmişdir. Reaksiya məhsulları etidium-bro- 
mid əlavə edilmiş 1,2%-li aqaroza gelində elektro- 
forez aparılmaqla ayrılmış və UVITEK Gel Docu- 
mentation System-in köməkliyi ilə sənədləşdiril- 
mişdir. 

Sr31 geninin identifikasiyası üçün PZR və 
gel-elektroforez analiz. Buğda genotiplərində Sr 31 
geninin identifikasiyası məqsədilə iag95F/iag95R 
markeri tətbiq olunmuşdur. Markerin DNT üzərinə 
oturma temperaturunu dəqiqləşdirmək məqsədilə 
qradient PZR qoyulmuşdur. DNT-nin amplifika- 
siyası 10x bufer, 20 nq genom DNT, 0,2 mkM 
praymer, hər birindən 200 mkM olmaqla: dATP, 
dCTP, dGTP va dTTP, 2,5 mM MgCl, va 0,2 vahid 
Taq-polimerazadan ibarət 30 mkl-lik inkubasiya 
buferində həyatakeçirilmişdir. PZR aşağıdakı 
şəraitdə getmişdir: tsikl 1: 94°С-4э 3dəq: tsikl 30: 
30 san 94°C-da, 1 dəq 51,5°С -də və 70 san 72°C- 
do; Tamamlayıcı elonqasiya tsikli 72°С-4э 10 dəq 
müddətində həyata keçirilmişdir. Reaksiya məhsul- 
ları etidium-bromid əlavə edilmiş 1%-li aqaroza 
gelində elektroforez aparılmaqla ayrılmış və 
UVITEK Gel Documentation System-in köməkliyi 
ilə sənədləşdirilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Puccinia graminis f. sp. tritici tərəfindən törə- 
dilən buğdanın gövdə pası xəstəliyi ciddi məhsul 
itkisinə səbəb olur. Genetik davamlılıqdan istifadə 
edilərək gövdə pasının idarə edilə bilməsinə bax- 
mayaraq, Puccinia graminis f. sp. tritici-nin dina- 
mik populyasiyası tez-tez buğdanın gövdə pasına 
davamlılıq genlərini üstələyir. Genetik baxımdan 
yeni davamlılıq genlərinin axtarışı, eyni za 
ras-spesifik və qeyri-spesifik davamlılığı ö 
cəmləşdirən sortların yaradılması bu xəstəliyə qarşı 
uzuznmiiddotli və effektiv davamlılığı təmin edir. 
Buna görə də davamlı sortların yaradılması üçün, 
daimi davamlılığın yeni donorlarının, başqa sözlə, 
hələlik seleksiyada istifadə olunmayan genlərlə mü- 
dafiə olunan, çarpazlaşdırma zamanı əlaməti asan- 
ligla verə bilən yüksək davamlı nümunələrin axta- 
rılması tələb olunur. 


Cədvəl 3. Buğdada gövdə pasına davamlılıq genlərinin identifikasiyası üçün istifadə olunmuş molekulyar markerlər 


haqqında məlumat 


Xromo- Gözləni- Ann. 

Praymerlər Genlər Nukleotid ardıcıllığı ( 5” 37) somda lokali- lən fraqment temp. 
zasiyası (bp CC) 

iag95F CTC TGT GGA TAG TTA CTT GAT CGA 

iag95R səl CCT AGA ACA TGC ATG GCT GTT ACA 18 1100 515 

Sr26#43F AAT CGT CCA CAT TGG CTT CT 

Sr26#43R 8126 CGC AAC ААА АТС ATG CAC TA hap 201050) 563 
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KASP-genotipləşdirmə texnologiyası ilə Sr11 
geninin molekulyar identifikasiyası. KASP (Com- 
petitive Allele Specific PCR — rəqabətli allel-spesi- 
fik PZR) genotipləşdirmə texnologiyası tətbiq olun- 
maqla, buğda genotiplərinin rüşeym plazması Sr11 
geninə görə skrininq edilmişdir. Xromosom loka- 
Tizasiyası haqqında məlumatların mövcudluğuna 
baxmayaraq, buğda seleksiyası proqramlarında 
Sr11 geninin seçilməsi üçün diaqnostik markerlər, 
demək olar ki, mövcud deyildi. 2016-cı ildə ABŞ 
Kənd Təsərrüfatı Departamenti Bitki xəstəlikləri 
Taboratoriyasının əməkdaşları tərəfindən buğda ge- 
nomunda Sr// genini identifikasiya etməyə imkan 
verən KASP markerləri işlənib hazırlanmışdır. 
Azərbaycanda ilk dəfə olaraq, bu texnologiyadan 
istifadə etməklə, tək nukleotid polimorfizminə əsas- 
lanan (SNP) qPZR metodu tətbiq edilməklə, buğda 
genotiplərinin genomları Sr/ 7 geninə görə yoxlanıl- 
mışdır. 

Diallel tipli KASp_6BL_Tdurum contig55744 
822 molekulyar markeri ilə aparılan Real zamanda 
gedən PZR nəticəsində analiz olunan 34 buğda 
genotipindən 9-nun (Səba, Mirvari, Xəzri, Pirşahin, 
Əlincə 84, Qaraqılçıq-2, Fərəhim, Farandole, Tigre) 
6B xromosomunda Sr11 geninin mövcudluğu aşkar 
olunmuşdur. İstifadə etdiyimiz markerlər rəqabətli 
allel-spesifik markerlər olduğundan, onlar genin hər 
iki allelini identifikasiya etməyə imkan verir. Cəd- 
vəl 4-də KASp 6BL Tdurum contig55744 822 
markeri ilə aparılan qPZR-in nəticələri verilmişdir. 
Cədvəldən göründüyü kimi, bu marker tədqiq etdi- 
yimiz genotiplərdə Sr11 geninin yalnız bir allelini 
identifikasiya etmişdir. Bu onu göstərir ki, həmin 
genotiplər 5711 geninə görə heterozigotdur. 

Tədqiqat zamanı istifadə olunan ikinci diallel 
tipli KASP 6BL BS0074288 51 markeri ilə aparı- 
lan qPZR-in nəticələri Cədvəl 5-də göstərilmişdir. 
Yoxlanılmış 10 genotipdən 7-də 5711 geninə görə 
müsbət nəricə əldə edilmişdir. Bunlar Mirbəşir-50, 
Qiymətli-2/17, Saratovskaya-29, Kollektivnaya-77, 
Farandole, Tigre, Tale-38 genotipləridir. KASP_ 
6BL BS0074288 51 markeri də rəqabətli allel- 
spesifik marker olduğundan Sr// geninin hər iki 
allelini analiz etmək imkanı yaranır. Belə ki, Mirbə- 
şir-50, Qiymətli- 2/17, Saratovskaya-29 genotiplə- 
rində Sr11 geninin bir allellini, Kollektivnaya-77, 
Farandole, Tigre, Tale-38 genotiplərində isə ikinci 
allelini təyin etmək mümkün olmuşdur. Başqa 
sözlə, 5711 geni bu genotiplərdə heterozigot hal- 
dadır. Bu markerlə aparıln qPZR nəticəsində 3 
genotipdə (Dağdaş, Nurlu-99, Qırmızı buğda) müs- 
bət nəticə əldə edilmişdir. 

Sr11 geni buğda genomunun 6B xromoso- 
munda, sentromerə yaxın olan inhibitor B2 genin- 
don 60 santimorgan (cM) məsafədə yerləşir. 57/1 
geninin qonur yarpaq pasına davamlılıq geni Lr3 ilə 


ilişikli olduğu göstərilmişdir (Sears. 1966). Baigain 
və hemmüelliflori tərəfindən göstərilmişdir ki, góv- 
də pasının TKTTF ras qrupuna qarşı davamlılıq 
xromosomun 6 BL qolunda (Şəkil 1), SNP marker- 
ləri olan 7//873072 (proksimal) və IWB10724 
(distal) arasında yerləşir. 


Cədvəl 4. 5711 geni ilə assosiasiya təşkil edən diallel 
tipli KASP 6BL Tdurum contig 55744 822 markeri 
ilə aparılan qPZR-in nəticələri 


m Sr11 geni 
N Crenotiphor Allel1  Allel2 
l1 Səba + 3 
2 Əlincə-84 + é 
3 Taran 2 : 
4 Gilavar 5 : 
5 Mirvari + E 
6 Qaraqılçıq-2 H - 
7 Pərvin = © 
$ Xəzri + z 
9  Layaqətli-80 E Е 
10 Fərəhim + 2 
11 Altun-2 - - 
12 Dağdaş Е 5 
13 Əkinçi-84 z Я 
14 Beltaqo - Б 
15 Pirşahin + E 
16 Bərəkətli-95 2 B 
17 Vüqar 5 B 
18 Tərtər S ı 
19 Yaqut - : 
20 Ruzi-84 х Я 
21 Günəşli : - 
22 Farandole + Ы; 
23 Qarabağ у 3 
24 Yeganə Е = 
25 Bəyaz Е R 


26 Mirbəşir-50 - - 
27 Qiymətli- 2/17 - - 
28 Saratovskaya- 29 * 5 
29 Kollektivnaya- 77 - - 


30 Dağdaş 2 У 
31 Nurlu 99 - - 
32 Qırmızı buğda - - 
33 Tigre + - 
34 Tale38 В > 


Cədvəl 5. Sr11 geni ilə assosiasiya təşkil edən diallel 
tipli KASP 6BL В80074288 51 markeri ilə aparılan 
qPZR-in nəticələri 


Sr11 geni 

Allel 1 Allel 2 
Mirbəşir-50 + - 
Kollektivnaya-77 А + 
Saratovskaya-29 + 3 
Qiymətli-2/17 + - 
Şəfəq 
Tigre 
Şirvan 
Tale- 38 
Nurlu-99 
Farandole 


z 


Genotiplər 


о о ON ÜR э оюк 
+i toti 


= 
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eM Lod 


KASP_6BL_IWB72471 
KASP_6BL_IWBS8199 
TKTTF 5/11 

KASP_6BL_IWB10724 
KASP_6BL_IWB12438 


КАЗР 681, 1М810700 
KASP BL 1М873072 


Şəkil 1. Buğdanın В genomunun 6-cı xromosomunda Sr/ /geninin lokalizasiyası (solda). 6BL xromosomunda Sr/ / 
geninin genetik əlaqə xəritəsi (sağda) (Olivera et al. 2015). 


Bu iki marker Sr/J ilə uyğun olaraq 0,7 və 0,3 
məsafəsində lokalizasiya olunmuşdur (Bajgain et 
al., 2015). Puccinia graminis f. sp. tritici-nin 
TKTTF ras qrupu 2013 və 2014-cü illərdə Efiopi- 
yada Ug-99-a davamlı “Diga/u”-da epidemiyaya 
səbəb olmuşdur (Olivera et al., 2015). Sr11 geninin 
TKTTF rasına qarşı davamlılığı “Gabo 56” geno- 
tipində sübut edilmişdir. Nirmala və həmmüəlliflər 
“Gabo 56” və “Chinese Spring” buğdaları ilə apa- 
rılmış təcrübədə 57/1 ilo ilişikli 7 tək nukleotid 
polimorfizm markerlərini aşkar ediblər. “Berkut”/ 
“Scalavatis” populyasiyasında Sr// üçün ayrılmış 5 
SNP marker rəqabətli allel-spesifik polimeraz zən- 
cir reaksiya (KASP) ilə təstiq edilmişdir (Nirmala 
et al., 2016). 

Buğdanın rüşeym plazmasında Sr26 geninin 
dominant STS markerla təyini. Buğda genofon- 
dunda saxlanılan genitiplərin rüşeym plazması 5726 
geninə görə yoxlanılmışdır. Bu məqsədlə buğdanın 
бА xromosomunda 5226 genini identifikasiya etmə- 
yə imkan verən dominant Sr26#43F/R STS marker 
istifadə edilmişdir. Bu praymer Sr26 geninə malik 
olan genotiplərdə 207 bp ölçüsündə diagnostik 
amplikonun sintezinə cavabdehdir. 

Tədqiqat zamanı 42 buğda genotipinin nüvə 
DNT-si ilə STS-PZR aparılmışdır. Amplifikasiya 
məhsullarının gel-elektroforez profilləri Şəkil 2-də 
göstərilmişdir. Şəkildən aydın olmuşdur ki, Qara- 
bağ, Sarıçanaq-98, Ləyaqətli, Murov-2, Mironovka- 
808, Mirbəşir-128, Qiymətli-2/17, Əkinçi-84, Mir- 
bəşir-50, Ist WWEERYT4, Günəşli buğda genotip- 
Tərində 207 n.c. uzunluğunda fraqmentlər amplifi- 
kasiya olunur. Bu fraqmentin 5726 üçün diaqnostik 
fraqment olduğunu nəzərə alaraq, belə bir nəticəyə 
gələ bilərik ki, yuxarıda adı çəkilən 11 buğda geno- 
tipinin 6А xromosomlarında 526 geninin uyğun 
alleli mövcuddur. Tədqiq olunan genotiplərdən 31- 
də fraqment sintezi müşahidə olunmamışdır 
(Cədvəl 6). 


Cədvəl 6. 5726 geni üçün spesifik dominant STS mar- 
ker $126#43 ilə aparılan PZR-in nəticələri 


№ |Genotiplor pd № |Genotiplor ni 
1 İBərəkətli-95 - [22 [Qual buğda = 
2 [Qarabağ + [23 İZirvə E 
3 İsarıçanaq + [24 [Aran = 
4 [Tortor — 125 [Azori = 
5 İşərq — 126 İFərəhim = 
6 İMironovka + [27 İlirbəşir-50 + 
7 İsaratovskaya-29 | - [28 |Farandole = 
8_|Loyagotli + |29 |Tigre m 
9 İDağdaş — [30 İQaraqılçıq-2 m 
10 İMirbəşir-128 + İ31 İŞiraslan-23 = 
11 [Murov + [32 [Renon = 
12 [Qumzigiil — 133 [Fransa = 
13 İəlincə — 134 [Vüqar E 
14 İNurlu-99 — [35 [Ist WEERYT4 + 
15 İQiymətli-2/17 + [se İllmFAYVVVONN22 | -- 
16 İəkinçi + [37 |a2 = 
17 İƏzəmətli-95 — [38 İl2mFAVVVVONNƏ7 | — 
18 [Talc-38 — 139 |ahFEFWSNNSO | — 
19 İRuzi -- 140 [Günəşli + 
20 İPirşahin-1 - [41 [Porzivan-2 = 
21 İQırmızı buğda — [42 [Fatima - 


Sr26#43 dominant STS markeri Sr26 genini 
identifikasiya etmək üçün işlənilib hazırlanmışdır 
(Mago et al. 2002) və bu markerdən marker asılı 
seleksiya proqramlarında (marker-assisted selection 
- MAS) istifadə olunur (Bariana et al. 2007). 
2007-ci ildə Keniyada 5726 geninə virulent 
SK rası aşkar edilmişdir.Ədəbiyyat məlumat- 
larında göstərilir ki, 5726 və 5725 davamlılıq gen- 
ləri TTKST və TTTSK ras qruplarına qarşı effek- 
tivlidir. Bu genlər TTKST və TTTSK rasları daxil 
olan TTKS qrupuna qarşı mübarizədə istifadə edi- 
lən bir neçə əsas genlər sırasındadır (Singh et al., 
2006: Jin et al., 2007). Hər iki gen Thinopyrum 
(Th) ponticum (Podp.)-dan buğdaya köçürülmüş- 
dür. Sr26 daşıyan seqment 6A buğda xromosomu- 
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207 bp 


Şəkil 2. 5726 geni üçün Sr26#43 dominant STS praymeri ilə əldə edilmiş PZR məhsullarının 
1,2%-li aqaroza gelində analizinin profilləri. Ox işarəsi 207 n.c.uzunluğunda DNT fraqmentini 
göstərir. M-DNT markeri-100 bp. 1-Bərəkətli-95, 2-Qarabağ, 3-Sarıçanaq 98, 4 — Tartar, 

5 — Şərq, 6 - Miranovka 808, 7 — Saratovskaya-29, 8—Ləyaqətli, 9-Dağdaş, 10 - Mirbəşir 128, 
11 - Murov 2, 12 — Qırmızı gül-1, 14 — Nurlu 99, 15 — Qiymətli-2/17. 


1100 bp —> 


14 15 


Şəkil 4. Buğdanın IBL.IRS translokasiyasında Sr3/ geni üçün spesifik iag95 praymerinin tətbiqi 
ilə əldə edilmiş PZR məhsullarının 1%-li aqaroza gelində analizinin profilləri. Ox işarəsi 1100 bp 
uzunluğunda DNT fraqmentini göstərir. M — DNT markeri -100 bp. 1 — Bərəkətli-95, 2 - Qarabağ, 
3 — Sarıçanaq-98, 4 — Tərtər, 5 — Şərq, 6 — Miranovka- 808, 7 — Saratovskaya-29, 8 — Ləyaqətli, 9 — Dağdaş, 
10 - Mirbəşir-128, 11 — Murov-2, 12 — Qırmızı gül-1, 13-Əlinc-84, 14 -Nurlu- 99, 15 — Qiymotli-2/17. 


nun uzun qoluna köçürülmüşdür (Şəkil 3) və Avs- 
traliyada davamlılıq mənbəyi kimi istifadə edilir 
(Friebe et al., 1994). Buğdaya bu genin köçürülmə- 
si nəticəsində qısaldılmış yad seqment ilə yeni xətt 
inkişaf etdirilmiş və bu zaman məhsul itkisi baş 
verməmişdir. 

Əldə olunmuş PZR profillərindən görünür ki, 
axtarılan 207 bp uzunluqda olan fraqmentdən əla- 
və müxtəlif ölçülü digər fraqmentlər də sintez olun- 
muşdur. İstifadə edilən buğda genotiplərinin əksə- 
riyyətində 303 bp ölçüsündə DNT fraqmentləri ay- 
dın görünür. Bu fraqmentlərin izahını vermək üçün 
ko-dominant markerlordon istifadə edilməsi məqsə- 
dəuyğun sayılır. Homoziqotları heteroziqotlardan 
ayırmaq üçün ko-dominant markerlərə ehtiyac du- 
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yulduğundan 5726 geni üçün ko-dominant marker- 
lər test edilmişdir. Həmçinin, 6AL xromosomuna 
spesifik 5 markerin heç biri Eag/e buğdasının PZR 
məhsulunda amplifikasiya olunmamışdır. 5726 ge- 
ninin heteroziqot və homoziqot olmasını fərqlən- 
dirmək üçün 6AL-spesifik BE518379 və SR26 
markerləri Sr26243markeri ilə birlikdə multipleks 
halda istifadə olunmaqla PZR aparılmışdır. 6AL- 
spesifik markeri BE518379 sürətli işləmiş və 303 
bp uzunluğundakı allel Sr26#43 markeri tərəfin-dən 
amplifikasiya olunmuş 207 n.c.uzunluğundakı 
fraqmentlərdən aqaroza gelində aydın ayrılmışdır. 
Əlavə buğda xətlərini genotipləşdirmək üçün 
BE518379 və Sr26#43 praymerləri bərabər miq- 
darda kombinə edilmişdir. 


Cədvəl 7. 5731 geni üçün spesifik iag95 praymeri ilə 
aparılan PZR-in nəticələri. 


№| Genotiplər Zə №| Genotiplər i: 
1 İBərəkətli-95 — İ22İQızıl = 
2 [Qarabağ — [23 [Zirva- 85, + 
3 İSarıçanaq- 98 — İ24 [Aran + 
4 "Tərtər m 25 İAzəri = 
5 İŞərq — [26 İFərshim = 
6 [Miranovka- 808 | — İ 27 İMirbəşir- 50 2 
7 İSaratovskaya- 29 | + | 28 İFarandole = 
8 [Loyagotli — İ29 [Tigre = 
9 [Dağdaş — [30 İQaraqılçıq-2 = 
10İMirbəşir- 128 — [31 İşiraslan- 23 z 
111Murov - 32 |Renon = 
12 [Qırmızı gül- 1 + [33 İFransa E 
13 İƏlincə- 84 — |за |Vügar = 
14|Nurlu- 99 + 35 |15 WWEERYT4 -- 
15 [Qiymatli- 2/17 — İs6 [11thFAWWONN22|_— 
16 “Əkinçi - 84 — 37 |A2 -- 
17İƏzəmətli- 95 — [38 İlxmFAV/VONN97İ + 
18İTale- 38 * İ39 [4th FEFVSN NSO | — 
19 [Ruzi- 84 — 140 |Günagli * 
20 PPirşahin- 1 =- 41 |Parzivan- 2 -- 
21|Qrmia buğda — [42 [Fatima 


Buğdanın IBL.IRS translokasiyasinda 5731 
geninin spesifik İag95 praymeri ila identifikasiyası. 
Buğda genotiplərində IBL.IRS translokasiyasinda 
yerləşən Lr26-Sr31-Yr9 lokusu spesifik lag95 pray- 
meri ilə yoxlanılmışdır. Aparılan PZR nəticələrinin 
gel-elektroforetik profilləri şəkil 4-də göstərilmiş- 
dir. İag95 praymeri 1100 bp ölçüsündə amplikonun 
sintezi üçün cavabdehdir. Şəkildən göründüyü kimi, 
8 buğda genotipində gözlənilən fraqmentlər ampli- 
fikasiya olunmuşdur. Bu nəticə onu göstərir ki, Sara- 
tovskaya-29, Qırmızı gül-1, Nurlu-99, Tale-38, Zir- 
və-85, Aran, 12th FAVVVVON N97, Günəşli geno- 
tiplərinin genomlarında 1BL.1RS translokasiyasında 
Sr31 geni mövcuddur. Digər 24 buğda genotipində 
isə 5731 geni aşkar olunmamışdır (Cədvəl 7). 

Son zamanlar inkişaf etdirilmiş Sec-1 lokusu- 
nu daşımayan, 1RS-i daşıyan buğda-çovdar rekom- 
binant xətləri çovdardan gövdə pası davamlılığını 
keyfiyyət itkisi olmadan köçürməyə imkan verir 
(Lukaszevvski, 2000). Gövdə pasına qarşı davam- 
lılıq geni daşıyan çovdar seqmenti üçün PZR əsaslı 
markerlərin dizayn etdirilməsi bu genlərin köçü- 
rülməsinə imkan yaradacaqdır. Bu artıq gövdə pası- 
na davamlılq geni daşıyan xətlərə çovdar seqmenti- 
nin köçürülməsi zamanı da vacibdir. İag95 prayme- 
ті IRS xromosomunda lokalizasiya olunan Sr3/ ge- 
ninin 1100 bp uzunluğunda DNT fraqmentlərinin 
amplifikasiyası üçün dizayn olunmuşdur. Sr31 göv- 
də pası davamlılıq geni çovdar bitkisinin 1-ci xro- 
mosomunun qısa qolununda yerləşir. Bu gen Avs- 
traliyada gövdə pası patogeninə qarşı effektiv şəkil- 
də istifadə olunur. Sr37 üçün hazırlanan IBL“1RS 
(Pavon wheat/Petkus rye) və ya IDL:1RS (Gabo 
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wheat/Imperial rye) markerləri translokasiya xro- 
mosomu olan buğda genotiplərinin ilkin identifika- 
siyası üçün istifadə edilmişdir. Daha sonra bu 
markerlər 1RS qolunun sadəcə bir hissəsini daşıyan 
buğda-çovdar rekombinant xətlərində olan xüsusi 
seqmentlər üçün spesifik olaraq hazırlanmışdır. 

Beləliklə, müasir molekulyar-bioloji metod və 
texnologiyalar tətbiq olunmaqla buğda genotiplə- 
rində Puccinia graminis Pers. f. sp. fritici patogenə 
qarşı effektiv davamlı Sr genlərini identifikasiya 
etməklə, yerli sortların genetik cəhətdən davamlılıq 
potensialını qiymətləndirmək mümkündür. Alınan 
nəticələr gələcəkdə müxtəlif seleksiya proqramla- 
rında istifadə oluna bilər. 
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Идентификация Генов Sr11, 5726 и 5731 Эффективной Устойчивости к Pace Стеблевой 
Ржавчины TKTTF у Генотипов Пшеницы в Условиях Азербайджана 


C.M. Рустамова, А.Е.Гаджиева, Ш.Ф. Садыгов, А.Ч. Мамедов, И.М. Гусейнова 
Институт молекулярной биологии и биотехнологий НАН Азербайджана 


Впервые с применением технологии генотипирования KASP (Kompetitive Allele Specific PCR) ис- 
следована зародышевая плазма пшеницы и дана характеристика генетических источников эффективной 
устойчивости против распространенной на территории Азербайджана стеблевой ржавчины расовой 
группы ТКТТЕ. В результате анализов ПЦР (ОТ-ПЦР) в реальном времени, проведенных с исполь- 
зованием диаллельного праймера КАЅР_6ВІ, BS0074288 51, в 6B хромосоме 9 из 34 генотипов, а при 
использовании праймера KASp_6BL_Tdurum contig55744 822 - 7 из 10 генотипов идентифицирован ген 
5711. При проведении ПЦР с использованием доминантного STS маркера 5126#43, в 11 из 42 reno- 
тиипов выявлен фрагмент размером 207 н.п., считающийся диагностическим ампликоном гена 5726. 
При использовании специфического праймера İag95 для анализа, расположенного в 1BL.IRS транс- 
локации локуса 1126-53 1-Үт9 в 8 из 42 генотипов выявлено наличие продуктов синтеза ПЦР длиной 
1100 н.п., характерных для гена 5/3 /. 


Ключевые слова: Пшеница, Puccinia graminis f. sp. tritici, 5711, 5726, 5731, КАЅР-генотипирование, 


ОТ-ПЦР 
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Azərbaycanda Buğda Genotiplərində Gövdə Pasının 


identification Of 5711, 5726 and Sr37 Genes Effective Resistant To Stem Rust Rase TKTTF 
in Wheat Genotypes in Azerbaijan 


S.M. Rustamova, А.Т. Haciyeva, Sh.F. Sadigov, A.Ch. Mammadov, I.M. Huseynova 
Institute of Molecular Biology and Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences 


For the first time wheat germplasm has been examined and gene sources effective resistant to TKTTF ras group 
of stem rust spread in Azerbaijan have been characterized using KASP (Kompetitive Allele Specific PCR) 
genotyping technology. Real-time PCR (RT-RCR) analysis with diallel-type KASP_6BL_BS0074288_51 
primer identified Sr//gene on 6B chromosome of 9 wheat genotypes from 34 ones, and it was identified in 7 
genotypes from 10 ones when using KASp 6BL Tdurum contig55744 822. A fragment of 207bp, which is 
considered to be the diagnostic amplicon for theSr26 gene has been synthesized in 11 wheat genotypes from 
42 ones as a result of PCR performed with a dominant STS marker Sr26#43. Lr26-Sr31-Yr9 locus located in 
1BL.IRS translocation of 42 wheat genotypes was analyzed using specific Iag95 primer and 1100 bp PCR 
products, characteristic of 5737 gene were found to be synthesized in 8 genotypes. 


Keywords: Wheat, Puccinia graminis f. sp. tritici, Sr11, Sr26, Sr31, KASP-genotyping, RT-PZR 
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7 Ali Bitkinin Zülal Kodlaşdıran Nüvə Genlərinin Potensial 
Transkripsiya Start Saytlarının Müəyyənləşdirilməsi 


H.F. Quliyeva”, Ə.Ü. Abduləzimova, N.Ş. Mustafayev, 1.9. Sahmuradov 


AMEA Molekulyar Biologiya və Biotexnologiya İnstitutu, Mətbuat prospekti, 24, Bakı AZ1073, Azərbaycan, 
“E-mail: aliyeva-hokume@mail.ru 


Birləpəli Oryza sativa və Zea mays, ikiləpəli Arabidopsis thaliana, Glycine max, Medicago truncatula, 
Populus trichocarpa va Vitis vinifera bitkilərinin müvafiq surətdə 22258, 23330, 17896, 18226, 17645, 
38702 və 11035 zülal kodlaşdıran nüvə genlərinin [1000:+101] 5"-nahiyyələrində (+1: genlərin annota- 
siya olunmuş start nöqtəsi) TSSPlant kompüter proqramının köməyi ilə potensial transkripsiya start 
saytlarının (TSS) - promotorların axtarışı həyata keçirilmişdir. Nəticədə 7 bitki növündən 149092 ge- 
nin hər biri üçün ən azı bir potensial TSS müəyyənləşdirilmişdir. Aşkar olunmuş promotorların həm 
bütün genlər üzrə, həm də ayrıca olaraq plastid və mitoxondri təyinatlı genlər üzrə müqayisəli təhlili 
aşkar etmişdir ki, bu orqanizmlərin hamısında bütün hallarda qeyri-TATA promotorlar aşkar üstü 
Tük təşkil edirlər (~30% TATA/70% qeyri-TATA). Hər bir gen üçün annotasiya olunmuş gen başlan- 
gicina ən yaxın TSS götürülməklə, potensial TSS (TSSp) və gen başlanğıcı arasındakı məsafələrin 
təhlili göstərmişdir ki, bütün orqanizmlər üzrə genlərin təxminən 70%- üçün bu məsafə 100 ne-dən 
çox deyildir. Bu müşahidə TSSPlant proqramının kifayət qədər yüksək axtarış dəqiqliyinə dəlalət edir. 


Açar sözlər: Ali bitki, genom, gen, TATA-boks, promotor, TSS, kompüter analizi 


GİRİŞ 


Hazırda, insan, gəmiricilər və meymunlar da 
daxil olmaqla, genomların oxunması üzrə doqquz 
yüzə yaxın layihə vardır (http://www.ncbi.nlm. 
nih.gov/genomes/leuks.cgi) və hazırda nukleotid 
ardıcıllığı məlum olan genomların quruluş və funk- 
siya baxımından annotasiyası nəzəri və praktiki 
baxımdan ən aktual məsələlərdən biridir. 

Genom annotasiyasının mühüm problemlərin- 
dən biri promotorların müəyyənləşdirilməsidir. La- 
kin bu gün genom ardıcıllıqlarında promotorların 
tapılması sadə məsələ deyildir. Promotor ardıcıl- 
lıqlarının gen-səciyyəvi arxitekturası və bu sahədə 
mövcud biliklərin məhdud olması onların axtarışı 
üçün ümumi strategiyanın yaradılmasını müşkül 
problem edir. Genom nahiyyələrinin transkripsiya- 
sını tənzimləyən transkripsiya faktorlarının (TF) qı- 
sa (5-15 nukleotid cütü, nc) nukleotid ardıcıllıqla- 
rından ibarət birləşmə saytları (TFBS) əsasən pro- 
motorlarda yerləşir. Hər bir promotor belə tənzim- 
Təyici elementlərin unikal tərkibi ilə səciyyələnir ki, 
bu da özünəməxsus gen ekpressiyasını müəyyən 
edir. Eukariotlarda zülal kodlaşdıran genlərin və 
həmçinin bəzi kiçik RNT genlərinin transkripsiyası 
RNT II polimeraza (Pol II) vasitəsilə həyata keçir- 
ilir. Transkripsiyanın start saytının (TSS) daxil ol- 
duğu Pol II promotor nüvəsi (“core promoter) TSS- 
na (+1) nəzərən -60:+40 rayonunu əhatə edir. Hə- 
min nüvədən əvvəl yerləşən 200-300 nc uzunluğun- 
dakı nahiyyə isə proksimal promotordur. Proksimal 
promotorda transkripsiyanın özünəməxsus qaydada 


14 


tənzimlənməsi üçün tələb olunan çoxsaylı TFBS- 
ları yerləşir. Bundan başqa, promotorun proksimal 
promotordan əvvəldə yerləşən distal hissəsində də 
TFBS-ları (enhanserlər, saylenserlər, insuleytorlar) 
vardır (Hebing et al., 2015; Geetu et al., 2014: Tak- 
Ming et al., 2012; Fred et al., 2016.). 

Heyvan və bitki orqanizmlərinin promotor- 
larının təxminən 30-50%-ш4э TSS-dan 25-45 nc 
məsafəsində yerləşən və TATA-boks adlanan ele- 
ment vardır - bu promotorlar TATA-promotor adla- 
nır. Eukariot promotorlarında indiyədək aşkar edil- 
miş ən konservativ element TATA-boks yüksək də- 
rəcədə ekspressiya olunan genlərin çoxunun pro- 
motorunda vardır (Smale et al., 2003; Butler et al., 
2002; Lemon et al., 2001; Sandelin et al., 2007; 
Zuo et al., 2011). 

Lakin bir çox gen qruplarında (məsələn, “ev tə- 
sərrüfatı genləri, housekeeping genes) TATA-boks 
yoxdur - belə promotorlar qeyri-TATA (TATA-less) 
promotorlar adlanır. Bu tip promotorlarda TSS-nın 
mövqeyi CpG adaları və/ya “inisiasiya elementi” 
(initiator element), Inr, və/ya DPE (downstream 
promoter element) vasitəsilə tənzimlənir (Suzuki et 
al., 2001; Cooper et al., 2006; Xu et al., 2016). 

İndiyədək tədqiq olunmuş promotorların əksə- 
riyyətində çoxsaylı, alternativ TSS-lər aşkar olun- 
muşdur (Suzuki et al, 2001, Carninci et al., 2006, 
Taylor et al. 2006: Davuluri et al., 2008). TSS-ları 
əksər hallarda gen başlanğıcından əvvəldə yerləşsə 
də, onlara genlərin “daxilində” - transkripsiya olu- 
nan hissələrdə olması da nadir hadisə deyildir 
(Koch et al, 2008, Shahmuradov et al., 2016). 


Hazırda bitkilərin təcrübi yolla müəyyənləş- 
dirilmiş 2 tip promotor (TSS) kolleksiyaları möv- 
cuddur. 

1) Tam uzunluqlu komplementar DNT ( TU- 
kDNT, full-length cDNA, FL-cDNA) ardı- 
cıllıqlarının genom ardıcıllıqları ilə müqa- 
yisəsi əsasında müəyyənləşdirilən kolleksi- 
yalar, məsələn, RARGE DB (Sakurai et al., 
2005, Akiyama et al., 2014) və ppdb (Ya- 
mamoto et al., 2008: Hieno et al., 2014). 

2) TSS da daxil olmaqla, promotor dəstləri 
birbaşa təcrübi yollarla müəyyənləşdirilmiş 
kolleksiyalar, məsələn, EPD (Dreos et al., 
2013, 2015), PlantProm DB (Shahmuradov 
et al., 2003). 

Birinci tip bazalar içərisində ppdb on böyük 
məlumat resursudur. Bu bazanın son buraxılışında 
(versiya 3.0; Hieno et al., 2014; http://ppdb.agr. 
gifu-u.ac.jp/ppdb/cgi-bin/index.cgi) kəsəkotu (Ara- 
bidopsis thaliana), düyü (Oryza sativa), qovaq 
(Populus trichocarpa) və mamır (Physcomitrella 
patens) bitkilərindən on minlərlə Pol II promotor- 
Tarı üzrə məlumat toplanmışdır. O cümlədən, bu 
bazada kəsəkotunun zülal kodlaşdıran genlərinin 
hamısı (27206) və düyünün annotasiya olunmuş 
32325 zülal kodlaşdıran genindən 12535 gen üçün 
TSS məlumatı vardır. Digər tərəfdən, bizim analiz 
aşkar etmişdir ki, kəsəkotunun və düyünun müvafiq 
surətdə 7878 (~29%) və 1554 (~13%) geni üçün 
xəritələşdirilmiş TSS ilə müvafiq genin kodlaşdıran 
DNT ardıcıllığının (KDA; coding DNA sequences 
CDS) annotasiya olunmuş başlanğıc nöqtəsi arasin- 
dakı məsafə, d(TSS,KDA), 10 ne-dən azdır. Mə- 
lumdur ki, TSS və KDA başlanğıcı arasındakı na- 
hiyyə - 5”-translyasiya olunmayan rayon (TOR; 
untranslated region, UTR) ribosomların mRNT ilə 
birləşməsi translyasiyanı həyat keçirməsi üçü 
olunur. İndiyədək 5”-TOR-un minimum uzunluğu 
məlum olmasa da, belə hesab olunur ki, translyasi- 
yanın düzgün və tələb olunan səviyyədə getməsi 
üçün həmin rayonun uzunluğu, ən azı, 20 nukleotid 
olmalıdır (Chen et al, 2011; Kim et al., 2014; 
Hinnebusch et al., 2016). Bu halda belə nəticə hasil 
olur ki, ppdb bazasında minlərlə gen üçün TSS mə- 
lumatları yeni təcrübələrlə dəqiqləşdirilməlidir. 

İkinci tip bazalar içərisində ilk buraxılışı 2003- 
cü ildə təqdim olunmuş PlantProm DB həm tərki- 
bindəki TSS-larının ümumi sayına, həm də toplan- 
mış məlumatların təhlilolunma aspektlərinə görə ən 
böyük resursdur. Bu bazanın hazırki buraxılışı 86 
bitki növündən hər bir TSS üçün ayrılıqda birbaşa 
təcrübə vasitəsi ilə müəyyənləş-dirilmiş və çap 
olunmuş məqalə ilə təsbit olunmuş 576 TSS üzrə 
məlumatlar toplanmışdır (Shahmuradov et al., 
2012, http://www.softberry. com/plantprom2016/). 

Bu uğurlara baxmayaraq, bitkilərin təcrübi 
yolla müəyyənləşdirilmiş promotor kolleksiyaları 
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bitki promotorlarının çox kiçik bir hissəsini təşkil 
edir. Ümumiyyətlə, TSS-larının təcrübi yolla müəy- 
yənləşdirilməsi hələ də bahalı və çətin prosesdir. 
Bu səbəbdən kompüter analizi vasitəsi ilə TSS- 
larının aşkar edilməsi səmərəli yanaşma olaraq qalır 
(Mundade et al., 2014: Suryamohan et al., 2015; 
Levati et al., 2016). 

Son 20 ildə promotorların (TSS-larının) axta- 
rışı üzrə bir sıra kompüter proqramları yaradılmış- 
dır, o cümlədən: EP3 (Abeel et al., 2008), TSSP- 
TCM (Shahmuradov et al., 2005), TSSP (http:// 
www.softberry.com/berry.phtml?topic-tssp&group 
—programs&subgroup- promoter), PromPredict 
(Rangannan et al., 2009; Morey et al., 2011). Bu 
yaxınlarda bitkilərin Pol II promo-torlarinin axtarışı 
üzrə yeni bir proqram, TSSPlant, yaradılmışdır 
(Shahmuradov et al., 2017). Həmin proqram bu 
sahədə indiyədək yaradılmış digər proqramlarla 
müqayisədə ən yüksək axtarış dəqiqliyi ilə səciy- 
yələnir. 

Təqdim olunan işin əsas məqsədi birləpəli və 
ikiləpəli bitkilərin bəzi nümayəndələrinin (cəmi 7 
növün) plastid və mitoxondri təyinatlı zülal kodlaş- 
dıran nüvə genlərinin və onların potensial TSS xə- 
ritələrinin kompüter vasitəsi ilə müəyyənləşdiril- 
məsi olmuşdur. Aşağıda həmin araşdırmaların nəti- 
cələri verilir və müzakirə olunur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Ali bitki genomunda güman edilən promo- 
torların (TSS-larının) axtarışı üçün 7 bitki növünün 
nüvə genomunun annotasiyasından istifadə edil- 
mişdir (http://plants.ensembl.org/info/vvebsite/ftp/ 
index.html): birləpəli düyü (Oryza sativa, 35655 
gen: genom assembleyası IRGSP-1.0) və qarğıdalı 
(Zea mays, 36988 gen, genom assembleyası 
AGPVv3), ikiləpəli kosokotu (Arabidopsis thaliana; 
27201 gen, genom assembleyası TAIRIO), qara 
yonca (Medicago truncatula, 47202 gen: genom 
assembleyası MedtrA17 4.0), qovaq ağacı (Popu- 
lus trichocarpa, 38449 gen, genom assembleyası 
1912.0), şərab üzümü (Vitis vinifera; 26118 gen; 
genom assembleyası İGGP 12x) və soya (Glycine 
max, 53151 gen genom assembleyasi; v1.0). Analiz 
üçün, getseqPP kompüter proqramından (Shahmu- 
radov, çap olunmamışdır) istifadə etməklə, anno- 
tasiya olunmuş zülal ardıcıllıqları və müvafiq gen- 
lərin [-1000: +101] rayonları (+1: genin start nöq- 
təsi) götürülmüşdür. Promotor axtarışı üçün yalnız 
uzunluğu 20 ne və daha çox olan 5”-TOR ilə anno- 
tasiya olunmuş zülal kodlaşdıran genlər seçilmişdir, 


bir neçə başlanğıc nöqtəsi annotasiya olunmuş gen- 
lər üçün ən uzun 5”-TOR-a uyğun başlanğıc nöqtəsi 
götürülmüşdür. 
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Quliyeva və b. 


Genomda gen düuplikasiyaları nəticəsində bir 
neçə nüsxə ilə təmsil olunan genlərdən və müvafiq 
zülallardan yalnız biri seçilmişdir. Bu məqsədlə 
əvvəlcə zülalların və müvafiq genlərin promotor 
nahiyyələrinin BLAST proqram paketi (Altschul et 
al., 2004) vasitəsi ilə növdaxili cüt-cüt müqayisəsi 
aparılmış və daha sonra BLAST nəticələri BLAN 
və getseqPP (Şahmuradov, çap olunmamışdır) 
kompüter proqramlarının köməyi ilə təhlil edilmiş, 
tam uzunluqlu və oxşarlıq dərəcəsi 90%-4эп aşağı 
olmayan ardıcıllıqlardan yalnız biri götürülmüşdür. 
Nəticədə, O. sativa, Z. mays, A. thaliana, M. 
truncatula, P. trichocarpa, V. vinifera və G. max 
bitkilərindən müvafiq surətdə 22258, 23330, 17896, 
18226, 17645, 11035 və 38702 zülal və promotor 
ardıcıllıqları seçilmişdir. 

TSS-larının axtarışı Şahmuradov, Umarov və 
Solovyov tərəfindən bu yaxınlarda yaradılmış 
TSSPlant kompüter proqramı (www.cbrc.kaust. 
edu.sa/dovvnload/files/TSSPlant linux.tar.gz) vasi- 
təsi ilə aparılmışdır. 

Zülalların mümkün təyinat yerləri ProtComp 
proqramının vasitəsi ilə müəyyənləşdirilmişdir 
(http://vvvvvv.softberry.com/berry.phtml?topic”protc 
omppl&group-programs&subgroup-proloc). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Plastid və mitoxondri təyinatlı genlərin proq- 
nozlaşdırılması. O. sativa, Z. mays, A. thaliana, M. 


truncatula, P. trichocarpa, V. vinifera və С. max 
bitkilərindən 149092 zülal ardıcıllığı ProtComp 
kompüter proqramı vasitəsi ilə analiz edilmişdir və 
hər növ üçün potensial plastid və mitoxondri təyi- 
natlı zülal ardıcıllıqları dəstləri müəyyənləşdirilmiş- 
dir. Kəsəkotunda 3997 plastid və 1533 mitoxondri, 
soyada 5256 plastid və 2339 mitoxondri, qara 
yoncada 3759 plastid və 1569 mitoxondri, qovaq 
ağacında 3215 plastid və 1307 mitoxondri, şərab 
üzümündə 2093 platid və 832 mitoxondri, düyüdə 
4525 plastid və 1761 mitoxondri, qarğıdalıda 5159 
plastid və 1933 mitoxondri təyinatlı nüvə genləri 
aşkar edilmişdir (Cədvəl 1). Bu analizin maraqlı nə- 
ticələrindən biri tranzit peptidlərinə görə plastidlərə 
yaxud mitoxondrilərə ünvanlanması güman edilən 
zülalların ümumi sayı üzrə növlərarası böyük fərq 
müşahidə olunur. Çox güman ki, müşahidə olunan 
fərq müxtəlif növlərdə annotasiya olunmuş genlərin 
(zülalların) sayında olan fərqlə bağlıdır. Lakin hə- 
min fərq hər bir növün özünəməxsus xüsusiyyətləri 
ilə də bağlı ola bilər. Hazırda bu istiqamətdə araş- 
dirmalarimiz davam edir. 

Potensial transkripsiya start saytlarının müəy- 
yənləşdirilməsi. TSSPlant proqramının köməyi ilə 7 
bitki növündən 149092 genin hər birinin 5”-nahiy- 
yəsində ən azı bir potensial promotor (TSS) aşkar 
edilmişdir. Aşkar olunmuş promotorlar həm bütün 
genlər üzrə, həm də ayrıca olaraq plastid və mitoxon- 
dri təyinatlı genlər üzrə müqayisəli təhlil olunmuş- 
dur. Alınmış nəticələrin əsas inteqral məqamları 
Cədvəl 1-də verilmişdir. Bu analizin məqamları 


Cədvəl 1. 7 ali bitkinin zülal kodlaşdıran nüvə genlərinin potensial transkripsiya start saytları üzrə ümumi statistik 


göstəricilər 


Orqanizm Zülal genləri dəsti Dastdaki ТАТА promotorlar Qeyri- TATA TATA/qeyri-TATA, % 
genlərin sayı promotorlar 

ZE Bütün genlər 17896 5534 12362 30.9/69.1 
Plastid təyinatlı 3994 1266 2728 31.7/68.3 
Mitoxondri təyinatlı 1532 469 1063 30.6/69.4 

Gam. Bütün genlor 38702 5833 32896 15.1/84.9 
Plastid təyinatlı 5252 669 4583 12.7/87.3 
Mitoxondri tayinath 2339 332 2007 14.2/85.8 

Mi. Bütün genlor 18226 3600 14626 19.8/80.2 
Plastid toyinath 3759 657 3102 17.5/82.5 
Mitoxondri tayinath 1569 268 1301 17.1/82.9 

Pu. Bütün genlər 17645 4016 13629 228/712 
Plastid toyinath 3215 623 2592 19.4/80.6 
Mitoxondri tayinath 1307 264 1043 20.2/79.8 

Vv. Bütün genlər 11035 2999 8036 272/728 
Plastid təyinatlı 2083 467 1616 22.4/77.6 
Mitoxondri tayinath 829 201 628 24.2/15.8 

Os. Bütün genlər 22258 7457 14801 33.5/66.5 
Plastid təyinatlı 4508 1310 3198 29.1/70.9 
Mitoxondri tayinath 1756 519 1237 29.6/70.4 

Zm. Bütün genlər 23330 8949 14381 38.4/61.6 
Plastid təyinatlı 5137 1825 3312 35.5/64.5 
Mitoxondri təyinatlı 1921 681 1240 35.5/64.5 


Ал. — Arabidopsis thaliana; M.t. — Medicago truncatula; P.t. — Populus trichocarpa; б.т. — Glycine тах; V.v. — Vitis vinifera; 


О. 


Zm. — Zea mays. 


Oryza sativa; 
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Cədvəl 1-də verilmişdir. Bu analizin aşkar etdiyi 
ümumi və maraqlı fakt odur ki, tədqiq olunmuş 
orqanizmlərin hamısında həm bütün genlər, həm də 
yalnız plastid yaxud mitoxondri təyinatlı genlərdə 
qeyri-TATA tipli promotorlar aşkar üstünlük təşkil 
edirlər. 

Daha sonra, hər bir orqanizm ayrılıqda 
həm bütün genlər, həm də yalnız plastid və mito- 
xondri təyinatlı genlər üzrə aşkar edilmiş potensial 
TSS-ları ilə müvafiq genlərin annotasiya olunmuş 
gen başlanğıcı arasındakı məsafələr hər iki promo- 
tor sinfi (TATA və qeyri-TATA) üzrə birlikdə və 
ayrı-ayrılıqda təhlil olunmuşdur (Cədvəl 2, 3, 4). 
Əlavə olaraq, nümunə kimi, şəkil 1-də bütün genlər 
üzrə qeyd olunan məsafələrin paylanma histoqramı 
da verilir. 

Hər bir gen üçün annotasiya olunmuş gen 
başlanğıcına ən yaxın TSS götürülməklə, TSSPlant 
vasitəsi ilə tapılmış potensial TSS (TSSp) və gen 
başlanğıcı arasındakı məsafə hesablanmışdır: analiz 
olunmuş genlərin ~51,2%-indo potensial TSS an- 
notasiya olunmuş gen başlanğıcının yaxınlığında 
(<50 nc məsafədə) yerləşir, TSSp və gen başlanğıcı 
arasında məsfafə 100 пс-4эп çox olmayan genlər 
isə bütün genlərin ~70%-ini təşkil edir. O cümlə- 
dən, genlərin annotasiya olunmuş başlanğıcı ətra- 
finda (<50 nc məsafədə): 


7 Ali Bitkinin Zülal Kodlaşdıran Nüvə Genlərinin 


e bütün genlər üzrə, kəsəkotunda 10355, soya- 
da 20202, qara yoncada 10477, qovaq ağa- 
cında 8222, şərab üzümündə 4970, düyüdə 
11827 və qarğıdalıda 11993 TSS aşkar olun- 
muşdur: 

e plastid təyinatlı genlər üzrə, kəsəkotunda 
2268, soyada 2701, qara yoncada 2197, qovaq 
ağacında 1444, şərab üzümundə 928, düyüdə 
2411 və qarğıdalıda 2658 TSS aşkar olun- 
muşdur, 

e mitoxondri təyinatlı genlərdə kəsəkotunda 
871, soyada 1183, qara yoncada 898, qovaq 
ağacında 586, şərab üzümündə 376, düyüdə 
936 və qarğıdalıda 986 TSS aşkar edil- 
mişdir. 

Bu nəticələr göstərir ki, TSSPlant proqramı va- 
sitəsi ilə müəyyənləşdirilmiş potensial TSS-ları ək- 
sər hallarda annotasiya olunmuş gen başlanğıcı ət- 
rafında yerləşir. Potensial TSS-larının annotasiya 
başlanğıcından nisbətən uzaqda yerləşdiyi hallar ilə 
bağlı qeyd etmək lazımdır ki, istifadə olunmuş ge- 
nom annotasiyalarında genləri başlanğıcı mRNT 
(transkriptom) məlumatlarının məhdudluğu üzün- 
dən bir çox hallarda dəqiq deyildir. 


Cədvəl 2. 7 ali bitkinin zülal kodlaşdıran nüvə genlərinin annotasiya olunmuş başlanğıc nöqtəsi ilə həmin başlanğıca 
ən yaxın potensial TSS arasındakı məsafə üzrə ümumi statistik göstəricilər (bütün genlər üçün) 


Potensial TSS və annotasiya olunmuş genin başlanğıcı arasındakı məsafə, nc 


E 
a е е е 
В s я $ © = 
Eg g т ə a m е 
© Promotor sinfi s = = & s ^ 
Al. comi 10355 2447 3474 1583 28 9 
TATA 3489 688 907 421 22 T 
qeyri-TATA 6866 1759 2567 1162 6 2 
Gm comi 20202 5470 8902 4075 40 13 
TATA 4084 596 787 347 18 1 
qeyri-TATA 16118 4874 8115 3728 22 12 
Mt comi 10477 2361 3610 1760 15 3 
TATA 2578 377 461 175. 8 1 
qeyri-TATA 7899 1984 3149 1585 7 2 
0.5. comi 11827 2745 4351 2853 309 173 
ТАТА 3986 759 1436 1070 139 67 
qeyri-TATA 7841 1986 2915 1783 170 106 
РІ comi 8222 2447 4526 2392 50 8 
ТАТА 2632 433 609 321 17 4 
qeyri-TATA 5590 2014 3917 2071 32 4 
[23 comi 4970 1497 2654 1688 148 78 
TATA 1724 359 487 316 76 BY 
geyri-TATA 3246 1138 2167 1372 72 41 
Zm comi 11993 2713 4751 3169 483 221 
ТАТА 4428 937 1894 1357 229 104 
qeyri-TATA 18995 1776 2857 1812 254 117 


A.t. — Arabidopsis thaliana; M.t. — Medicago truncatula; P.t. — Populus trichocarpa, G.m. — Glycine тах; V.v. — Vitis vinifera; 


O.s. — Oryza sativa; Z.m. — Zea mays. 
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Cədvəl 3. 7 ali bitkinin zülal kodlaşdıran nüvə genlərinin annotasiya olunmuş başlanğıc nöqtəsi ilə həmin başlanğıca ən 
yaxın potensial TSS arasındakı məsafə üzrə ümumi statistik göstəricilər (yalnız plastid təyinatlı genlər üçün) 


Potensial TSS və annotasiya olunmuş genin başlanğıcı arasındakı məsafə, пс 


Е 
E = = E = 
В E 8 3 $ = 
Е Promotor E z E i = 8 
© sinfi > © = a + A 
A.t. 2268 592 765 360 5 4 
755 187 219 98 3 4 
geyri-TATA 1513 405 546 262 2 0 
Gm cami 2701 734 1267 546 3 1 
TATA 431 79 110 46 3 0 
qeyri-TATA 2270 655 1157 500 0 1 
Mt cami 2197 486 727 343 6 0 
TATA 442 85 84 43 3 0 
qeyri-TATA 1755 401 643 300 3 0 
Os. cami 2411 536 899 584 54 24 
ТАТА 660 123 283 209 27 8 
qeyri-TATA 1751 413 616 375 27 16 
P.t cəmi 1444 483 856 417 12 3 
TATA 401 80 101 36 3 2 
qeyri-TATA 1043 403 755 381 9 1 
V.v. comi 928 290 503 325 13 14 
TATA 261 58 74 57 8 9 
qeyri-TATA 667 232 429 268 15 5 
Zm cəmi 2658 596 1067 701 72 43 
ТАТА 844 221 415 296 68 19 
qeyri-TATA 1814 375 652 405 42 24 


Ал. — Arabidopsis thaliana; Мл. — Medicago truncatula; P.t. — Populus trichocarpa; С.т. — Glycine max: V.v. — Vitis vinifera; 
0.5. — Oryza sativa; Z.m. — Zea mays. 


Cədvəl 4. 7 ali bitkinin zülal kodlaşdıran nüvə genlərinin annotasiya olunmuş başlanğıc nöqtəsi ilə həmin başlanğıca 
ən yaxın potensial TSS arasındakı məsafə üzrə ümumi statistik göstəricilər (yalnız mitoxondri təyinatlı genlər üçün) 


Potensial TSS və annotasiya olunmuş genin başlanğıcı arasındakı məsafə, nc 


Е 2 = Я 

3 = g E Е 
© 2 E 3 i $ 5 
§ Promotor sinfi 7 z = Е $ = 
At comi 871 215 296 146 4 0 
ТАТА 277 64 84 40 4 0 
qeyri-TATA 594 151 212 106 0 0 
Ст cəmi 1183 361 529 262 3 1 
ТАТА 219 33 a 25 2 0 
qeyri-TATA 964 328 476 237 1 1 
Mt cəmi 898 208 305 157 1 0 
TATA 184 25 38 21 0 0 
qeyri-TATA 714 183 267 136 2 0 
Os. cəmi 936 196 346 236 33 9 
TATA 247 50 109 92 17 4 
qeyri-TATA 689 146 237 144 16 5 
РА cəmi 586 212 344 163 2 0 
TATA 174 32 42 16 0 0 
qeyri-TATA 412 80 302 147 2 0 
ГАА сәті 376 16 179 139 15 4 
ТАТА 115 19 32 26 8 1 
qeyri-TATA 261 97 147 113 m 3 
Z.m cəmi 986 251 385 251 30 18 
TATA 309 87 160 105 12 8 
qeyri-TATA 677 164 225 146 18 10 


A.t. — Arabidopsis thaliana; Мл. — Medicago truncatula; P.t. — Populus trichocarpa; С.т. — Glycine тах; Ру. — Vitis vinifera; 
0.5. — Oryza sativa; Z.m. — Zea mays. 
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7 Ali Bitkinin Zülal Kodlaşdıran Nüvə Genlarinin 


ETATA 


5470 4874 


596 


E Cəmi 


B Qeyri-TATA 


4128 3762 


787 366 


0-50 51-100 


101-200 200< 


Şəkil 1. Soya bitkisinin annotasiya olunmuş bütün nüvə genlərinin başlanğıcı ilə ona ən yaxın güman olunan TSS 
arasındakı məsafələrin TATA və qeyri-TATA sinifləri üzrə ayrı-ayrılıqda və birlikdə paylanması. 


-12 


Xromosom 
AT4G21705 


J 


+23 (11534824) məlum TSS 


-9 (11534856) güman olunan TSS 
-12 (11534859) məlum TSS 

-352 (11535199) güman olunnan TSS 
-646 (11535493) məlum TSS 

-667 (11535514) güman olunan TSS 


+ annotasiya olunmuş gen başlanğıcı 


naməlum 


TATA- 
naməlum 
TATA+ 
naməlum 
TATA+ 


Şəkil 2. Kəsəkotu bitkisinin tərkibində pentatrikopeptid təkrarları olan zülalı kodlaşdıran AT4G21705 
geninin məlum və güman olunam TSS-larının annotasiya olunmuş gen başlanğıcına və bir-birinə nəzərən 
yerləşməsinin sxemi. TSS-larının xromosom koordinatları TAIR A.thaliana ver6.0 genom 
annotasiyasına uyğundur. “Naməlum”: promotor sinfi məlum deyildir. 


Əksər genlər üçün birdən çox potensial TSS- 
nın tapılması faktı əksər genlərin transkripsiyasının 
çoxsaylı alternativ promotorlardan (TSS-larından) 
həyata keçirilməsi ilə bağlı təcrübi faktlarla uzlaşır 
(Davuluri et al., 2008). Məsələn, kəsəkotu bitkisi- 
nin tərkibində pentatrikopeptid təkrarları olan zülalı 
kodlaşdıran AT4G21705 genində təcrübi yolla 4 
TSS müəyyənləşdirilmişdir (Lurin et al., 2004). Bi- 
zim TSSPlant analizimiz isə həmin genin promotor 
nahiyyəsində 3 potensial TSS aşkar etmişdir. Hə- 
min təcrübi və potensial TSS-larının bir-birinə nə- 


zərən yerləşməsinin müqayisəsi (şəkil 2) TSSPlant 
proqramının axtarış dəqiqiliyi yüksəkdir. 
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Определение Потенциальных Сайтов Старта Транскрипции Белок-кодирующих 
Ядерных Генов в 7-и Высших Растениях 


Х.Ф. Кулиева, A.Y. Абдулазимова, Н.Ш. Мустафаев, И.А. Шахмурадов 
Институт молекулярной биологии и биотехнологий НАН Азербайджана 


С помощью компьютерной программы TSSPlant проведен поиск возможных сайтов старта тран- 
скрипции (ССТ) – промоторов в [-1000:+101] районах (+1: аннотированное начало гена) 22,258, 
23,330, 17,896, 18,226, 17,645, 38,702 и 11,035 (всего 149,092) белок-кодирующих генов, соответ- 
ственно у Oryza sativa и Zea mays (однодольные), Arabidopsis thaliana, Glycine max, Medicago 
truncatula, Populus trichocarpa (двудольные) и Vitis vinifera. Для каждого гена найден, как минимум, 
один СС. Сравнительный анализ этих ССТ по классу промоторов для всех генов, в том числе, для 
пластидных и митохондриальных генов в отдельности, выявил, что у всех растений подавляющее 
большинство промоторов относится к не-ТАТА промоторам (~70% не-ТАТА промоторы против 
~30% TATA промоторы). Анализ расстояний между потенциальным TSSp и началом гена для всех 
изученных видов, показал, что при условии использования самого близкого к аннотированному нача- 
лу гена ССТ, для 70% и больше генов это расстояние составляет менее 100 нуклеотидов. Последнее 
наблюдение указывает на достаточно высокую предсказательную точность программы TSSPlant. 


Ключевые слова: Высшее растение, геном, ген, ТАТА-бокс, промотор, CCT, компьютерный анализ 
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Identification Potential Transcription Start Sites of Protein Encoded 
Nuclear Genes in 7 Higher Plants 


Н.Е. Guliyeva, A.U. Abdulazimova, N.Sh. Mustafayev, Т.А. Shahmuradov 
Institute of Molecular Biology and Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences 


Using the computer program TSSPlant, search for putative transcription start sites (TSS) — promoters in [- 
1000:+101] regions (+1 is the annotated gene start) of 22,258, 23,330, 17,896, 18,226, 17,645, 38,702 and 
11,035 (totally, 149,092) protein-coding genes from monocot Oryza sativa and Zea mays, dicot Arabidopsis 
thaliana, Glycine max, Medicago truncatula, Populus trichocarpa and Vitis vinifera, respectively, was per- 
formed. At least, one potential TSS for every gene was predicted. The comparative analysis of these TSSs by 
the promoter class for all genes, as well as for only plastid or mitochondrial genes revealed that in all plants 
TATA-less promoters prevail over the TATA-promoters (~70% TATA-less promoters vs ~30% TATA- 
promoters). Taking, for every gene, only the predicted TSS (TSSp) which is located closest to the annotated 
gene start, an analysis of distances between TSSp and gene starts showed that for 70% and more genes this 
distance is less than 100 bp. These findings indicate that the prediction accuracy of TSSPlant program is 
quite high. 


Keywords: Higher plant, genome, gene, TATA-box, promoter, TSS, computational analysis 
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Arpanın yerli seleksiya sortlarının süd və mum fazalarında təcrid edilmiş yetişməmiş rüşeymləri in 
vitro şəraitində eyni hormonal tərkibli qida mühitində kultivasiya edilmişdir. Eksplantlarda induksiya 
edilmiş kallus- və morfogenez proseslərinin xüsusiyyətləri öyrənilmişdir. 


Açar sözlər: Arpa bitkisi, in vitro, yetişməmiş rüşeym, kallus, morfogenez 


GİRİŞ 


Məlumdur ki,torpaq tipi və iqlimi fərqli olan 
zonalarda taxıl bitkilərindən alınan məhsulun həcmi 
eyni olmur. Bu hal bir sıra səbəbləmən bağlıdır ki, 
bunlardan bitkilərin genetik determinə olunmuş 
mübadilə proseslərinin xüsusiyyəti, becərilmə zo- 
nalarına uyğunlaşma dərəcəsi, aqrotexniki tədbir- 
Tərə cavabı və s. qeyd etmək olar. Azərbaycan 
torpaq-iqlim şəraitinin müxtəlifliyi ilə seçilən döv- 
lotdirva Respublika üzrə arpanın orta məhsuldarlığı 
20,0-25,8 s/ha təşkil edir (ARSK-nın məlumatları, 
2014). Müxtəlif torpaq-iqlim zonalarında arpanın 
məhsuldarlığına dair aparılmış monitorinq göstərdi 
ki, heyvandarlığın və qida sənayesinin tələbatlarını 
ödəmək üçün yüksək məhsuldar sortların 
yaradılması seleksionerlərin qarsısında duran vacib 
məsələlərdən biridir (Мамедов и др., 2010). 
Dünyanın bir çox elm mərkəzlərində bu məqsədə 
nail olmaq üçün seleksiyanın həm ənənəvi, həm də 
molekulyar-genetik və biotexnolofi üsullarından 
istifadə edilir. Biotexnologiya üsulları vasitəsilə 
bitkidə gədən bir çox biokimyəvi və fiziolofi pro- 
seslər ilin fəsilindən asılı olmadan öyrənilə bilər. 
Tədqiqin məvəffəqiyyətlə aparılması üçün əsas şərt 
regenerant bitkilərin stabil alınmasıdır (Mano et al., 
1994: Ковалева, 2000: Dahleen, Bregitzer, 2002). 

Qeyd etmək lazımdır ki, taxıl bitkilərinin için- 
də in vitro regenerasiyanin alınması nöqteyi-nəzər- 
dən arpa ən çətin obyekt hesab olunur və bunun 
səbəbləri hələ də bəlli deyil. (Картель, Манешина, 
1977: Исаева и др., 1980: Hanzel et al., 1985; 
Ковалева, 2000). Məlumdur ki, regenerasiya pro- 
seslərinə həm genotip, həm eksplant tipi, həm də 
süni qida mühitinin tərkibi təsir göstərirlər (Powell., 
Dunvvell, 1987: Dahleen, Bregitzer, 2002: Əsədova, 
2015, Бишимбаева и др., 2013). 

Taxıl və arpa bitkiləri ilə aparılmış bir sıra 
tədqiqatlar kallusəmələgəlmə (Картель, Мане- 


шина, 1977, Исаева и др. 1980; Əsədova, 2015) 
və regenerasiya proseslərinin (Кушнаренко 1990; 
Лутова и др., 1994) genotiptən asılı olmasını 
təsdiq edirlər. Hətta regenerasiya tipinin də nə 
eksplantdan, nə də qida mühitinin tərkibindən asılı 
olmadığı göstərilib (Чернов, Пендинен, 2011). 
Bundan başqa, qeyd edilir ki, regenerasiyanin 
effektliyi eksplantın ölçüsündən asılı olsa belə, 
onun keyfiyyət göstəricisi genotipdən asılıdır 
(Ковалева, 2000; Чернов, Пендинен, 2011). 

Lakin son illərdə aparılmış bir sıra tədqiqatlar 
becərilmə mühitinin üstünlüyünü göstərmişdilər. 
Belə ki, ədəbiyyat mənbələrində genotipin təsirini 
aradan qaldıran texnologiyanın işlənib hazırlanması 
haqqında informasiya verilmişdir (Бишимбаева и 
др., 2013). Genotiplərin arasında olan morfogenetik 
reaksiyalarının fərqi qida mühitinin fitohormonal 
tərkibinin dəyişməsi yolu ilə aradan qaldırılmışdır. 
Bu yanaşmanın istifadəsi zamanieyni morfogenetik 
reaksiyanı göstərən və regenerasiya qabiliyyətini 
uzun müddət saxlayan embriogen toxumaların alın- 
ması mümkünlüyü göstərilmişdir. 

İn vitro texnologiyasında istifadə edilən eks- 
plant tiplərinin effektivliyi haqqında da olan infor- 
masiya bir gədər ziddiyyətli xarakter daşıyır. 
Əvvəlki illərdə taxıl bitkilərindən in vitro şəraitində 
regenerasiyanın alınması üçün yalnız yetişməmiş 
rüşüym və tozcuq kulturasmdan istifadə edilirdi 
(Foroughi Wehr, 1982; Breiman et al., 1985, 
Goldstein, Kronstadt,1986; Ziauddin et al., 1990). 
Son zamanlar isə taxıl bitkilərinin, o cümlədən, 
arpanın müxtəlif orqanlarının toxumalarından 
embriogen kalluslar alınır (Дунаева и др., 2000; 
Dahleen, Bregitzer 2002; Ковалева, 2000; Чернов, 
Пендинен, 2011). Müəlliflər qeyd edirlər ki, ilkin 
kallusların alınması məqsədilə istifadə edilən eks- 
plantların regenerasiya effektivliyi eksplantın inki- 
şaf mərhələsindən (optimal və ya qeyri-optimal) 
(Ковалева, 2000; Чернов, Пендинен, 2011) asılı- 
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dir və təcrübədən təcrübəyə dəyişə bilər (Лутова и 
др., 1994; Чернов, Пендинен, 2011). Göstəril- 
mişdir ki, regenerasiyanın kamiyyət göstəricisi 
eksplant tipindən asılı deyil və bəzi eksplantlardan 
alınmış kallus kütlələrinin morfogenetik potensialı 
çox aşağı olur (Картель, Манешина, 1977; Исаева 
и др. 1980). Агра genotiplorinin asagi regenerasiya 
potensialı ilə xarakterizə olmasının səbəbi isə kallus 
toxumalarının çətin əmələgəlməsi və zəif prolife- 
rasiya etməsi ilə izah edilir (Кушнаренко, 1990; 
Лутова и др., 1994; Ковалева, 2000). 

Yuxarıda deyilənləri nəzərə alaraq biz arpa 
sortlarının yetişməmiş rüşeymlərini süd və mum 
inkişaf mərhələlərində in vitro kulturaya daxil et- 
məklə bu eksplantların kallus- və morfogenez xüsu- 
siyyətlərinin öyrənilməsini məqsədəuyğun bilmişik. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat obyekti kimi, Azərbaycanın Naxçıvan- 
dəni, Baxarlı, Sadlıq, Qarabaq 22, Qarabaq 7, Dəya- 
nətli, Qarabaq 33, Qudrətli 48, Zəmi sortlarından 
istifadə edilmişdir. 

Eksplant kimi in vitro kulturaya nümunələrin 
süd (1-ci variant) və mum (2-ci variant) inkişaf 
fazasında izolə olunmuş yetişməmiş rüşeymləri da- 
xil edilmişdir. 

Eksplantlar 5 dəqiqə ərzində 70 % etanol, 18 
dəqiqə ərzində 5% natrium hipoxloritlə ardıcıl 
sterilizasiya ediləndən sonra, üç dəfə steril su ilə 
yuyulmuşdular (hər yuyulmada 1doqiqo). Kallusla- 
rın induksiyası üçün rüşeymlər 2 mg/l 2,4-dixlor- 
fenoksisirkə turşusuəlavə edilmiş Qamborq (Bs) 
qida mühitində becərilmişdilər. Kultivasiya qaran- 
Пада, 26°C temperatur şəraitində aparılmışdır. 

Morfogenezin induksiyasını əldə etmək üçün 
kalluslar 1 mg/l kinetin əlavə edilmiş Qamborq (Bs) 
qida mühitinə əkilmişdilər. Becərilmə 26°C 
temperatur və işıqlanma şəraitində aparmışdır. 


NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MUZAKIROSI 


Tədqiq etdiyimiz arpa genotiplərinin in vitro 
metodu vasitəsilə öyrənilməsi üçün regenerasiyanın 
stabil alınması şəraiti müəyyən olunmalıdır. Bu 
məqsədlə biz müxtəlif eksplantların kallus əmələ- 
gətirmə və regenerasiya effektliyini öyrənmək üçün 
in vitro kulturaya arpanın toxum (Асадова, Гари- 
6oB, 2016), yetişmiş rüşeym, etiolizə edilmiş 
cücərti (Əsədova, 2015: Əsədova, 2016) və hazırki 
işdə süd və mum inkişaf fazasında təcrid edilmiş 
yetişməmiş rüşeymlərini daxil etmişik. 

Müşahidələr göstərdi ki, sortdan asılı olma- 
yaraq mum mərhələsində inokulyasiya edilmiş 
rüşeymlərin kallus əmələgətirmə qabiliyyəti süd 
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mərhələsinə nisbətən daha effektli idi. Tədqiqatın 
2-ci variantında öyrənilən hər bir sortun eks- 
plantları 5-7 gündən sonra proliferasiya edən kallus 
kütlələrini əmələ gətirirdilər. 1-ci variantda isə 
kallus toxumalarını Naxçıvandəni, Baxarlı, Sadlıq, 
Qarabaq 7, Dəyənətli, və Zəmi sortlarının eksplant- 
larından almaq mümkün oldu.30 gün ərzində 
aparılmış bəcərilmə müddətində Qarabaq 22, Qara- 
baq 33, Qudrətli 48 sortlarının süd mərhələsində 
inokulyasiya edilmiş rüşeymlərində kallus əmələ 
gəlməmişdir, yalnız bölünməyən ayrı-ayrı kallus 
hüceyrələri müşahidə edilirdi. Əvvəlki illərdə eks- 
plant kimi yetişmiş rüşeym və toxumlardan istifadə 
etdiyimiz zaman həm Qarabaq 33,hom də Qudrətli 
48 sortlarından kalluskulturası alınmışdır.Hətta 
Qudrətli 48 sortu kallusogenez prosesinin intensiv- 
liyi ilə seçilirdi (Əsədova, 2015.). Qarabaq 22 sortu 
ilkin eksperimentlərdə olduğu kimi hazırki təcrübədə 
də kallus əmələgətirmə nöqteyi-nəzərindən qeyri- 
perspektiv sort olmuşdur. Bu sortun in vitro kultu- 
rada çoxaldılmasının çətinliyini bəzi bitkilərdə oldu- 
фи kimi, genotipin xüsusiyyəti ilə izah etmək olar 
(Картель, Манешина, 1977; Лутова и др., 1994). 

Qarabaq 33 vo Qudrotli 48 sortlarının süd 
mərhələsində izolə edilmiş eksplantlarından kallus 
toxumalarının alınmaması faktı isə bəcərilmə 
mühitinin rüşeymlərin dedifferensiasiyası üçün 
qeyri-optimal olduğunu göstərir. Qida mühitinin 
hormonal tərkibinin bitkilərdə kallus əmələgəlmə 
prosesinə bilvasitə təsirihaqqında ədəbiyyatda kifa- 
yət qədər məlumat var (Исаева и np., 1980: Hanzel 
et al., 1985; Лутова и др., 1994; Mano et al., 1994; 
Dahleen, Bregitzer, 2002). Hətta kallus induksiyası 
zamanı istifadə edilən 2,4-D-nin normal regenerant 
bitkilərin alınmasında öynadığı rolu haqqında 
informasiya mövcuddur (Povvell, Dunvvell, 1987, 
Асадова, 2002; Бишимбаева и др., 2013). 

Bizim tədqiqatda aldığımız morfogenez qabi- 
liyyətli kallus kütlələrinin strukturu ilk əvvəl bərk 
olub, morfogenezin induksiyası zamanı isə tədricən 
yumsalırdı, bəzi kalluslarda isə hüceyrələrin zəif 
sulanması müşahidə edilirdi (Şəkil 1-1). 

Morfogenezin induksiyası zamanı embrio- 
genez, rizogenez, gemmogenez və gemmorizoge- 
nez (Şəkil. 1) halları qeydə alınmışdır. 

Regenerant bitkilərtəcrübənin yalnız 2-ci va- 
riantında alınmışdır. Tədqiq edilən sortlardan ən 
yaxşı nəticələr Dəyanətli sortunun hüceyrə toxuma- 
sında qeydə alınmışdır. 

Təcrübənin 1-ci variantında fiksə edilmiş vaxt- 
da kallusların üzərində meristem ocaqlarının əmələ 
gəlməsinə baxmayaraq, regenerant bitkilərini almaq 
mümkün olmadı. Kalluslarda kök və gövdənin 
əmələ gəlməsinin yalnız başlanğıc mərhələləri mü- 
şahidə edilirdi ki, orqanların böyümə sürətinin çox 
zəif olması səbəbindən, onlar inkişafdan qalırdılar 
və morfogenez prosesi başa çatmamışdı (Şəkil 2). 


Şəkil 1. Kallus toxumalarında embriogenez (1-1), 
rizogenez (1-2), qemmogenez (1-3) 
və qemmorizogenez (1-4) 


Ehtimal var ki, istifadə etdiyimiz becərilmə 
şəraiti, xüsusilə də mühitin fitohormonal tərkibi süd 
fazasında inokulyasiya edilmş rüşeymlər üçün 
qeyri-optimal olmuşdur, buna görə də təsvir etdiyimiz 
variantda biz morfogenezin normal gedişinə nail 
ola bilmədik. Lakin əldə etdiyimiz ədəbiyyat məlu- 
matlarına görə dənli bitkilərin in vitro kulturasında 
regenerasiya proseslərinin induksiyasının bilavasitə 
rüşeymin inkişaf fazası ilosix bağlı olduğu gös- 
tərilmişdır (Кушнаренко, 1990; Дунаева и др., 
2000; Ковалева, 2000; Круглова, Касатонова, 
2009). Baxmayaraq ki, qida mühitinə 2,4-D-nin 
əlavə edilməsi əsas şərtlərdən biri sayılır (Hanzel 
et al., 1985; Powell, Dunwell, 1987: Dahleen, Bre- 
gitzer, 2002; Бишимбаева и др., 2013), bu hormon 
analoqunun eyni qatılıqlarında müxtəlif inkişaf 
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fazasında olan rüşeymlərdən fərqli morfofizioloji 
reaksiyalaralınmışdır. Nəzarət variantlarında eks- 
plantların həssaslığının 2,4-D-ən asılı olmaması isə 
müəllifləri belə fikrə gətirib ki, in vitro şəraitində 
rüşeymlərin hüceyrələrindən morfogen kallusların 
formalaşması üçün əsasvə vacib şərt — inokulyasiya 
zamanı eksplant hüceyrələrinin sitoloji statusunun, 
yəni meristemlik qabiliyyətinin olmasıdır (Кова- 
лева, 2000, Круглова, Касатонова, 2009). 


Şəkil 2. Süd inkişaf fazasında inokulyasiya edilmiş 
rüşeymlərin kallus toxumalarında meristematik ocaqlar: 
gövdənin (2-1) və kökün əmələ gəlməsinin başlanğıc 
mərhələsi (2-2) 


Ümumiyyətlə, müəlliflərin əksəriyyəti yetiş- 
məmiş rüşeymlərin hüceyrələrini in vitro morfo- 
genezdə nəyinki kompetent, hətta bütün morfogen 
imkanları olan və bu prosesi müxtəlif yollarla 
həyata keçirən meristematik hüceyrələrin sələfi 
sayırlar (Дунаева и др., 2000;Круглова Касато- 
нова, 2009). Bəzi müəlliflər bu totipotent bitki 
hüceyrələrini sütun hüceyrələrin analoqu kimi qiy- 
mətləndirirlər (Гапоненко и др., 1985; Круглова, 
Kacaronona, 2009). 

Bizim tədqiqatda aldığımız nəticələrin əsa- 
sında deyə bilərik ki, tədqiqatda istifadə etdiyimiz 
arpa bitkilərindən 2016 ildə təcrid olunmuş və mum 
fazasında inokulyasiya edilən yetişməmiş rüşeym- 
ləri morfogenez cəhətdən becərilmə şəraitinə daha 
yaxşı kompetentlik göstərmişdilər. 
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Arpanın Yetişməmiş Rüşeymlərindən İnduksiya Edilmiş 


Некоторые Особенности Процессов Каллусо- и Морфогенеза, 
Индуцированных из Незрелых Зародышей Ячменя 


С.Ш. Асадова" 2 


"Институт ‚молекулярной биологии и биотехнологий НАН Азербайджана 
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Незрелые зародыши сортов ячменя местной селекции на стадии молочной и восковой зрелости куль- 
тивировались in vitro на питательных средах с одинаковым фитогормональным составом. Изучались 
особенности процессов каллусо- и морфогенеза, индуцированных из эксплантов разной стадии зрело- 


сти. 


Ключевые слова: Ячмень, т уйго, незрелый зародыш, каллус, морфогенез 


Some Peculiarities of Calluso-and Morphogenesis Indused from 
Immature Embryos of Barley 


S.Sh. Asadova”? 


! Institute of Molecular Biology and Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences 
? Research Institute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan 


Immature embryos of barley varieties of domestic breeding were cultured in vitro on nutrient media with the 
same phytohormonal composition at the stages of milk and wax ripeness. The peculiarities of the process of 
callus- and morphogenesis induced from explants at various stages of maturity were investigated. 


Keywords: Barley, in vitro, immature embryos, callus, morphogenesis 
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Chenopadıaceae Və Роасеае Fəsilələrinin Bəzi Növlərində C.-sikli 
Fermentlərinin Aktivliyinin Və Kinetik Parametrlərinin Tədqiqi 
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C,-fotosintezin müxtəlif yarımtiplərinə aid olan Salsola dendroidies, Suaeda a ltissima, Neoa mucranata 
(Chenopodiaceae) və Sorghoum bicolor (Poaceae) növlərində fosfoenolpiruvat karboksilaza (PEPC), 
alaninaminotransferaza (АТАТ), aspartataminotransferaza (AsAT) fermentlərinin aktivliyi və kinetik 
parametrləri substratın qatılığından və temperaturdan asılı olaraq öyrənilmişdir. NADP-ME yarım- 
tipinə aid olan S. bicolor və N. mucranata növlərində C,-siklinin ilkin fermenti olan fosfoenolpiruvat 
karboksilazanın aktivliyi NAD-ME yarımtipinə aid olan S. dendroidies və S. altissima növləri ilə müqa- 
isədə daha yüksək olmuşdur. Göstərilmişdir ki, alaninaminotransferaza və aspartataminotransferaza 
üçün reaksiyanın maksimal sürəti (Vmax) S. dendroides və S. altissima növlərində daha yüksəkdir. 
Təd-qiq olunan növlərdə temperaturun 5?C-don 15?C-yo qədər yüksəlməsi fosfoenolpiruvat karbok- 
silaza fermentinin aktivliyinin 3-4 dəfəyə qədər artmasına səbəb olmuşdur. Müəyyən edilmişdir ki, 
fosfoenolpiruvat karboksilaza fermentinin maksimal aktivliyi 35-45°С intervalında dəyişir. 


Açar sözlər: Chenopodiaceae, Poaceae, fosfoenolpiruvat karboksilaza, alanin aminotransferaza, aspartat 


aminotransferaza 


GİRİŞ 


Ali bitkilərin 19 fəsiləsində fotosintezin C, 
yolu müşahidə olunur. C, fotosintezi həyata keçirən 
bitki növləri Azərbaycanın quraqlıq və yarımquraq 
ərazilərində yayılmış Chenopodiaceae, Euphorbi- 
aceae, Portulaceae, Zygophyllaceae və Polygona- 
ceae fəsilələrinin nümayəndələri arasında rast 
gəlinir. Həmçinin Poaceae (təxminən 4600 növ, 
ümumi miqdarın 61%), Cyperaceae (1330 növ, 
ümumi miqdarın 18%-1) və Chenopodiaceae (təx- 
minən 550 növ, ümumi miqdarın 7%) fəsilələrinin 
əksər nümayəndələri fotosintezin C, yolunu həyata 
keçirirlər (Sage et al. 1999, Pyankov et al 2001). C, 
bitkilərin əksəriyyəti üçün karbonun fiksasiyasının 
karboksilləşmə və dekarboksilləşmə reaksiyalarının 
həyata keçirilməsində iki hüceyrə tipi-mezofil hü- 
ceyrələr (MH) və örtük topa hüceyrələri (ÖTH) 
iştirak edirlər (Offermann et al., 2015). 

C.-fotosintez dekarboksilləşdirici fermentlərin: 
NADP-dən asılı malik enzim (NADP-ME), NAD- 
dan asılı malik enzim (NAD-ME) və fosfoenolpi- 
ruvatkarboksikinazanın (PEP-KK) iştirakından asılı 
olaraq, üç yarımtipə bölünür: NADP-ME, NAD- 
ME və PEPCK (Fahnenstich et al., 2008: VV. Yu et 
al., 2014). NADP-ME yarımtipinə aid olan bitkilər 
təbiətdə daha geniş yayılmışdır və fotosintetik toxu- 
malar arasında mübadilənin əsas metabolitləri malat 
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və piruvatdır. NAD-ME yarımtipinə aid bitkilərdə 
isə aspartat və alanindir. PEPCK yarımtipinə aid 
olan bitkilərdə isə mübadilənin əsas metaboliti 
aspartatdır. PEPCK yarımtipinə aid olan bitkilərə 
təbiətdə az təsadüf olunur. Son dövrlərdə belə gü- 
man edilir ki, C, növlər arasında qarışıq yarımtiplər 
də mövcuddur və C, fotosintezin PEPCK yarımtipi 
ya NADP-ME və ya NAD-ME yarımtipi ilə birlik- 
də fəaliyyət göstərir (Furbank, 2011). 

Karbonun fiksasiyasının ilkin karboksilləşmə 
reaksiyası MH-də baş verir və bütün C, bitkilərdə 
bu reaksiyanı həyata keçirən fosfoenolpiruvat kar- 
boksilaza (PEPC, EC 4.1.1.3) fermentidir (Sage, 
2004: Sommer et al., 2012). PEPC ilkin karboksila- 
za kimi fəaliyyət göstərərək, CO, qazını fosfoenol- 
piruvatla (PEP) birləşdirərək dörd karbonlu iki 
əsaslı oksalo-asetat turşusu əmələ gətirir (Sage, 
2004; Sommer et al., 2012). Sonra oksaloasetat ma- 
lata və ya aspartata çevrilir. Karboksilləşmə mər- 
hələsində əmələ gələn üzvi dikarbon turşularının 
(malat, aspartat) dekar-boksilləşməsi isə ÖTH-da 
baş verir. ÖTH-a daşınan C,-tursular dekarboksi- 
lazaların iştirakı ilə parçalanır, CO2 ayrılır və Kal- 
vin tsiklinə qoşulur. Hər iki karboksilləşmə reak- 
siyaları bir-biri ilə müsbət korrelyasiya təşkil edir 
(Furbank, 2011). 

Alaninaminotransferaza (МАТ, EC 2.6.1.2) 
fermenti metabolitik proseslordo holledici rol oyna- 
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yan fermentlərdən biridir. Bu ferment alanin və 2- 
oksoqlütaratın piruvata və qlütamata çevrilməsini 
kataliz edir. Pirodoksalfosfatdan asılı olan bu fer- 
ment bitki metabolizmində, xüsusilə də ilkin karbon 
metabolizmində və aminturşuların sintezində açar 
rolunu oynayır (Kendziorek et al., 2012; Duff et al., 
2012; McAllister et al., 2013). Həmçinin, alaninami- 
notransferaza fototənəffüsün və bəzi bitkilərdə 
peroksisomlarda və mitoxondridə metabolizmin 
tənzimlənməsində iştirak edir (Shravvat et al., 2008). 

Aspartataminotransferaza (AsAT, EC 2.6.1.1) 
bikilərin müxtəlif hüceyrə kompartmentlərində əks 
transaminləşmə reaksiyasını həyata keçirərək, 
qlütamat və oksalasetatdan aspartat və 2- oksoqlü- 
taratın əmələ gəlməsini kataliz edir (McAllister, 
2016). AsAT-ın bir neçə izoforması müxtəlif sub- 
hüceyrə orqanoidlorindo, sitozolda, xloroplastlarda, 
mitoxondrilərdə və peroksisomlarda lokalizasiya 
olunmuşdur (Duff et al., 2012). ASAT fermenti 
azotun ilkin assimilyasiyasında, reduksiyaedici 
ekvivalentlərin nəqlində və karbon və azotun müx- 
təlif hüceyrə nəqlində və karbon və azotun müxtəlif 
hüceyrə komponentləri arasında paylanmasında 
mühüm rol oynayır (Torre, 2014; Gaufichon et al., 
2015) Che-nopodiaceae və Poaceae fəsiləsinin 
nümayəndələri arasında strukturuna və metabolizm- 
də iştirak edən fermentlərin fiziki-kimyəvi para- 
metrlərinə görə bir-birindən kəskin fərqlənən C, 
növlərə rast gəlmək mümkündür. Chenopodiaceae 
fəsiləsinin C4 növləri arasında iki müxtəlif dekar- 
boksilləşdirici yarımtipə rast gəlinir (Voznesen- 
skaya et al. 2013, Rao 2016, Maier et al. 2011). 
Lakin bəzi C4 növlərin hansı yarımtipə aid olması 
hələ də mübahisəlidir. Bu məqsədlə S. dendroidies, 
S. atissima, М. mucranata (Chenopodiaceae) və S. 
bicolor (Poaceae) növlərində PEPC, AIAT və 
ASAT fermentlərinin aktivlikləri substratın qatılı- 
ğından və temperaturdan asılı olaraq müqayisəli 
şəkildə öyrənilmişdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Abşeron yarımadasında təbii mühit şəraitində 
bitən S. dendroidies, S. atissima, N. mucranata və 
süni iqlim şəraitində yetişdirilmiş S. bicolor bitkilə- 
rinin yarpaqları və digər fotosintetik orqanları tədqiqat 
materialı kimi istifadə olunmuşdur. Bitkilər inkişa- 
fin aktiv fazasında, iyul-avqust aylarında təcrübə 
üçün toplanmışdır. Maye azotda (77 K) dondurulmş 
bitki materialı soyuq həvəngdəstədə kvars qumunun 
iştirakı ilə tərkibində 100 mM Tris-HCl, 10 мм 
MgCl, 1 мМ  etilendiamintetra-asetat turşusu 


(EDTA), 5 mM ditiotritol (DTT), 2 mM fenil- 
metilsulfonil flüorid (PMSF) və 2% (w/v) həll 
olmayan polivinilpirrolidon (PVP) olan homo- 
genezasiya buferi əlavə edilməklə ferment pere- 
paratının alınması üçün istifadə edilmişdir. Alınan 
homogenat süzüldükdən, sonra 5 dəqiqə ərzində 
12000g-də sentrifuqalaşdırılmışdır. Alınan super- 
natant fermentlərinin aktivliklərinin təyini üçün 
istifadə olunmuşdur. Fermentləri aktivliyi spek- 
trofotometrik üsulla (Ultrospec 3300 Pro, 
Amersham, USA) 340 nm dalğa uzunluğunda təyin 
olunmuşdur. Temperaturdan asılı olaraq ferment- 
lərin aktivliyinin dəyişmə dinamikası hər 5"C-dən 
bir 5 dəqiqə inkubasiya edilməklə ölçülmüşdür. 

Fosfoenolpiruvat karboksilaza fermentinin ak- 
tivliyini təyin etmək üçün reaksiya mühiti 1 ml-də 
tərkibində 50 mM Tris-HCl (pH 8,0) 10 mM 
MgCh, 2mM DTT, 10mM NaHCO; 0,2 mM 
NADH, 10 U/ml MDH, 10 mM PEP vo 40yl 
ferment ekstraktı olan aktivlik buferindən ibarətdir. 
Sonda reaksiya mühitinə substrat (10 mM PEP) 
əlavə etməklə reaksiyanın başlanmasına start verilir 
(Pyankov 2000). 

Alaninaminotransferaza aktivliyinin təyini üçün 
reaksiya mühitinin tərkibi aşağıdakı kimi olmuşdur: 
100 mM Tris-HCI8,5), 2 mM EDTA, 2,5 mM 2- 
oksoqlütarat, 10 pg/ml pirodoksalfosfat, 10 mM 
DTT, 12 U/ml laktat dehidrogenaza va 0,2 mM 
NADH, 20 yl yarpaq ekstraktı və 10 mM L-alanin 
ibarətdir. Reaksiya L-alanin əlavə edilməklə başla- 
nır (Alfonso & Brüggemann, 2012). 

Aspartataminotarnsferaza aktivliyinin təyini 
üçün reaksiya mühitinin tərkibi müvafiq olaraq, 100 
mM HEPES-KOH (pH 7,4) və 100 mM Tris-HCI 
(pH 8,5), 2 mM EDTA, 2,5 mM 2-oksogliitarat, 
T0ug/ml pirodoksalfosfat, 10 mM DTT, 12 U/ml 
MDH və 0,2 mM NADH, 201 yarpaq ekstraktı və 
2,5 mM L-aspartatdan ibarətdir. L-aspartatdan 
əlavə etdikdən sonra reaksiya başlanır (Alfonso & 
Brüg-gemann, 2012). 

Ümumi zülalların miqdarının təyini: Hollolan 
zülalın ümumi miqdarı spektrofotometrdə 0,12%-li 
Coomassie Brilliant Blue G-250 məhlulunun kö- 
məyi ilə təyin olunmuşdur. (Sedmak & Grossberg, 
1977). Cədvəl və qrafiklərdə verilən qiymətlər orta 
riyazi göstəricilər olub orta kvadratik kənara çıx- 
manı əks etdirirlər. Tədqiqatın nəticələrinin analizi 
zamanı orta riyazi səhvlər və kənarlanmalar (Mm) 
nəzərə alınmışdır. Ölçmələr bir neçə (üçdən az 
olmayaraq) biolofi və analitik təkrarlarda aparılmış- 
dir. Standart səhvlər vo kənarlanmalar Microsoft 
Office Excel proqramında hesablanmışdır (“Təsviri 
statistika” opsiyası). 


29 


Orucova və b. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Fosfoenolpiruvat karboksilaza, alaninamino- 
transferaza, aspartataminotarnsferaza fermentlərinin 
kinetik parametrləri Chenopodiaceae fəsiləsinə aid 
olan bitən S. dendroidies, S. atissima, N. mucranata 
və Poaceae fəsiləsinə aid olan S. bicolor bitkisin- 
də müqayisəli şəkildə tədqiq edilmişdir. 

Bu məqsədlə, tədqiq olunan Chenopadiaceae 
və Poaceae fəiləsinin nümayəndələrində inkişafın 
aktiv mərhələlərində PEPC fermentinin aktivliyi 
onun substrsatı olan PEP-dən (1-30 mM) asılı 
olaraq öyrənilmişdir (Şəkil 1). Şəkil 1-dən göründü- 
yü kimi, S. dendroidies-in yarpaqlarından ayrılmış 
sitozol fraksiyasında substratın qatılığının dəyişmə- 
sindən asılı olaraq PEPC-nın kataliz etdiyi reak- 
siyanın kinetik K,74,8-0,.] mM, 
Vinax=5,8+0, 1 umol-mq" zülal dəq. olmuşdur. 5. 
altissima yarpaqlarından ayrılmış sitozol fraksiya- 
sında isə K,,=5,1+ 0,1 mM, Vinax=6,3+0,1 pmol mq” 
1 zülal dəq" olmus-dur. NADP-ME yarımtipinin 
hər iki nümayəndəsində isə yarpaqlarından ayrılmış 
sitozol fraksiyasında substratın qatılığının dəyişmə- 
sindən asılı olaraq PEPC-nın kataliz etdiyi reaksi- 
yanın kinetik sabitlərinin qiyməti bir-birinə yaxın 
olmuşdur. Belə ki, S. bicolor və 
yarpaqlarının sitozol fraksiyasında PEPC-nın kata- 
liz etdiyi reaksiyanın substratın qatılığının dəyiş- 
məsindən asılı olaraq kinetik sabitləri isə müvafiq 
olaraq K,,=4,1 mM və K474,0 mM, Vinax= 7,0+0,15 
umol mq" zülal dəq" Vinax=8,5+0,2 pmol mq "zülal 
dəq” olmuşdur. 

Şəkil 1-dən göründüyü kimi, tədqiq olunan bü- 
tün bitkilərdə 15 mM РЕР-ш qatılığıda bütün PEPC 
molekulları ferment-substrat qatılığı əmələ gətirə- 
rək fermentin aktiv mərkəzi tam doyma halına keç- 
mişdir. Məhz buna görə də bu vəziyyətdə reak- 
siyanın sürətinin praktiki olaraq substratın qatılığın- 
dan asılı olmadığı aydın görünür. Bu nəticələr 
Tovar-Méndez və əməkdaşlarının (Tovar-Mendez 
et al., 1998) apardığı tədqiqat işləri ilə uyğunluq 
təşkil edir. Belə ki, qarğıdalı (Zea mays) yarpaq- 


sabitləri 


N. mucranata 
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larında əgər substratin allosterik aktivatorlarının 
qatılıqları aşağı olarsa, substratın fizioloji qatılıqla- 
rından asılı olmayarq fermet inaktivləşir. Bu isə 
PEPC-nın əsas kinetik xüsusiyyətlərində dəyişiklik- 
lərə səbəb olur. Müxtəlif yarımtiplərə aid olan C4 
bitkilərdə PEPC-nın substratın qatılığından asılı 
olaraq və tənzimləyicilərin iştirakı ilə dəyişmə 
dinamikasının tədqiqi mühüm əhəmiyyət kəsb edir 
(Tovar-Me”ndez et al., 2000). Bəzi tədqiqatlarda 
göstərilir ki, allosterik effektorların və PEP-in sito- 
zolik qatılıqlarında PEPC-ni analiz etməklə in vivo 
şəraitini imitasiya etmək lazımdır (Muramatsu, 
2015: Takey et al., 2017). 

PEPC-nın metabolitik effektorlarla (Doncaster 
and Leegood, 1987) və ya post transilyasion modi- 
fikasiya ilə tənzimlənməsi substratın doymamış 
qatılıqlarında müşahidə olunduğundan (Huber and 
Su-giyama, 1986; Echevarria et al., 1994), subs- 
tratın yüksək qatılıqlarının istifadəsi т vivo da 
PEPC aktivliyinin və tənzimlənmə mexanizimlə- 
rinin düzgün qiymətləndirilməməsinə səbəb ola 
bilər (Alejandro Tovar-Me”ndez, 2000). PEPC al- 
losterik fermentdir və onun aktivliyi müxtəlif 
metabolit effektorlarla tənzimlənir (O”Leary et al., 
20112). 

S. dendroidies, S. altissima, N. mucranata vo 
S. bicolor bitkilərinin sitozol fraksiyasından alin- 
mış homogenatda PEPC-nın substratdan asılılığının 
Mi-xaelis-Menten və Laynuver-Berk əyrisi qurul- 
muşdur. Laynuver-Berk əyrisindən görünür ki, 
subsratın yüksək qatılıqlarında müəyyən kənarlan- 
malar vardır. Bu substrat ingibirləşməsinin möv- 
cudluğunun əsas göstəricisidir. S. bicolor və М. 
mucranata bitkilərində ferment PEP-in daha aşağı 
konsentrasiyasında 15 mM-da, S. dendroidies və 
S. altissima bitkilərində isə 20-25 mM ferment 
doyma halına çatır. S. bicolor və М. mucranata bit- 
kilərində PEPC-nın aktivliyi S. dendroidies və S. 
altissima bitkiləri ilə müqayisədə daha yüksək 
olması bitkilərin fizioloji vəziyyəti ilə izah etmək 
olar. 


Chenopadiaceae Va Poaceae Fasilalarinin Bəzi Növlərində C.-sikli 


ia sn sn sm es a 0 02 "a os °з 1 12 
[S] PEP, mM ка [1/3] PEP mM 


[S] PEP, ам Km 1/8) РЕР M 


Şəkil 1. Substratin qatılığının dəyişməsindən asılı olaraq №. mucronata, S. dendroides, S. altissima və S. bicolor 
bitkilərində fosfoenolpiruvat karboksilaza aktivliyinin dəyişmə dinamikası (Laynuver-Berka görə) 
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Şəkil 2. Substratin qatılığının dəyişməsindən asılı olaraq М. mucronata, S. dendroides, S. altissima və S. bicolor 
bitkilərində AIAT aktivliyinin dəyişmə dinamikası (Laynuver-Berkə görə) 
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Şəkil 3. Substratın qatılığının dəyişməsindən asılı olaraq М. mucronata, S. dendroides, S. altissima və S. bicolor 
bitkilərində AsAT aktivliyinin dəyişmə dinamikası (Laynuver-Berkə görə) 


Cədvəl. S. dendroides, S. altissima, N. mucronata və S. bicolor bitkilərində PEPC, МАТ, АзАТ-ш kataliz etdiyi 


reaksiyanın substratın qatılığından asılı olaraq dəyişməsinin bəzi kinetik parametrləri 


Species PEP Alanin Aspartat 
(1-30) mM (0,5-40) mM. (0,1-5) mM 
V max К» Vmax Ky Ky 
S.dendroides 5.8:0,1 4,820.1 1620.65 1.3::0,02 1,620,1 
S.bicolor 7,0+0,15 4,1+0,09 10+0,20 2,0+0,08 2,6+0,1 
Suaeda altissima 6340.1 5,120.12 1720,70 1,5:0,02 2,040,1 
Neoa mucronata 8.5102 2.00.09 11,540.25 1,810.02 2.410,15 
Qeyd: (Үка-ито1 mq” zülal dəq": K,-mM ilə ifadə olunmuşdur). 
10 :—9—Salsola dendroidies A » 
о Somda altisima on 
4 = Nooa m Zi 
ga Xa gs 
m 59 
а” Bs 
Е Е E EE 
"s p 15 
b ny 
əl ча 
BEI $i" 
ЕЕ: Bə, 
Ba 
. L— o 
эс їс юс зс ес SC sc Isc IC WC чс sec 
с 
35 | me Salsola dendroidies 
te Suaeda altisimə 
T “ar Neos mücronata 
gs |4 Sorghum bicolor, 
53 
98 » 
rə 
48 m 
s 
ве R Я " R 
SC asc эс зс аяс sec 


Şəkil 4. PEPC (A), AsAT(B), AIAT (C) fermentlərinin aktivliklərinintemperaturdan asılı olaraq dəyişməsi 
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Chenopadıaceae Va Poaceae Fəsilələrinin Bəzi Növlərində C,-sikli 


C; bitkilərdə AlAT fermentinin mühüm fizio- 
loji rolu nəzərə alınaraq Chenoadiaceae və 
Poaceae fəsiləsinin tədqiq olunan bütün nümayən- 
dələrində alaninin müxtəlif qatılıqlarında AIAT-in 
kinetik parametrləri tədqiq olunmuşdur. Səkil 2-dən 
göründüyü kimi alanin qatılığı artdıqca reaksiyanın 
sürəti proporsianal olaraq yüksəlir. S. dendroid və 
S. altissima bitkilərində reaksiyanın maksimal sü- 
rəti müvafiq olaraq Vinax= 16,0+0,65 umol-mq. 
"zülalideq! və Уш= 17,0+0,70  umol:mq. 
'-zülal-deq' K,=1,3+ 0,02 və К„=1,5=0,02 olmuş- 
dur. S. bicolor və N. mucronata bitkilərində isə 
kinetik sabitlər müvafiq olaraq K,,”2,0:50,08 mM, 
Vinax=10,0+0, umol-mq": zülal:doq', 
Km=1,8+0,02 mM, V;4711,540,25 pmol:mq 
'-zülaldoq! olmuşdur. AİAT-ın fizioloji rolu ilə 
olaqodar olaraq S. dendroides vo 5. altissima bit- 
kilərində Vmak qiyməti S. bicolor vo М. Mucranata 
nisbətən daha yüksəkdir. 

Şəkil 3-dən göründüyü kimi, tədqiq olunan bit- 
kilərdə S. dendroides AsAT aktivliyinin substratın 
0,1-5,0 mM qatılıqlarında dəyişməsi tədqiq olunub. 
Aspartatın qatılığı artdıqca (4 mM qədər) bütün 
tədqiq olunan bitkilərdə reaksiyanın maksimal 
sürəti paralel olaraq yüksəlir. S dendroides və S. 
altissima bitkilərində müvafiq olaraq 
V max=28,0+0,7 və Vinax= 30,0+0,8, N. mucronata və 
S. bicolor bitkilərinin yarpaqlarından ayrılmış 
sitozol fraksiyasında müvafiq olaraq Vmax=8,0+0,3 
уә Vmaz”13,0--0,3 olmuşdur (Cədvəl). 5 dendroides 
və S. altissima bitkilərində Vmax qiyməti N.mucro- 
nata və S. bicolor ilə müqayisədə -2 dəfə yüksək 
olması AsAT-in bu bitkilərdə fiziolofi rolu ilə izah 
oluna bilər. Bu nəticələr digər müəlliflərin məlu- 
matları ilə uyğunluq təşkil edir (Griffith and Van- 
ce, 1989; Turano et al., 1992; Yagi et al., 1985). 

Ətraf mühitin temperaturundan asılı olaraq, 
fermentlərin kinetikasında müxtəliflik müşahidə 
olunmuşdur. PEPC fermentinin aktivliyi tədqiq olu- 
nan növlərdə 5-35”C temperturda artsada, 45°С 
azalmağa başlayır. Daha yüksək aktivlik S.a/rissi- 
ma bitkisində müşahidə olunmuşdur. S. dendroidies 
yarpaqlarında AsAT fermentinin aktivliyi oxşar 
şəkildə dəyişmişdir. 

Şəkil 4 (A)-dan göründüyü kimi Chenopodi- 
aceae fəsiləsinin bəzi nümayəndələrində tempera- 
turun 5-15°С qiymətlərində PEPC-nın aktivliyi 3-4 
dəfəyə qədər yüksəlir. 35”C qədər PEPC maksimal 
aktivlik nümayiş etdirir. Ədəbiyyat məlumatlarına 
əsasən C, fotosintez yüksək temperatur optimumu- 
na (20-40°С) malikdir. (Dwyer et al., 2007, Sage et 
al, 2011). Chenopadiaceae fəsiləsinin tədqiq 
olunan bütün nümayəndələrində 45?C-do fermenta- 
tiv reaksiyanın sürəti kəkin azalır. Bu nəticə digər 
tədqiqat işləri ilə üstünlük təşkil edir. Temperaturun 
dəyişilməsindən asılı olarq maksimal sürətin də- 
yişməsi digər tədqiqtlardan alınmış nəticələrlə uy- 


Éunluq təşkil edir (Massad et al., 2007; Boyd, 2015). 
Şəkildən göründüyü kimi, temperaturun 45”C-yə 
qədər olan qiymətlərində bütün tədqiq olunan bit- 
kilərdə transferazaların maksimal sürət (У вах) artır. 
55°С-4э alaninaminotransferaza və aspartatamino- 
transferaza fermentlərinin aktivliyi azalır. 
Fermentlərin yüksək temperaturda aktivlik 
göstərməsi, görünür transferazaların termostabillik 
xüsusiyyəti ilə bağlıdır (Turano et al., 1992). МАТ 
və AsAT fermentləri temperaturun aşağı qiymətlə- 
rində daha az aktivlik göstərir və buna müfafiq ola- 
raq aktivləşmə eneriisinin (E,) qiyməti də aşağı olur. 
Alınan nəticələrə əsasən, fermentin aktivliyi 
ilə mühitin işıq və temperatur amilləri arasında kor- 
relyasiyanın mövcud olduğu göstərilmişdir. Müəy- 
yən edilmişdir ki, Chenoadiaceae və Poaceae fə- 
silələrinin bəzi nümayəndələrində PEPC, AlAT, 
ASAT fermentləri üçün reaksiyanın maksimal sürəti 
(Vinax) fərqli dəyişir. Bu isə C, fotosintezin tədqiq 
olunan NAD-ME və NADP-ME yarımtipinə aid 
bitkilərin metabolizmində baş verən adaptiv də- 
yişikliklərin mühitə adaptasiyas ilə izah oluna bilər. 
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Исследование Активности И Кинетических Параметров Ферментов C, Цикла У Некоторых 
Видов Семейства Chenopadiaceae И Poaceae 


Т. Я. Оруджева, У.А. Курбанова, У.Дж. Мустафаева, Ш.М. Байрамов 
Институт молекулярной биологии и биотехнологий НАН Азербайджана 


Проведено сравнительное изучение кинетических параметров PEPC, AIAT и AsAT в S. dendroidies, S. 
atissima, 5. bicolor и М. mucranata в зависимости от концентрации субстрата и температуры. 
Активность РЕРС была выше y S. bicolor и М. mucranata по сравнению c S. dendroidies и S. altissima. 
Максимальная скорость реакции (Vmax) для аланинаминотрансферазы и аспартатаминотрансферазы 
была выше y S. bicolor и М. mucranata по сравнению c S. dendroidies и S. altissima. В изученных видах 
семейства Chenopadiaceae повышение температуры от 5°С до 15°C вызывало приблизительно 3-4-х 
кратное увеличение активности РЕРС. Максимальная активность РЕРС наблюдалась в интервале 35- 
45°C. В отличие от PEPC, в связи с термостабильностью трансфераз, активность AİAT и AsAT резко 
снижалась при 55°С. 


Ключевые слова: Chenopodiaceae, Poaceae, фосфоенолпируваткарбоксилаза, аланинаминотрансфе- 
раза, аспартатаминотрансфераза 


The Study Of C, Cycle Enzyme Activities And Kinetic Properties In Some Species Of The 
Chenopadiaceae And Poaceae Families 


Т.У. Orujova, U.A. Gurbanova, U.J. Mustafayeva, Sh.M. Bayramov 
Institute of Molecular Biology and Biotechnologies, Azerbaijan National Academy of Sciences 


Kinetic parameters of PEPC, AIAT and AsAT in the S. dendroidies, S. atissima, S. bicolor and N. 
mucranata species have been studied comparatively depending on the substrate concentration and 
temperature. PEPC activity was higher in S. bicolor and №. mucranata compared with S. dendroidies and S. 
altissima. The maximum reaction rate (Vmax) for alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase 
was higher in S. bicolor və М. mucranata compared with S. dendroidies and S. altissima. Tn the studied 
species of the Chenopadiaceae family the rise in temperature from 5°C to 10°C caused approximately 3-4 
fold increase in PEPC activity, and ~1.2-1.3 fold increase was detected for every 10°C rise in temperature. 
Maximum PEPC activity was observed at 35°C. Contrary to PEPC due to the thermostability of transferases 
AIAT and AsAT activities sharply decreased at 55°C. 


Keywords: Chenopodiaceae, Poaceae, phosphoenolpyruvate carboxylase, alanine aminotransferase, aspar- 
tate aminotransferase 
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Исследовано разнообразие лишайников Азербайджана. В результате обобщения всех лихеноло- 
гических данных по этому региону, в связи с номенклатурными изменениями, определен уро- 
вень разнообразия его лихенофлоры, состоящий из 811 видов, 202 родов и 67 семейств. 


Ключевые слова: Лишайники, лихенофлора, семейство, род, вид, Азербайджан 


ВВЕДЕНИЕ 


Изучение и сохранение биологического 
разнообразия является одной из важнейших 
проблем современной биологии. Из-за нерацио- 
нальной хозяйственной деятельности и антро- 
погенного воздействия на экосистемы происхо- 
дит разрушение естественных местообитаний 
лишайников, что приводит к сокращению чис- 
ленности и нередко к исчезновению видов. По- 
этому выявление разнообразия лихенофлоры 
различных регионов, в том числе и Азербай- 
джана имеет немаловажное значение. 

Азербайджан расположен в южной части 
Кавказа на побережье Каспийского моря 

Около половины территории Азербайджана 
занято горами. На севере - хребет Большого 
Кавказа, на юге — хребет Малого Кавказа и низ- 
менность Куры, на юго-востоке - Талышские 
горы. Для Азербайджана типична раститель- 
ность сухих степей, полупустынь и высокогор- 
ных альпийских лугов. Сухие низменности по- 
крыты полупустынной и пустынной раститель- 
ностью, а также эфемеровой субтропической 
растительностью. Местами встречаются солон- 
чаки. Высокие равнины предгорья заняты по- 
лынными CTCIDIMH, полупустынями. Южные ча- 
сти Большого Кавказа, некоторые районы Ма- 
лого Кавказа и Талышские горы покрыты об- 
ширными лесами из дуба, граба, бука, каштана, 
акации, ясеня. Во влажных районах растут ту- 
гайные леса, ольховники и ольховолапиновые 
леса. В высокогорьях распространены субаль- 
пийские луга (Azərb. Resp. ekoloji ..., 2010). 

Несмотря на то, что первые сборы лишай- 
ников на территории Азербайджана относятся к 
XIX столетию, целенаправленное лихенофлори- 
стическое исследование начиная с 1936 года 
было начато известным лихенологом Ш.О.Бар- 
халовым, основной вклад которого отражен в 
ero работах (Бархалов, 1975, 1969, 1983). Иссле- 
дования Ш.О.Бархалова позже были продолжены 
В.С.Новрузовым, который обследовал лихено- 
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флору высокогорий Большого Кавказа (в преде- 
лах Азербайджана) (Новрузов, 1990); С.М.Алвер- 
диевой, обследовавшей — Абшерон, Малый Кав- 
каз, а также некоторые районы Большого Кавказа 
(Alverdiyeva, 1992, 2004; Алвердиева, 1987, 1990, 
2000,2004, 2009, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016). 

В последующем, сведения по лишайникам 
Азербайджана были дополнены исследованиями 
Э.А.Новрузова — Малый Кавказ: Гараязинский за- 
поведник (Novruzov, 2003, 2004); А.А.Байрамовой 
— Малый Кавказ: северо-восточные районы (Вау- 
ramova, 2006, 2007); Д.Ш.Ганбаровым — Нахчыван 
(Qənbərov, 2006, 2007); Т.Ю.Пашаевым — Нахчы- 
ван (Paşayev, 2005, 2008); С.М.Зарбалиевым (Zər- 
bəliyev, 1995). 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Основу работы составили оригинальные 
материалы, собранные на территории Азербай- 
джана в различные годы (1980-1990, 1993-2014 
TT.) и литературные данные (Бархалов, 1983; Ал- 
вердиева, Новрузов, 2014). Совершены ряд те- 
матических поездок и экспедиций. Планомер- 
ные исследования проводились маршрутно-по- 
лустационарным методом. Обработка и анализ 
собранного материала проводились в Отделе 
систематики низших растений Института бота- 
ники НАНА по общепринятой в лихенологии ме- 
тодике в основу которой положен таксономиче- 
ский, географический, экологический и биомор- 
фологический анализ (Определитель..., 1974). 

Определение видов лишайников проводи- 
лось в основном, по "Определителям", "Фло- 
рам" и монографиям отечественных и зарубеж- 
ных авторов (Бархалов, 1969; Определитель, 
1975-1978; 1996, 1998,2003, 2004, 2008). 

Номенклатура таксонов приведена согласно 
«Списка лихенофлоры России» (2010), «Флоры 
лишайников России» (2014) с учетом новейших 
изменений (Arup et al., 2013; Cannon et al., 2008; 
Otálora et al., 2014 и др.). 


В процессе работы бьли использованы сбо- 
ры Ш.О.Бархалова, В.С.Новрузова, автора рабо- 
ты и других лихенологов (Э.А.Новрузова, 
Д.Ш.Ганбарова, Т.Ю.Пашаева, А.А.Байрамо- 
вой), а также материалы собранные другими 60- 
таниками и хранящиеся в гербариях отдела спо- 
ровых растений Ботанического института им. 
В.Л.Комарова РАН (Санкт-Петербург) и Госу- 
дарственном университете им. Ильи Чавчавадзе, 
Национальный ботанический сад Грузии. 

При проведении биоморфологического ана- 
лиза использовали работы зарубежных лихено- 
логов (Окснер, 1974; Голубкова, 1974). 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 


В результате обобщения всех лихенологи- 
ческих данных по Азербайджану установлено, 
что флора лишайников в настоящее время нас- 
читывает 811 видов, относящихся к 202 родам, 
67 семействам, 24 порядкам. Из них 30 таксонов 
являются новыми для Азербайджана, 10- для 
Кавказа. Надо отметить, что ранее, лихенофлора 
исследуемого региона включала 828 видов (Ал- 
вердиева, 2014). В связи с номенклатурными из- 
менениями, 17 видов из этого списка были пе- 
реведены в синонимы, что привело к численно- 
му сокращению видового состава. 

Таксономический анализ показал, что все 
многообразие лихенофлорысоставили предста- 
вители отдела Ascomycota, относящиеся к 7 
Arthoniomycetes, Coniocybomycetes, 
Dothidiomycetes, Eurotiomycetes, Lecanoromy- 
cetes, Leotiomycetes, Lichinomycetes (Алвердиева, 
2016). Наиболышим видовым разнообразием 
представлен класс Lecanoromycetes, объединя- 
ющий 685 видов (84% от общего числа видов), 
160 родов (79% от общего числа родов), 47 ce- 
мейств (70% от общего числа семейств). Класс 
Eurotiomycetes включает 51 вид (6,29%), 12 ро- 
дов (5,91%), 4 семейства (5,97%), Arthoniomy- 
cetes 38 видов (4,69%), 13 родов (6,44%), 5 ce- 
мейств (7,46%), Dothidiomycetes 23 вида 
(2,84%), 10 родов (4,95%), 7 семейств (10,4%), 
Lichenomycetes 8 видов (0,99%), 4 рода (1,97%), 
2 семейства (3,03%), Coniocybomy-cetes 5 видов 
(0,62%), 2 рода (0,98%), 1 семейство (1,49%), 
Leotiomycetes 1 вид (0,12%), 1 род (0,49%), 1 ce- 
мейство (1,49%). 

Основной объем видового разнообразия 
приходится на 12 порядков: Lecanorales, Calicia- 
les, Pertusariales, Peltigerales, Teloschistales, 
Verruca-riales, Arthoniales, Lecideales, Ostropales, 
Acarosporales, Umbilicariales, Rhizocarpaless cym- 
ме составляющие 752 вида (93% от общего числа 
видов). На остальные 12 порядков приходится 47 
видов (5,80%) из 22 родов 16 семейств 


классам: 


Лихенофлора Азербайджана 


Основу лихенофлоры составляет порядок 
Lecanorales, включающий 286 видов (35,3%), из 
62 родов и 12 семейств. Доминирование поряд- 
ка Lecanorales характерно для лихенофлор уме- 
ренной Голарктики. 

В составе лихенофлоры 67 семейств. Сред- 
нее число видов в семействе 12. Уровень видо- 
вого разнообразия выше этого среднего показа- 
теля имеют 16 семейств: Parmeliaceae, Leca- 
nora-ceae, Physciaceae, Ramalinaceae, Teloschis- 
taceae, Cladoniaceae, Verrucariaceae, Lecidea- 
сеае и др.являющиеся ведущими в лихенофлоре 
исследуемого региона (таблица 1). 


Таблица 1. Ведущие по числу видов семейства 


" Число Число 90 от общего 
Семейство 
родов видов числа видов 
Parmeliaceae 30 93 115 
Lecanoraceae 7 61 7,52 
Physciaceae 8 56 6,91 
Ramalinaceae 8 55 6,78 
Telosehistaceae 15 53 6,53 
Cladoniaceae 2 50 6,16 
Verrucariaceae 9 46 5,67 
Lecideaceae 8 35 431 
Megasporaceae 4 33 4,07 
Acarosporaceae 6 26 3,20 
Collemataceae 7 24 2,96 
Pertusariaceae 1 24 2,96 
Peltigeraceae 2 21 2,59 
Arthoniaceae 2 17 2,09 
Graphidaceae 5 13 1,60 
Unbilicariaceae 1 13 1,60 
Beero: 115 620 76.4% 


Эти 16 семейство объединяют 620 видов, 
т.е. 76,4% от общего числа флоры. На осталь- 
ные 51 семейство приходится 191 вид (24%). 
Три семейства ВиеШасеае Zahlbr., Rhizocarpa- 
ceae и Stereocaulaceae включают по 12 видов 
(1,48%). Шесть семейств Opegraphaceae, Ochro- 
leciaceae, Caliciaceae, Gyalectaceae, Arthopyre- 
niaceae, Roc-celaceae включают по 6-9 видов. В 
составе 30 семейств — 2-8 видов, 12 семейств яв- 
ляются моновидовыми. Лишайники одновидо- 
вых семейств, как правило, не играют значи- 
тельной роли в растительном покрове. 

Доминирование семейств Parmeliaceae, Le- 
canoraceae, Physciaceae, можно объяснить широ- 
кой экологической пластичностью их представи- 
телей, которые произрастают на различных суб- 
стратах и в разных экологических условиях. 

Высокое положение семейства Teloschista- 
сеае обусловлено благоприятными условиями 
местообитаний. 

Обилие представителей семейств Verruca- 
riaceae, Lecideaceae, Pertusariaceae, Rhizocar- 
расеае связано с обилием горных пород. 

Превалирование семейств Cladoniaceae, 
Pel-tigeraceae обусловлено богатством широко- 
лиственных лесов. 
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В целом, спектр ведущих семейств лихено- 
флоры Азербайджана типичен для лихенофлор 
умеренной Голарктики, где высокий уровень 
биоразнообразия характерен, прежде всего для 
семейств Parmeliaceae, Lecanoraceae, 
Physciaceae, Ramalinaceae, Teloschistaceae, 
Cladoniaceae. 

В составе лихенофлоры Азербайджана 
насчитывается 202 рода. Среднее число видов в 
роде составляет 4.01. Видовое разнообразие 
выше этого среднего показателя имеют 39 родов 
(19,3% от общего числа родов), которые объ- 
единяют 510 видов, что составляет 63% от об- 
щего числа видов. Значительную долю в состав 
лихенофлоры вносят 18 крупнейших родов: 
Clado-nia, Lecanora, Caloplaca, Pertusaria, 
Aspicilia, Lecidea, Rinodina, Verrucaria, Peltigera, 
Physcia, Arhonia, Lecania, Ramalina, Usnea, 
Umbilicaria, Bacidia, Rhizocarpon, число видов в 
которых превышает более 10 (табл. 2). 


Таблица 2. Состав ведущих по числу видов родов 


% от общего чис- 


Род Число видов 
ла видов 

Cladonia 49 6,04 
Lecanora 49 6,04 
Caloplaca 24 2,96 
Pertusaria 24 2,96 
Aspicilia 21 2,59 
Lecidea 21 2,59 
Rinodina 20 2,47 
Verrucaria 20 2,47 
Acarospora 17 2,09 
Peltigera 17 2,09 
Physcia 16 1,97 
Lecania 16 1,97 
Arhonia 15 1,85 
Ramalina 15 1,85 
Usnea 14 1,73 
Umbilicaria 13 1,60 
Bacidia n 1,36 
Rhizocarpon 1 1,36 

Bcero: 18 373 46% 


На их долю приходится 373 вида (46% от 
общего числа видов) в сумме составляющие 373 
вида (46% от общего числа видов). Оставшиеся 
185 родов включают 438 видов (54% от общего 
числа видов), из них два рода Bryoria и Parmelia 
содержит по 10видов, роды Collemau Оре- 
grapha по 9 видов, три рода Circinaria, Endo- 
pyrenium, Ochrolechia по 8 видов, роды Can- 
delariella, Gya-lecta, Toninia представлены каж- 
дый 7 видами, 5 родов — Arthopyrenia, Buellia, 
Calicium, Diplo-schistes, Phaeophyscia содержат 
по 6 видов, роды Enchylium, Lecidella, Melanoha- 
lea, Parmotrema, Stereocaulon, насчитывают по 
5 видов, 15 родов представлены каждый 4 вида- 
ми (0,49%). Остальные роды насчитывают по 1- 
3 вида, в том числе 89 родов представлены толь- 
ко одним видом (11%) от общего числа видов. 
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На исследуемой территории два крупных 
рода Cladonia и Гесапога (семейства Lecanora- 
сеае) являющиеся ведущими, как среди родов 
этого семейства, так и среди родов лишайников 
региона в целом. Представители рода Гесапога 
(49 видов) отмечены на древесном субстрате, а 
также на выходах силикатных горных пород и 
известняках. Из редких и мало изученных видов 
рода Гесапога можно отметить Lecanoraoxneri 
Novruz., L. leptyrodes (Nyl.) Nilss., L. multispora 
Mak., L. rupicola (L.) Zahlbr. Первый является 
эндемом Азербайджана. 

Виды рода Cladonia включающие также 49 
видов на исследованной территории произрас- 
тают главным образом на песчаной и известня- 
ковой почвах образуя напочвенные MOXOBO- 
лишайниковые группировки во влажных и су- 
хих местообитаниях. Большая часть видов рас- 
пространена в широколиственных лесах Asep- 
байджана. Среди видов рода отмечены также и 
некоторые степные виды, приуроченные к 
аридным условиям. 

Представители рода Caloplaca насчитыва- 
ющие 24 вида на территории Азербайджана 
произрастают от равнин до субальпийских вы- 
сот на самых различных субстратах. 

Род Pertusaria включает 24 вида встречаю- 
щихся на коре лиственных деревьев, а также на 
каменистом субстрате. Среди них отмечены не- 
моральные, гипоарктомонтанные, монтанные, 
средиземноморские, бореальные и эвриголарк- 
тичесие виды. 

Род Aspicilia включающий 21 вид в лихено- 
флоре представлен в основном литофильными- 
лишайниками растущими на камнях и скалах и 
видами, приуроченными к почвенному субстра- 
ту. Большая часть видов относится к ксерокон- 
тинентальному и пустынно-степному элементам. 
Среди них отмечены также гипоарктомонтанные, 
неморальные, эвриголарктические и средизем- 
номорские лишайники. 

Представители рода Lecidea (21 вид) отме- 
чены на коре деревьев, а также на каменистом 
субстрате. Доминирующее положение занимают 
литофильные лишайники. Виды этого рода рас- 
пределены между арктоальпийским, альпий- 
ским, бореальным, неморальным, эвриголарк- 
тическим и ксероконтинентальным географиче- 
ским элементами. 

Обнаруженные виды рода Rinodina объеди- 
няют 20 видов. Они найдены на выходах горных 
пород, известняках, а также на коре деревьев. В 
составе рода преобладают монтанные и эвриго- 
ларктические лишайники. Особого внимания 
заслуживает находка редкого лишайника Rino- 
dina boleana Giralt. Вид впервые приводится для 
лихенофлоры Кавказа. 


Из рода Verrucaria обнаружено также 20 
видов. Произрастание видов рода Verrucaria в 
основном связано с влажными местообитания- 
ми. Представители рода являются типичными 
для горных территорий. Среди видов этого рода 
интерес представляют редкие высокогорные ви- 
ды, как: Verrucaria floerkeana DT. et Sarnth., со- 
бранный на высоте (2700 м); V. submersella Serv. 
(2800 м), V. muralis Ach. (3500 м). 

Род Acarospora представлен 17 видами. 
Представители рода относятся к накипным ли- 
шайникам, произрастающие на известняковых 
камнях и скалах. Среди них отмечены монтан- 
ные, неморальные, ксероконтинентальные, эв- 
риголарктические, арктоальпийские, гипоарк- 
томонтанные и бореальные виды 

Представители рода Peltigera также вклю- 
чают 17 видов, распространенные главным об- 
разом на почве, а также замшелых камнях, ска- 
лах, реже на коре деревьев у основания стволов. 
M3 обнаруженных на исследуемой территории 
видов, большая часть относится к мультирегио- 
нальному географическому элементу. Осталь- 
ные представлены бореальными, неморальны- 
ми, гипоарктомонтанными и эвриголарктиче- 
скими видами. 

Представители рода Physcia (16 видов), от- 
мечены, на коре деревьев, на каменистых суб- 
стратах, а некоторые виды, как Physcia-caesia 
(Hoffm.) Fürnr. и др. отмечены и на почве. Пред- 
ставители рода характерны, как для немораль- 
ных широколиственных лесов, так и для горных 
и аридных ландшафтов. 

Род Lecania также включает 16 видов, 
встречающиеся на коре деревьев, а также на 
горных породах. 

Равное число видов (по 15) содержат роды 
Arthonia и Ramalina. Первый является обитате- 
лем древесных пород. Среди представителей ро- 
да Arthonia преобладают неморальные виды, pac- 
тущие в основном на коре лиственных деревьев. 

Виды рода Ramalina встречаются на коре 
деревьев и на каменистых породах. 

Представители рода Usnea включают 14 ви- 
дов. Они распространены в хвойных и широко- 
лиственных горных лесах. В основном представ- 
лены неморальными и бореальными видами. 

В растительном покрове Азербайджана су- 
щественную роль играют также лишайники ро- 
дов Bacidia, Rhizocarpon, Umbilicaria, приуро- 
ченные к горным ландшафтам. 

Анализируя состав ведущих семейств и ро- 
дов лихенофлоры исследуемого региона, следу- 
ет отметить, что их основу слагают полиморф- 
ные семейства и роды типичные для лихено- 
флор умеренной Голарктики. 


Лихенофлора Азербайджана 


Ведущее положение семейств Zecanora- 
ceae, Physciaceae, Teloschistaceae в лихенофлоре 
Азербайджана подчеркивает специфику флоры 
аридного региона. С другой стороны, высокое 
положение во флоре таких семейств, как Рагте- 
liaceae, объединяющего значительное количе- 
ство эпифитных лишайников, особенно из рода 
Bryoria, Parmelia, Usnea, а также Cladonia-ceae, 
Peltigeraceae, характеризует ee принадлежность 
к лихенофлорам неморального и бореального 
типа лесных флор Голарктики. Большое количе- 
ство вхарактеризуемойлихенофлоре видов се- 
мейств Physciaceae, Verrucariaceae, Lecide- 
aceae, Rhizocarpaceae, Umbilicariaceae, подчер- 
кивает ее горный характер. Наличие же се- 
мейств Асагозрогасеае, Hymeneliaceae, Colle- 
mataceae, сближает ее с лихенофлорами Древ- 
него Средиземья. 

Таким образом, исходя из вышеизложенно- 
го в характеризуемой лихенофлоре сочетаются 
черты, характерные с одной стороны, для арид- 
ных, с другой - для неморальных, бореальных и 
средиземных лихенофлор Голарктики, что ука- 
зывает на гетерогенность состава лихенофлоры 
Азербайджана. Это очевидно обусловлено 
прежде всего природными условиями исследу- 
емой территории, а также особенностями исто- 
рии формирования флоры. 

На основании географического анализа вы- 
делены13 географических элементов: альпий- 
ский, арктоальпийский, гипоарктомонтанны 
бореальный, неморальный, монтанный, океани- 
ческий, эвриголарктический, средиземномор- 
ский, тропический, ксероконтинетальный, пу- 
стынно-степной и мультрегиональный (Алвер- 
диева, 1999, 2009, 2010). 

Анализ показал, что из характерных, сла- 
гающих лихенофлору Азербайджана элементов 
наибольшим количеством видов отмечен немо- 
ральный элемент (151 вид, 18,6%), затем боре- 
альный (136 видов, 16,8%), монтанный (74 ви- 
дов, 9,12%), ксероконтинентальный (86 видов, 
10,6%) арктоальпийский (58 видов, 7,15%), и 
гипоарктомонтанный (44 видов, 5,43%). Эти 
шесть элементов объединяют 549 видов, что со- 
ставляет 68% от общего числа видов. Остальные 
элементы также играют не менее значительную 
роль в географическом спектре лишайников ис- 
следуемого региона. Учитывая неоднородность 
природных условий (горная, равнинная, степ- 
ная, полупустынная части), его лихенофлора 
может быть охарактеризована, с одной стороны, 
как неморально-бореально-монтанная, а с дру- 
гой - как ксероконтинентальная со значитель- 
ным участием мультирегиональных и эвриго- 
ларктических видов. 
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На основании распределения видов лишай- 
ников по элементам флоры установлено, что до- 
минирование неморальных видов в лихенофло- 
ре обусловлено участием представителей се- 
мейств Lecanoraceae (21 вид), Physciaceae (18), 
Parmeliaceae (14), Ramalinaceae (14). Роды Leca- 
nora, Physcia, Parmelia, Ramalina представлены 
видами, относящихся к различным географиче- 
ским элементам. Они произрастают во многих 
экотопах, но доминируют в основном в лесах 
Азербайджана. Поэтому виды этих родов в не- 
моральных условиях играют значительную роль. 
С другой стороны, богатство видов семейства 
Cladoniaceae (18 видов) оказывает влияние на 
бореальную флору лишайников исследуемого ре- 
гиона. Остальные семейства по географическим 
элементам флор занимают незначительное место. 

В лихенофлоре региона выявлены лишай- 
ники с 16 типами ареала. Доминирующее поло- 
жение во флоре занимают виды с мультирегио- 
нальным — 381 вид (47%), (при учете числа 
мультирегиональных лишайников, включенных 
в состав других элементов) и голарктическим - 
148 видов (18,2%) типом ареалов. Во всех гео- 
графических элементах преобладают виды с 
мультирегиональным и голарктическим типом 
ареала. В сумме они составляют (65% от общего 
числа видов лихенофлоры). Виды лишайников с 
евразиатским типом ареала насчитывают 81 вид 
(10%). К лишайникам с панголарктическим ти- 
пом ареала относятся 50 видов (6,17%), с евра- 
зиатско-американским 42 вида (5,18%), евраме- 
риканским 37 (4,56%), европейским 30 видов 
(3,70%), азиатским 7 видов (0,86%), кавказским 6 
видов (0,74%), пантропическим 4 вида (0,49%), 
азиатско-американским 3 вида (0,37%), евразиат- 
ско-северо-африканским 3 вида (0,37%). Лишай- 
ники с евразиатско-африканским, евразиатско- 
северо-африканско-североамериканским, евра- 
мерикано-африканским представлены каждый 2, 
видами (0,25%), а лишайники с кавказско-сред- 
неазиатским типом ареала представлены одним 
видом (0,25%), что составляет 0,12% от общего 
числа видов. 

Таким образом, на основании проведенного 
анализа можно сказать, что лихенофлора Азер- 
байджана не однородна и представляет собой 
комплекс различных географических трупп ли- 
шайников, отражающих экологические особен- 
ности и географическое положение региона. 

Биоморфологический анализ региональных 
лихенофлор в настоящее время является неотъ- 
емлемой частью экологического анализа флор 
лишайников (Голубкова, 1974). Результат дли- 
тельного эволюционного приспособления ли- 
шайников к условиям окружающей среды той 
или иной территории привел к отбору видов, 
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которые по морфологическим и эколого-биоло- 
гическим особенностям наиболее соответство- 
вали экологическим режимам этих районов. 
Главнейшие неблагоприятные экологические 
факторы для растений - это недостаток влаги и 
неустойчивый тепловой режим. 

Для биоморфологического анализа лихено- 
флоры Азербайджана мы руководствовались 
классификацией жизненных форм Н.С.Голуб- 
ковой (Голубква, 1974, 1983), на основе которой 
все жизненные формы лишайников подразделе- 
ны на 3 большие экологические группы - эндо- 
генные, эпигенные и кочующие. На этой основе 
выделены самые крупные единицы классифика- 
ции - отделы. Типы внутри отделов выделяются 
на основе характера направления роста слоеви- 
ща (плагиотропные, ортотропные жизненные 
формы и промежуточные между ними - плагио- 
ортотропные). Классы жизненных форм внутри 
типов разделяются на основе морфологических 
типов строения слоевища лишайниковна — на- 
кипные, умбиликатные, листоватые, кустистые 
(Алвердиева, 2010, 2011). 

В результате анализа экобиоморф лишай- 
ников Азербайджана установили, что к отделу 
Эндогенные относятся 41 вид, из них эндофлео- 
идная жизненная форма представлена 17 вида- 
ми, эндолитная жизненная форма 24 видами, 
что составляет 5,06% от общего числа видов. 

Среди экобиоморф лишайников преобла- 
дают эпигенные плагиотропные жизненные 
формы 640 видов (т. е. 79%). Наибольшее число 
принадлежит к классу накипных 475 видов (т.е. 
59%). Листоватые жизненные формы представ- 
лены 146 видами (18%). Ортротропная жизнен- 
ная форма насчитывает 70 видов (8,63%). Пла- 
тиоортротропная жизненная форма представле- 
на классом бородавчато- или чешуйчато-кусти- 
стыми лишайниками (56 видов, т.е. 6,04%). Пла- 
гиотропная эндогенная жизненная форма вклю- 
чают 41 вид (5.06%) и отличается бедностью 
видового состава. 

В классе накипных лишайников первое ме- 
сто занимает группа однообразно-накипных 
форм 365 видов (45%). В составе однообразно- 
накипных форм в ксеротических местообитани- 
ях обильно представлена зернисто-бородавча- 
тая, плотнокорковая и ареолированная формы. 
Последнюю можно рассматривать как приспо- 
собленную к резким перепадам температуры на 
поверхности скал (Голубкова, 2001). К числу 
ксерофитных жизненных форм, помимо ареоли- 
рованной (72 вида, т.е. 8,88%), можно отнести 
также группы накипных диморфных (53 вида, 
т.е. 6,54%), чешуйчатых (56 видов, т.е. 6,86%), 
умбиликатных (19 видов, т.е. 2,28%), свободно- 
живущих жизненных форм (5 видов, т.е. 0,60%). 


Анализ распределения лишайников по 
биоморфам и экологическим группам показал, 
что в исследуемой лихенофлоре преобладают 
накипные лишайники, включающие 524 вида. 
Далее идут листоватые (146), а затем кустистые 
(122 вида). Среди них наибольшим числом ви- 
дов представлены эпифитные лишайники - 338 
видов, что связано с разнообразием лесных эко- 
топов. Чуть меньше, эпилитные лишайники - 
312 видов, значительно меньшим числом видов 
представлены эпигейные — 161вид (Алвердиева, 
2009). 

Накипные лишайники в Азербайджане от- 
мечены повсеместно, а распространение листо- 
ватых и кустистых лишайников, для развития 
которых необходимы относительно увлажнен- 
ные экотопы сосредоточены в основном в лес- 
ной, горнолесной зоне Большого Кавказа, Ма- 
лого Кавказа и Талыша. 

Таким образом, анализ экологических 
трупп лишайников исследуемой территории по- 
казал, что во всех групах основная масса видов 
представлена накипными формами. Эти наблю- 
дения согласуются с литературными данными 
(Голубковой, 1974, 2001; Джураева, 1992) отно- 
сительно того, что накипной тип слосвища AB- 
ляется основным приспособлением лишайни- 
ков, произрастающих в суровых условиях жар- 
ких и холодных пустынь. 

На исследуемой территории выявлено 125 
редких видов, из которых 13 занесены в Крас- 
ную Книгу Азербайджана (2-ое издание) (Ал- 
вердиева, 2013), а также 166 реликтовых видов 
лишайников из 29 семейств и 45 родов (Новру- 
зов, Алвердиева, 2011). Из них 157 видов отме- 
чено на Большом Кавказе, 105 в Талыше и 79 
видов на Малом Кавказе. 
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Лихенофлора Азербайджана 


Azərbaycanın Lixenoflorası 
S.M. Alverdiyeva 
AMEA Botanika İnstitutu 
Azərbaycan lixenoflorasının müxtəlifliyi tədqiq edilmişdir. Bu region üzrəbütün lixenoloji məlumatların 
ümumiləşdirilməsi nəticəsində, nomenklatur dəyişikliklərləəlaqədar, 811 növ, 202 cins və 67 fəsilədən ibarət 


Tixenofloranın müxtəlifliyi müəyyən edilmişdir. 


Açar sözlər: Şibyələr, lichenoflora, fəsilə, cins, növ, Azərbaycan 


Lichenflora of Azerbaijan 
S.M. Alverdiyeva 
İnstitute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences 
The diversity of lichenflora of Azerbaijan has been researched. As a result of generalization of all lichen data 
on this region due to nomenclatural revisions the level of diversity of its lichen flora, comprising of 811 spe- 


cies, 202 genera and 67 families was determined. 


Keywords: Lichens, lichenflora, family, genus, species, Azerbaijan 
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Azərbaycanda Ranunculus L. Cins 


T.M. Əkbəri, P.X. Qaraxani”, T.A. Qasımova 


vlərinin Təyinedici Cədvəli 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar yolu, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan, "E-mail: p.garakhani@mail.ru 


Məqalədə Azərbaycan florasında Ranunculus L. cinsinə daxil olan növlərin yeni təyinedici cədvəli 


göstərilmişdir. 


Açar sözlər: Ranunculus, təyinedici cədvəl, növ, Azərbaycan 


Ranunculaceae Ranales sırasında ən böyük 
fəsilə hesab olunur. Fəsilənin növləri mülayim və 
soyuq ərazilərdə yayılmışdır. Əksəriyyəti ot, nadir 
hallarda yarım kol və lianlardır. Yarpaqları qarşı- 
qarşıya və növbəli düzülür, yarpaqaltlıqları yoxdur. 
Çiçəkləri müxtəlif çiçək qrupunda toplanmış, nadir 
hallarda tək-tək yerləşmiş ikicinsli, aktinomorf, 
bəzən ziqomorf, entomofil bitkilərdir. Çiçəkyanlığı 
müxtəlif, sadə və ya ikiqat, staminodiyalar və nek- 
tarlıqlardan ibarətdir. Erkəkciklər çox və ya qeyri- 
müəyyən sayda, nadir hallarda 3 (2) ədəd olur. Di- 
şicikləri çox, sərbəst, bəzən 5(3) - 1 sayda olur. Yu- 
murtaliq üst vəziyyətdə, biryuvalı, yumurtacıqlar 
müxtəlif saydadır. Qaymaqçiçəklilər ilk baharda, 
bəzən qarın altında çiçəkləyir. Meyvələri bir neçə 
yarpaqcıqdan ibarət olan findiqca və ya çalov mey- 
vədir. Fəsilənin bəzi nümayəndələri alkaloid-lərlə 
zəngindir, zəhərli nümayəndələri demək olar ki, 
çoxdur. Onlar üçün erkəkciklərlə əlaqədar nektar- 
lıqların olması xarakterik hesab olunur. Qaymaq- 
çiçəklilər fəsiləsinin cinsləri içərisində Qaymaq- 
çiçəyi cinsi (Ranunculus L.) geniş yayılmışdır. Bu 
cins bütün dünyada yayılmış 400-ə qədər növü 
birləşdirir. 

Cins Ranunculus L. 1753 sp.pl. 1:548.p.p. 

Cinsin növləri bir və ya çoxillik bitkilərdir. 
Ranunculus cinsinin çox növlərində qarışıq kök sis- 
temidir. Lakin, əsas kök və əlavə köklərdən iba- 
rətdir. Əsas kök ya seçilmir, ya da əlavə köklərlə 
qarışır. 

Çiçəkləri aktinomorf, ikicinsli, sarı rəngdə, ka- 
sa yarpaqları və ləçəkləri 5 ədəd, gineseyi apokar- 
pdir. Erkəkciklər çoxdur (Гроссгейм, 1934, 1949). 

Nektarlıqlar, ləçəklər dairə üzrə, qalan hissələr 
isə spiral şəklində qabarıq çiçək yatağı üzərində 
yerləşirlər. Yumurtalıqda bir ədəd yumurtacıq yer- 
Təşir və üst vəziyyətdədir. Meyvələr qabarıq çiçək 
yatağı üzərində yığılmış findıqca və ya toxumcaya 
bənzərdir (Луферов, 2006a, 6; Proa СССР, 1937). 

Lectotypus: К. auricomus L. 

Azərbaycan florasında cins İ.İ.Karyagin (Kap- 
ягин, 1953) tərəfindən öyrənilmişdir. Karyagin cin- 
si heç bir yarimcinsə, seksiyaya ayırmamış, cinsə 
aid 31 növ olduğunu göstərmişdir. Son ədəbiyyat 
məlumatlarına əsaslanaraq (Конспект флоры KaB- 
каза, 2012) müəyyən olunmuşdur ki, Azərbaycan 
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florasında Ranunculus cinsi 2 yarımcins, 9 seksiya, 
2 yarımseksiyada toplanmış, 24 növ, 7 yarımnöv- 
dən ibarətdir. 

Bütün şimali yarımkürəsinin mülayim qurşa- 
ğında yayılmış 250 növdən Azərbaycanda 24 növə 
rast gəlinir. Bizim tərəfimizdən bu növlərin yeni 
təyinedici cədvəli tərtib edilmişdir. 

1. Ağ çiçəkli su bitkiləridir. Yarpaqları 77 
hissələrə bölünmüşdür. 
...yarmmcins Batrachium. 
çəkli quru bitkiləridir. Yarpaqları barmaq- 
vari və ya lələkvari bölümlüdür. -yarimcins 
Ranunculus. 
2. Findiqcameyva başcıqlıdır... 
+ Fındıqcameyvə başcıqlı 
dir. 
3. Birillikdi 
+ Çoxillikdir.......... 
4. Meyvələmə vaxtı çiçək oxu yoğunlaşmış, içiboş, 
bir neçə qövsvari əyilən olur.. „chius 
+ Meyvələmə vaxtı çiçək oxu yoğunlaşmış, düz 


...R.trichyophyllus 
olub, 50-80 mm- 


5. Fındıqcameyvə buruncuqludur.. 
+ Fındıqcameyvə buruncuqsuzdur. 


6. Kasa yarpağı kənara 
qatlanmışdır........ KR. sceleratus 
+ Kasa yarpağı qabarıqdır.........R.ophioglossifolius 


7. Fındıqcameyvə kənardan yastı enli haşiyəli, kə- 
nardan uzun dolu tikanlıdır ... .. R.arvense 
+ Fındıqcameyvə kənardan tikansız, kəskin haşi- 
yolidir........... аы eer | 
8. Fındıqcameyvə iridir, səthi uzun tikancıqlarla 
doludur............ R.muricatus 
+ Findiqcameyva kiçikdir, səthi tikansız, üzəri 
qabarcıqlıdır. cornutus 
9. Çoxillikdir. 
+ Birillik və ya ikiillikdi 
10. Ağımtıl-gümüşü-ipək bitkidir, yumşaq tükcük- 
Tüdür.... es R.iliyricus 
+ Demək olar ki, çılpaq bitkidir...... wll 
11. Kasayarpağı aşağıdan qatlanmışdır. Kökətrafı 
yarpaqlar üç bólümlüdüi ..R.oxyspermus 
+ Kasayarpağı uzanmışdır. Kökətrafı yarpaqlar lə- 
Təkvari bólümlüdür......................R.cicutarius 


Azərbaycanda Ranunculus L. Cinsi Növlərinin Təyinedici Cədvəli 


12. Yarpaqları bütöv, bütövkənarlı və ya seyrək 
dişciklidir. " 13 
+ Yarpaqları barmaqvari və ya lələkvari bölümlü 
və ya parçalanmışdır. 
13. Başcıqda toplanmış meyvə şarvaridir. 


+ Başcıqda “Toplanmış meyvə 77 -tərsinə yu- 
murtaşəkilldir.. .“R.strigillosus 
14. Kökümsovlu bitkilərdir... 
+ Yosunlaşmış köklərə malik bitkilərdi 
15. Kökyanı yarpaqlar uzunsov saplaqlı, çılpaq- 
[i — 
+ Kökyanı yarpaqlar üç dərin bölüml dür, dişcikli 
və ya kürəkşəkillidir.... s .R.polyrhizos 
16. Kasa yarpağı aşağıya doğru dartılmışdır. 
+ Каза yarpağı genişlənmişdir. 
17. Gövdə yumşaq tükcüklərlə örtülmüşdür. 
ƏR. elegans 
+ Gövdə aşağıya doğru yönəlmiş uzun, sort tükcük- 
lərlə örtülmüşdür...... ..R.grandiflorus 
18. Yarpaglari osasindan 3-5 mlüdür .19 
+ Yarpaqları əsasına qədər 3-5 bölümlü deyi 21 
19. Çılpaq, yüksələn və ya aşağı hissədən yayılan 
və yerüstü zoğları sürünən bitkidir..... R.repens 
+ Düz, bəzən yüksələn gövdəyə malik bitkidir, 
ancaq yerüstü zoğları yoxdur.........................20 
20. Orta seqment çox qısa enli saplaqcıqlı, yan 
seqmentlər oturaqdir...........................R.buhsei 
+ Orta seqment uzun saplaqcıqlı, yan seqmentlər 
qısa saplaqcıqlı və ya oturaqdır. Seqmentlərin 
hissələri xətvaridir. “ə .R.meyerianus 
21. Hörümçək toruna bənzər yunlu bitkidir. Yar- 
paqları qalın, dəyirmi-ürəkşəkilli, üç bölümlü, 
dişcikli seqmentlidir.. ...R.arachnoideus 


22 
22. 15 sm hündürlüyündə kiçik bitkidir. Gövdə 
i ...R.crassifolius 
+ Çox hündür, adətən 20-60 sm hündürlüyündə iri 
yarpaqlı bitkidir. E 
23. Gövdə six vo adətən cod tükcüklüdür................ 
.R.baydarae 
üklüdür...... 
..R.oreophillus 
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Ключ Для Определения Видов Рода Ranunculus L. В Азербайджане 
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В статье приводится новый ключ для определения видов рода Ranunculus L. во флоре Азербайджана. 
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Identification Key For The Determination Of The Species Of The 
Ranunculus L. Genus In Azerbaijan 


T.M. Akbari, P.Kh. Garakhani, T.A. Gasimova 


Institute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences 


A new identification key of the species belonging to the Ranunculus L. genus in the Azerbaijan flora is given 


in the article. 


Keywords: Ranunculus, identification key, specie, Azerbaijan 


45 


AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, Nel, sah. 46-49 (2017) 
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жан; 


«Растения — это фармацевтические фабрики, подаренные человечеству Богом» 


Экономическая стабильность и независи- 
мость любой развивающейся страны неразрыв- 
но связана с развитием собственной фармацев- 
тической промышленности. Ни одна страна в 
мире не в состоянии производить даже мини- 
мальный перечень жизненно важных лекар- 
ственных средств. По оценкам экспертов Все- 
мирной Организации Здравоохранения (ВОЗ) 
достаточным собственным производством CHH- 
тается выпуск 30-40% от всего перечня необхо- 
димых препаратов (Международная Фармако- 
пея, 1969). Если взять опыт Казахстана в 1997 
году в Казахстане разработана и утверждена 
Государственная программа развития фарма- 
цевтической и медицинской промышленности, 
основной целью которой являлось увеличение 
перечня и объема производимых отечественных 
средств (обычно составляет не более 5%) и рост 
объема фармацевтической продукции идет, в 
основном, за счет импорта субстанции и изго- 
товления из них готовых лекарственных форм. 

Импортные лекарства по цене не доступны 
большой части населения. Разработка отече- 
ственных синтетических лекарств требует гро- 
мадных затрат, кадров высочайшей квалифика- 
ции и долгого времени. ВОЗ, учитывая анало- 
гичное положение в большинстве стран мира 
рекомендует в качестве приемлемой альтерна- 
тивы использование лекарственных растений и 
продуктов их переработки. Растения, как возоб- 
новляемый материал являются потенциальным 
источником новых природных соединений, o6- 
ладающих широким спектром фармакологиче- 
ской активности. 

Богатые растительные ресурсы Азербай- 
джана открывают перед исследователями ог- 
ромные перспективы и широкие возможности в 
плане поиска новых биологически активных ве- 
ществ и создания на их основе практически цен- 
ных препаратов. При этом приоритетными зада- 
чами считаются выявление потенциальных ис- 
TOHHHKOB биологически активных соединений, 
химическое изучение растений, выделение в 
индивидуальном состоянии, установление стро- 
ения молекул растительных веществ, при необ- 
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ходимости их химическая модификация и опре- 
деление физико-химических и биологических 
свойств. Решение этих задач в дальнейшем поз- 
воляет разработать инновационные технологии 
по производству лекарственных препаратов на 
основе Азерба йджанского растительного сырья. 

Особый интерес, на мой взгляд, представ- 
ляют растения семейств Amaranthaceae, Astera- 
ceae, Apiaceae, Canaeaceae, Lamiaceae, Magno- 
liaceae, Lauraceae как источники быстро расту- 
щей группы природных терпеноидов - сескви- 
терпеновых ү-лактонов. 

Известно, что в настоящее время из ве- 
ществ, продуцируемых растениями 7000 соеди- 
нений используются в качестве сердечных пре- 
паратов, противоопухолевых средств, гормонов, 
диуретиков, антибиотиков, противовоспали- 
тельных, защищающих (восстанавливающих) 
память, анальгетиков и т.д. (Адекенов, 1997). 
Так, хинин, известный антималярийный препа- 
рат, полученный из южноамериканского расте- 
ния Cinchona ledgeriana Моепѕ ex Tremen, Ре- 
зерпин, применяемый для снижения кровяного 
давления и как транквилизатор — из корней HH- 
дийского растения Rauwolfia serpentina (L.) 
Benth. et Kurz. Z-Dona — для лечения болезни 
Паркинсона, получают из тропического расте- 
ния Мисипа deerin-giana=M. pruriens (L.) DC. 
Эфедрин производят из китайской эфедры 
Ephedra sinica Stapf. Дигиталин и дигоксин — 
сердечные препараты из наперстянки (Digitalis 
purpurea L.). Эвкалиптол, антисептик из австра- 
лийских эвкалиптовых. деревьев, для лечения 
заболеваний горла в виде мази, бронхита и аст- 
мы в качестве ингаляций. Аспирин, наиболее 
широко используемый B мировой медицинской 
практике препарат, впервые был экстрагирован 
из листьев и стеблей Salix alba L. и надземной 
части Filipendula штана (L.) Maxim. (Зузук и 
др., 2005; Churin et al., 2008). Пикротоксин, 
применяемый как стимулятор нервной системы 
и в случае отравления барбитуратами, получают 
из Anamirta cocculus (L.) Wight. & Arn. — расте- 
ния, произрастающего в тропиках Ha юго-восто- 
xe Азии (Hamburger and Hostettman, 1991). Ан- 


тинеопластическая активность Cafharantus 
roseus (L.) G.Don. (Аросупасеае) привела к вы- 
делению и установлению структуры активных 
бисиндольных алкалоидов винбластина и вин- 
кристина, которые составляют в настоящее вре- 
мя основу одноименных коммерческих проти- 
воопухолевых препаратов (Cerzon, 1980). Ди- 
терпеновый алкалоид таксол стал одним из 
наиболее перспективных компонентов, выяв- 
ленных в последние годы путем скрининга при- 
родных соединений на противоопухолевую ак- 
THBHOCTB. 

Впервые выделенный в исследовательском 
институте Триангла Уоллом из Taxus brevifolia 
Nutt. (Taxaceae), позже было обнаружено и в 
других видах Taxus, таких как европейский тисс 
- T. baccata L. (Wani et al., 1971). Таксол стал 
коммерческим препаратом благодаря усилиям 
Национального Института Рака США и компа- 
нии Бристол Майер. Главным препятствием 
применения таксола в клинике оказалось крайне 
ограниченное количество природного сырья, 
т.к. активный компонент в небольшом количе- 
стве содержится лишь в коре растения. Для по- 
лучения 2,5 кг таксола, необходимого для кли- 
нических испытаний Национальный Институт 
Рака США заключил договор о поставке 27 тон 
коры Taxus brevifolia, что потребовало уничто- 
жения 12000 деревьев. Реальный подход к ре- 
шению проблемы найден французскими иссле- 
дователями как частичный синтез таксола из 
представителей того же ряда обнаруженных в 
листьях (Taxol..., 1966). 

Сесквитерпеновый лактон артемизинин, 
выделенный в 1972 году китайскими исследова- 
телями из полыни однолетней (Artemisia annua 
Т.) представляет новую группу антималярийных 
препаратов с высокой шизонтоцидной активно- 
стью против плазмодия в крови человека (Zhu 
апа Соок, 2012). 

Среди большого числа фитопрепаратов, 
разработанных на основе растительных веществ 
в АО Международном холдинге Центр фитохи- 
мии Министерства образования и Науки РК (г. 
Караганда), следует особо отметить противо- 
опухолевой препарат “Арглабин”, созданный на 
основе сесквитерпенового лактона арглабин, 
впервые выделенного С.М.Адекеновым из по- 
лыни гладкой (Artemisia glabella Kar. et Kir.) 
(Адекенов и др., 1988; Arglabin..., 1997). Кли- 
нические испытания препарата “Арглабин” про- 
водились в 1994-1996 гг. на базе Карагандин- 
ского и межобластного Онкологического центра 
решением фармакологического Комитета МЗ 
РК на 72 больных с II-IV степенью опухолевого 
процесса с различными локализациями 
(Arglabin..., 1997). 


Перспективы Исследования Растительных Веществ 


Автором настоящей работы из растений 
семейств Asteraceae и Apiaceae, произрастаю- 
щих в Азербайджане (более чем 50 видов) вы- 
делены в индивидуальном состоянии и уста- 
новлены строения нескольких десяток новых 
для науки сесквитерпеновых лактонов (абзин- 
диол, шоночалин Д, алханен, алханин, алханол, 
артапшин, артапшинин, джейранбатанолид, 
сплендолид, артесовин, ферооподин, фердизин, 
дегидрооподин, ооподин, бадхызинин, бадхы- 
зин, изобадхызин, бадхызидин, дигидробадхы- 
зинин, семоподин, ферулин, ферулидин, ono- 
ферзин и др.), новые для науки производные ку- 
марина (метоксифурокумарин, транс-диверсин, 
псорогераклин, пейсерутин, пейсерутенин, 3"0— 
окси-4'В-сенециоилокси-3',4'-дигидросеселин, 
З'а-ангелоилокси-4'В-окси-3',4'-дигидросеселин 
и др.). Кроме того, из растений упомянутых ce- 
мейств выделены в индивидуальном виде и 
идентифицированы большое число кумаринов, 
которые являются рецептурными компонентами 
препаратов широко применяемые в медицин- 
ской практике при лечении различных заболе- 
ваний. Также получены известные вещества — 
кумарины, такие как пейцеданин, прангенин, 
KCaHTOTOKCHH, изопимпинеллин, оксипейцеда- 
нин гидрат, остол, обладающие антиканцероген- 
ной активностью. Из них остол также обладает 
выраженными коронарорасширяющими и прес- 
сорными свойствами (Абышев и др., 2003). 

Следует отметить, что сесквитерпеновые 
лактоны - это группа природных соединений 
обладающие свойствам антигельминтными, 
кардиотоническим, противоожоговым, противо- 
воспалительным, противомикробным, противо- 
опухолевым и др. В связи с этим становится по- 
нятным огромный интерес, который проявляют 
к сесквитерпеновым лактонам не только фито- 
химики, ботаники, фармакологи, но и клиници- 
сты. Из новых сесквитерпеновых лактонов толь- 
ко бадхызин нами изучен на уровне клиниче- 
ских испытаний. На основании результатов по- 
лученных фармакологических исследований на 
кафедре фармакологии Санкт-Петербургского 
Санитарно-Гигиенического Медицинского Инс- 
титута под руководством профессора П.П.Де- 
нисенко (1966 г.) Фармакологический Комитет 
Минздрава РФ разрешил клинические изучения 
“нового оригинального препарата — бадхызин, 
KaK противоожогового, противовоспалительного 
препарата. Проведенные нами клинические изу- 
чения препарата “Бадхызин” в клинике ожого- 
вых поражений Санкт-Петер-бургской Военно- 
медицинской Академии позволили клиницистам 
рекомендовать препарат «Бадхызин» на приме- 
нение в широкой медицинской практике в каче- 
ства противоожогового, противовоспалительно- 
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го препарата. В клинике кожных болезней 
Санкт-Петербургского Санитарно-Гигиеничес- 
кого Медицинского Института препарата «Бад- 
хызин» применяли для лечения больных с тро- 
фическими язвами. Анализируя полученные 
данные при клиническом изучении препарата, 
клиницисты пришли к выводу, что указанный 
препарат «Бадхызин» обладает выраженным по- 
ложительным эффектом при лечении трофиче- 
ских язв. Его лечебное действие значительно 
превышает действие препаратов применяемых 
для лечения трофических язв (Серкеров, 2005). 
Также исследованы мнестические свойства 
бадхызина (в Институте физиологии им. А.Ка- 
раева НАНА проф. Анвар Меликовым - ныне 
живет и работает в Турции). Установлено что 
лечебное действие бадхызина превышает более 
чем в два раза действие известного препарата 
«ноотропил» (пирацетам) (Меликов и ap., 1993). 


Выявлена высокая антирадикальная актив- 
ность нового сесквитерпенового лактона алха- 
нина, выделенного из полыни душистой (Arte- 
misia fragrans Willd.). 

В настоящее время накоплен значительный 
материал по выделению и установлению строе- 
ния — десятки новых для науки сесквитерпено- 
вых лактонов, кумарин производных, стероид- 
ных и других соединений; выделены и иденти- 
фицированы большое число известных веществ, 
принадлежащие к различным группам природ- 
ных соединений. 

Для того, чтобы результаты этих фунда- 
ментальных исследований нашли свое логиче- 
ское продолжение необходимо проведение бо- 
лее углубленных фармакологических изучений 
на уровне требований клинических испытаний, 
полученных в индивидуальном состоянии но- 
вых соединений и создание на их основе новых 
оригинальных, высокоэффективных препаратов. 
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С этой целью необходимо создание само- 
стоятельной структуры (сектор) при биологиче- 
ском отделении НАНА, которая на основе бюд- 
жетного финансирования будет разрабатывать 
взаимосвязанные научно-исследовательские те- 
мы, объединенные в единую самостоятельную 
программу в едином руководстве по выше при- 
лагаемой схеме. Отметим, что аналогичная 
структура функционирует в Казахстане (г. Кара- 
ганда) под названием «Международный Хол- 
динг-центр фитохимии Министерства образова- 
ния и науки КР». 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 72, №1, sah. 50-54 (2017) 


Azərbaycanın Bozqır Yaylasinin Briofitlərinin (Bryophyta, Marchantiophyta) 


Məlumat Siyahısı 


T.P. Qasımov 


AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar yolu, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan, E-mail: tgasimov@hotmail.com 


Məqalədə Azərbaycanın Bozqır yaylasında aparılan tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edilən briofit- 
lərin məlumat siyahısı verilmişdir. Briofloristik tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edildi ki, yaylada 
yayılan yarpaqgövdəli mamırkimilər 16 fəsilə, 30 cinsə aid 71 taksonla, ciyərotu mamırları isə 5 fəsilə, 
5 cinsə aid 5 taksonla təmsil olunur. Yarpaqgövdəli mamırlar içərisində takson sayına görə Pottiaceae 
(27), Grimmiaceae (8), Bryaceae (7) və Orthotrichaceae (5) fəsilələri üstünlük təşkil edir. Takson sayına 
görə Bryum (7), Grimmia (7), Tortula (5), Syntrichia (5), Didymodon (5) və Orthotrichum (5) ən zəngin 


cinslərdir. 


Açar sözlər: Bozqır yaylası, ciyərotu mamırları, yarpaqgövdəli mamırlar, məlumat siyahısı, takson 


GİRİŞ 


Bozqır yaylası, Böyük Qafqazın cənub yamac- 
lari ilə Alazan-Həftəran vadisi arasında yerləşir. 
T.S.Babakişiyeva və S.H.Səlimova görə (2008) 
Bozqır yaylası şimaldan Alazan-Həftəran vadisi, 
cənubdan Kür çayı, qərbdən Ceyrançölün qılıncvari 
silsiləsi, şərqdən isə Bozdağla nəhayətlənir (ASE, 
1980). Azərbaycanın Bozqır yaylasının florası haq- 
qında ilkin məlumata A.V.Fominin (1906) əsərində 
rast gəlinir. Daha sonra, A.L.Rollovun (1908) 
əsərində də yaylanın bitkiliyi haqqında müəyyən 
qədər məlumatlar mövcuddur. Bozqır yaylasının 
florasının geniş şəkildə öyrənilməyə başlanılması, 
1926-cı ildən sonrakı dövrlərdə respublikamızda 
kənd təsərrüfatı və heyvandarlığın inkişafı ilə əla- 
qədardır. Bu sahədəki tədqiqat işlərinə A.A.Qros- 
sheymin (1926, 1929, 1932), M.F.Saxokiyanın 
(1931), L.İ.Prilipkonun (1950, 1954, 1972), T.M.Ta- 
Biyevin (1960) və başqalarının əsərlərini misal 
göstərmək olar. 1976-cı ildən başlayaraq, akademik 
V.S.Hacıyevin rəhbərliyi altında yaylanın Ceyrançöl 
massivində aparılan geobotaniki tədqiqaqatlar Boz- 
qır yaylasının bitki örtüyünün ətraflı öyrənilməsi ilə 
nəticələnmişdir (Гаджиев и др., 1979). Azərbay- 
canın müstəqillik əldə etdikdən sonrakı dövrdə ölkə- 
mizdə iqtisadiyyatın inkişafı ilə əlaqədar olaraq, 
Bozqır yaylasının Ceyrançöl və Acınohur massivlə- 
rinin qış otlaqları yenidən tədqiq edilməyə başlanıldı. 
Bu tədqiat işləri S.Z.Əhmədova (2004, 2005) tərəfin- 
dən Ceyrançöl və Acınohurda, K.K.Əsədova (2006, 
2008) tərəfindən isə Ceyrançöldə aparılmışdır. Boz- 
qır yaylasının flora və bitkiliyinə dair ən son məlu- 
matlara əsasən yayla ərazisində 114 fəsiləyə aid, 705 
cinsdə ümumiləşən 1018 ali sporlu, çılpaqtoxumlu 
və çiçəkli bitki növü göstərilir (Babakişiyeva, Musa- 
yev, 2008). Həmin növlərdən 97-si endemik bitki 
növləridir ki, onlardan da 80-i Qafqaz endemləridir. 
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Bu da onu göstərir ki, ərazinin bitki örtüyünün təx- 
minən 10 %-i endem taksonlardır. Lakin, indiyədək 
aparılan tədqiqat işlərinin heç birində Bozqır yayla- 
sının brioflorası tədqiq edilməmişdir. 2012-ci ildən 
başlayaraq, ilk dəfə olaraq, tərəfimizdən Bozqır yay- 
lasının briofitləri tədqiq olunmağa başlanıldı (Qası- 
mov, 2015). Bu tədqiqatlarda yaylanın əhatə etdiyi 
ərazinin briofit müxtəlifliyi ümumilikdə araşdırılmış 
(Qasımov, 2016: Gasimov & Novruzov 2016), eləcə 
də yaylanın brioflorası ayrı-ayrı fəsilələr və cinslər 
üzrə öyrənilmişdir (Qasımov, 2016). Ərazidən Azər- 
baycan üçün yeni bir neçə briofit növü aşkar edil- 
mişdir (Qasımov, Kiirschner & РагоПу., 2016). La- 
kin bu tədqiqaqların heç birində ərazinin briofit- 
lərinin takson siyahısı tam göstərilməmişdir. Bu mə- 
qalənin əsas məqsədi, Azərbaycanın Bozqır yayla- 
sının briofit müxtəlifliyini dəqiqləşdirərək takson 
siyahısını tərtib etməkdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


2012-2016-cı illərdə Bozqır yaylası massivin- 
dəki ərazilərdə aparılmış çöl tədqiqatlarında briofit- 
lərə aid nümunələr toplanılmışdır. Bu baxımdan 
yaylanın yerləşdiyi Ceyrançöldə, Acınohur-Sarıca 
qış otlaqlarında və yaylada lokal şəkildə yayılan 
tuqay meşəsində tədqiqat işləri yerinə yetirilmişdir. 
Bununla bağlı Ağstafa, Tovuz, Şəmkir və Samux 
(Ceyrançöldə), eləcə də Şəki və Qax rayonlarında 
(Acınohur-Sarıca) müvafiq tədqiqat sahələri seçil- 
mişdir. Qeyd edilən yerlərdən toplanılan briofit 
nümunəri əl lupaları və müasir işıq mikroskopları 
vasitəsilə araşdırılmışdır. Təyinat morfoloji xüsu- 
siyyətlər nəzərə alınaraq bir sıra təyinedicilərdən və 
monoqrafiyalardan istifadə etməklə (Игнатов, Иг- 
натова, 2003-2004; Smith, 2004: Kürschner, Frey, 
2011) aparılmışdır. 


Etiketləşdirilmiş herbari nümunələrinin bir 
nüsxəsi Berlin Botanika Bağı və Botanika Muzeyi- 
nə (BBBM), digər nüsxəsi isə AMEA Botanika 
İnstitutunun lixenobrioloji herbari fonduna depozit 
edilmişdir. Briofit siyahısının nomenklatur tərtibi 
ciyərotu mamırları üçün L.Söderström və b. (2002), 
yarpaqgövdəli mamırkimilər üçün isə M.O.Hill 
və b. (2006) sisteminə görə aparılmışdır. Fəsilə 
daxilində olan cinslərin, cins daxilində olan tak- 
sonların siyahıya alınması latın əlifbasının sırasına 
uyğun verilir. 


NƏTİCƏLƏR 


Azərbaycanın Bozqır yaylasından toplanılan 
500 briofit nümunəsinin təyinatı nəticəsində 21 
fəsilə, 35 cinsə aid 76 takson müəyyən edilmişdir. 
Ərazidən toplanılan taksonlardan 5 fəsilə, 5 cinsə 
aid 5 takson ciyərotu mamırlarına, 16 fəsilə, 30 cin- 
sə aid 71 takson isə yarpaqgövdəli mamırlara aid- 
dir. Bozqır yaylasının floristik siyahısı tərtib edilər- 
kən ən son nomenklatur yeniliklər nəzərə alınmış- 
dır. Müəyyən edilən taksonların floristik siyahısı 
aşağıda verilir. Taksonun adı ilə yanaşı ən çox isti- 
fadə edilən sinonimləri də göstərilmişdir: 


MARCHANTIOPSIDA 
Aytoniaceae Cavers 
1. Reboulia Raddi 

1. hemisphaerica (L.) Raddi 
Cephaloziellaceae Douin 
2. Cephaloziella (Spruce) Schiffn. 

1. divaricata (Sm.) Schiffn. 
Radulaceae (Dumort.) Müll. Frib. 
3. Radula Dumort. 

1. complanata (L.) Dumort. 
Porellaceae Cavers 
4. Porella L. 

1. platyphylla (L.) Pfeiff. [Madotheca 
platyphylla (L.) Dumort.] 
Frullaniaceae Lorch 
5. Frullania Raddi 

1. dilatata (L.) Dumort. 


BRYOPSIDA 


Polytrichales M.Fleisch. 
Polytrichaceae Schwagr. 
1. Polytrichum 

1. juniperinum Hedw. 

2. piliferum Schreb. ex Hedw. 
Encalyptales Dixon 
Encalyptaceae Schimp. 

2. Encalypta Hedw. 

1. ciliata Hedw. 

2. rhaptocarpa Schwágr. 

3. vulgaris Hedw. 
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Funariales M.Fleisch. 
Funariaceae Schwagr. 
3. Funaria Hedw. 

1. hygrometrica Hedw. 
Grimmiales M.Fleisch. 
Grimmiaceae Arn. 
4. Schistidium Bruch & Schimp. 

1. apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp. 
5. Grimmia Hedw. 

1. alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich., 

2. anodon Bruch & Schimp. 

3. laevigata (Brid.) Brid. [С. campestris 
Hook.] 

4. orbicularis Bruch ex Wilson 

5. ovalis (Hedw.) Lindb. [G. commutata Bruch 
& Schimp.] 

6. pulvinata (Hedw.) Sm. 

7. trichophylla Grev. [G. britannica A.J.E. 
Sm., С. robusta Ferg., С. trichophylla Grev. var. 
robusta (Ferg.) A.J.E. Sm.] 

Dicranales H.Philib. ex M.Fleisch. 
Fissidentaceae Schimp. 
6. Fissidens Hedw. 
1. dubius Р. Beauv. [F. cristatus Wilson] 
2. taxifolius Hedw. 
Ditrichaceae Limpr. 
7. Ceratodon Brid. 
1. purpureus (Hedw.) Brid. 
8. Ditrichum Timm ex Hampe 

1. flexicaule (Schwagr) Hampe 
9. Pleuridium Rabenh. 

1. subulatum (Hedw.) Rabenh. 

Pottiales M.Fleisch. 
Pottiaceae Schimp 
10. Aloina Kindb. 

1. aloides (D.J. Koch ex Schultz) Kindb. 

2. ambigua Bruch & Schimp.) Limpr. [A. 
aloides (Schultz) Kindb. var. ambigua (Bruch & 
Schimp.) E.J.Craig, A. ericaefolia Kindb.] 

11 Barbula Hedw. 

1. convoluta Hedw. 

2. unguiculata Hedw. [incl. var. cuspidata 
(Schultz) Brid., var. robusta Lindb.] 

12. Crossidium Jur. 

1. crassinerve (De Not.) Jur. 
13. Didymodon Hedw. 

1. acutus (Brid.) К. Saito [Barbula acuta 
(Brid.) Brid., B. gracilis (Schleich.) Schwágr.] 

2. fallax (Hedw.) R. H. Zander [Barbula fallax 
Hedw.] 

3. luridus Hornsch. ex Spreng. [Barbula lurida 
(Hornsch) Lindb., В. trifaria auct. non (Hedw.) 
Mitt.] 

4. rigidulus Hedw. [Barbula rigidula (Hedw.) 
Mitt., D. mamillosus (Crundw.) M.O.Hill] 

5. vinealis (Brid.) R. H. Zander [Barbula 
vinealis Brid.] 
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14. Phascum Hedw. 

1. cuspidatum Hedw. 

2. cuspidatum var. piliferum (Hedw.) Hook. & 
Taylor 
15. Pleurochaete Lindb. 

1. squarrosa (Brid.) Lindb. 

16. Pterygoneurum Jur. 

1. ovatum (Hedw.) Dixon [P. cavifolium Jur.] 
17. Syntrichia Brid. 

1. caninervis Mitt. [5. desertorum (Broth.) 
J.J.Amann, Tortula caninervis (Mitt.) Broth., T. 
desertorum Broth.] 

2. caninervis var. gypsophila (J.J. Amman ex 
G. Roth) Ochyra [Tortula caninervis subsp. spuria 
(J.J.Amann) W.A.Kramer var. gypsophila ex 
G.Roth), Tortula spuria J.J.Amann] 

3. montana Nees [S. intermedia Brid., Tortula 
intermedia (Brid.) De Not.] 

4. papillosa (Wilson) Jur. [Tortula papillosa 
Wilson] 

5. ruralis (Hedw.) Е. Weber & D. Mohr 
[Tortula ruralis (Hedw.) P.Gaertn., B.Mey. & 
Scherb.] 

18. Tortula Hedw. 

1. canescens Mont. 

2. inermis (Brid.) Mont. [Syntrichia inermis 
(Brid.) Bruch] 

3. lindbergii [Tortula lanceolata (Hedw.) 
R.H.Zander, Роша lanceolata (Hedw.) Müll.Hal.1 

4. muralis Hedw. 

5. truncata (Hedw.) Mitt. [Pottia truncata 
(Hedw.) Bruch & Schimp.] 

19. Trichostomum Bruch 

1. brachydontium Bruch 

2. crispulum Bruch 
20. Weissia Hedw. 

1. controversa Hedw. 

Bryales Limpr. 
Bryaceae Schwagr. 
21. Bryum Hedw. 

1. algovicum Sendtn. Ex Müll.Hal. [B. 
angustirete Kindb. ex Macoun, B. pendulum 
(Hornsch.) Schimp.] 

2. argenteum Hedw. 

3. caespiticum Hedw. [B. badium (Brid.) 
Schimp.] 

4. capillare Hedw. 

5. dichotomum Hedw. [B. bicolor Dicks., B. 
dunense А.Ј.Е. Sm. & H.Whitehouse] 

6. moravicum Podp. [B. flaccidum Brid., B. 
laevifilum Syed, B. subelegans Kindb.] 

7. torquescens Bruch & Schimp. 
Orthotrichales Dixon 
Orthotrichaceae Arn. 

22. Orthotrichum Hedw. 

1. affine Schrad. ex Brid. [O. fastigiatum 

Bruch ex Brid.] 
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2. anomalum Hedw. 

3. cupulatum Hoffm. Ex Brid. 

4. diaphanum Schrad. ex Brid. 

5. rupestre Schleich. ex Schwagr. 
Hypnales (M Fleisch.) W.R.Buck & Vitt 
Amblystegiaceae Kindb. 

23. Amblystegium Schimp. 

1. serpens (Hedw.) Schimp. [A. juratzkanum 

Schimp.] 
Leskeaceae Schimp. 
24 Leskeae Hedw. 

1. polycarpa Hedw. 
Thuidiaceae Schimp. 
25. Abietinella Müll.Hal. 

1. abietina (Hedw.) M.Fleisch. [Thuidium 
abietinum (Hedw.) Schimp.] 
Brachytheciaceae Schimp. 

26. Brachythecium Schimp. 

1. albicans (Hedw.) Schimp. 
27. Homalothecium Schimp. 

1. lutescens (Hedw.) Н. Rob. 

2. sericeum (Hedvv.) Schimp. 
Hypnaceae Schimp. 

28. Hypnum Hedvv. 

1. cupressiforme Hedw. 5.1. 

2. cupressiforme Hedvv. var. cupressiforme 

3. vaucheri Lesq. 

Leucodontaceae Schimp. 
29. Leucodon Schwagr. 

1. immersus Lindb. [L. caucasicus Jur. & 
Milde] 

2. sciuroides (Hedw.) Schwagr. 
Anomodontaceae Kindb. 

30. Anomodon Hook. & Taylor 
1. attenuatus (Hedw.) Huebener 
2. viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor 


ƏDƏBİYYAT 


Azərbaycan Sovet Ensiklopediyası (ASE) (1980) 
Bakı. 2: 219 

Babakişiyeva T.S., Musayev S.H. (2008) Bozqır 
yaylası və onun florası, AMEA Botanika İnsti- 
tunun Elmi əsərləri, XXVII: 26-32. 

Qasımov T.P. (2016) Azərbaycanın bozqır yayla- 
sında Вгуит Hedvv. (Bryaceae, Bryophyta) cinsi- 
nin növlərinin morfoloji təsviri, ekologiyası və 
antimikrob aktivliyi. AMEA-nın Mikrobiologiya 
İnstitutunun Elmi Əsərləri, 14(№1): 58-63 

Qasımov T.P. (2015) Bozqır yaylasında Grimmia 
Hedvv. cinsinin növ müxtəlifliyi. Azərbaycan Mil- 
li Elmlər Akademiyası Mərkəzi Nəbatat Bağının 
Elmi Əsərləri, ХШ: 167-169 

Qasımov T.P. (2016) Bozqır yaylasının ceyrançöl 
düzünün mamırkimilərinin (Bryophyta, Marchan- 
tiophyta) sistematik analizi və prespektivli növləri 


haqqında. Gənc Alimlərin Beynəlxalq Elmi Kon- 
fransı, Gəncə: s. 337-340 

Асадова К.К. (2006) Рациональное использова- 
ние и улучшение зимних пастбищ Джейран- 
чёльского массива. Агарарная наука Азербай- 
джана, 162-164. 

Асадова К.К. (2008) Степная растительность 
зимних пастбищ Джейранчеля. Труды Инсти- 
тута Ботаники Национальной Академии Наук 
Азербайджана, ХХУШ: 142-146. 

Ахмедова С.3. (2004) Биоразнообразие экосис- 
темы растительного покрова Джейранчель- 
ского и Аджиноурского массивов Азербай- 
джана. Монография. Гянджа: с. 104. 

Ахмедова С.3. (2005) Формирование пустын- 
ных фитоценозов Джейранчёль-Аджиноурско- 
го массивов. Известия НАН Азербайджана, 
№3-4: 81-85. 

Гаджиев B.C., Маилов А.И. (1979) Учет и пути 
улучшения зимних пастбищ Азербайджана. В 
кн: Кормопроизводство, Москва: с. 45. 

Гроссгейм А.А. (1926) Краткий очерк расти- 
тельного покрова Азербайджана. Матер. по 
райониров. Азерб. ССР (Баку), 1-2: 42 с. 

Гроссгейм А.А. (1929) Введение в геоботани- 
ческое обследование зимних пастбищ Азер- 
байджана. Баку: 73 с. 

Гроссгейм А.А. (1932) Растительный покров 
пастбищ Азербайджана и его кормовое значе- 
ние. Баку: 78 с. 

Игнатов М.С., Игнатова Е.А. (2003, 2004) 
Флора мхов средней части Европейской Рос- 
сии. М.: 2003, Т. 1: Sphagnaceae — Hedwigi- 
aceae с. 1-608; M., 2004. Т. 2: Fontinalaceae — 
Amblystegiaceae, с. 609-960. 

Прилипко Л.И. (1950) Краткий геоботаничес- 
кий очерк южных склонов БК (в пределах Аз- 
на). Труды бот. ин-та АН Аз. ССР, ХУ: 31-33. 

Прилипко Л.И. (1954) Растительный покров 
Азербайджана. Баку: Элм, 120 с. 


Azərbaycanın Bozqır Yaylasının Briofitlarinin (Bryophyta, 


Прилипко Л.И. (1972) Геоботаника в Азербай- 
джане. Обзор исследов. и публикаций. Бот. 
журн. (М.), №12: 1610-1620. 

Роллов А.Х. (1908) Дикорастущие растения Кав- 
каза, их распространение, свойства и примене- 
ние. Тифлис: с. 20-31. 

Сахокия М.Ф. (1931) Очерк растительности 
зимних пастбищ Шекинского нагорья. Труды 
по геоб. обследов. пастбищ. Азербайджана, 
сер. А., 9: 19-23. 

Тагиев Т.М. (1960) Улучшение и рациональное 
использование зимних пастбищ Джейранчёля 
в связи с динамикой запаса пастбищных кор- 
мов. Автореф. канд. дисс., Баку: 25 с. 

Фомин А.А. (1906) Солончаки и сопровождаю- 
щие их формации в Восточном и Южном За- 
кавказье. Вестник Тифлиск. бот. сада, вып. 2: 
18-22. 

Саѕітоу Т.Р., Novruzov. У.5. (2016) Bryophytes 
of Jeyranchol Plateau (Azerbaijan). Symposium on 
EuroAsian Biodiversity, Turkey: Antalya, p. 56 

Hill M.O., Bell N., Buruggeman-Nannenga M.A., 
Brugues M., Cano M.J., Enroth Flatberg K.I., 
Fraham J-P., Gallego M.T., Garilleti R., Guerra 
J., Hedenäs L., Holyoak DT., Hyvönen J., 
Ignatov MS., Lara F., Mazimpaka V., Munoz J. 
and Söderström L. (2006) An annotated checklist 
of the mosses of Europe and Macronesia. Journal 
of Bryology, 28: 198-267. 

Kürschner H., Frey W. (2011) Liverworts, Mos- 
ses and Hornworts of Southwest Asia. Stuttgart: 
Nowa Hedwigia: 240 p. 

Qasımov T., Kürschner H., & Parolly G. (2016) 
Three new moss records from the Bozqır yaylası 
area of Azerbaijan. Herzogia, 29: 805-809. 

Smith A.J.E. (2004) The moss flora of Britain and 
Ireland. 2 ed. Cambridge: Cambridge University 
Press, 1012 p. 

Söderström, L., Urmi, E. & Уайа, J. (2002) Dis- 
tribution of Нерайсае and Anthocerotae in 
Europe and Macaronesia. Lindbergia, 27: 3-47. 


53 


Т.Р. Qasimov 


Аннотированный Список Бриофитов (Bryophyta, Marchantiophyta) 
Бозгырского Плато Азербайджана 


Т.П. Гасымов 
Институт ботаники НАН Азербайджана 


В статье дается список таксонов мохообразных Бозгырского плато Азербайджана. В результате 
бриофлористических исследований выявлен 71 таксон листостебельных мхов из 30 родов и 16 
семейств, 5 таксонов печеночных мхов из 5 родов и 5 семейств. Доминирующие по числу таксонов 
семейства листостебельных мхов соответственно: Pottiaceae (27), Grimmiaceae (8), Bryaceae (7), 
Orthotrichaceae (5). В категории родов самыми богатыми по разнообразию таксонов являются Вгуит 
(7), Grimmia (7), Tortula (5), Syntrichia (5), Didymodon (5) и Orthotrichum (5). 


Ключевые слова: Бозгырское плато, печеночные мхи, листостебельные мхи, аннотированный 
список, таксон 
Checklist of bryophytes (Bryophyta, Marchantiophyta) 
in Bozqır Plateau of Azerbaijan 
Т.Р. Gasimov 
Institute of Botany, Azerbaijan National Academy of Sciences 

The list of taxa of bryophytes in Bozgyr plateau of Azerbaijan has been presented in the paper. Briofloristic 
research revealed that mosses were represented with 71 taxa belonging to 30 genera and 16 families, hepatics 
were represented with 5 taxa belonging to 5 genera and 5 families. According to the amount of taxa the 
tichest moss families are Pottiaceae (27), Grimmiaceae (8), Bryaceae (7), Orthotrichaceae (5), and the 


richest genera are Bryum (7), Grimmia (7) Tortula (5), Syntrichia (5), Didymodon (5) and Orthotrichum (5). 


Keywords: Bozgyr plateau, liverworts, mosses, annotated checklist, taxa 


54 


AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 72, Nel, sah. 55-57 (2017) 


Abşeron Şəraitində Quercus L. Cinsinə Aid Baz 


E.O. İsgəndəri”, Z.H. Abbasova’, G.S. Mosimzado! 


lorin Todqiqi 


! AMEA Markazi Nobatat Bağı, Badamdar yolu, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan 
“AMEA Dendrologiya İnstitutu, Mərdəkan qəsəbəsi, S.Yesenin küç., 89, Bakı AZ1044, Azərbaycan, 


“E-mail : acae55()hotmail.com 


Məqalədə Azərbaycana introduksiya edilməmiş 3 palıd növünün Abşeron şəraitində bioloji xüsusiy- 
yətləri o cümlədən, çoxalması və inkişafı öyrənilmişdir. Tədqiqatlar nəticəsində müəyyən olunmuşdur 
ki, tədqiq edilən növlər normal cücərti verərərək böyüyüb inkişaf edirlər. 


Açar sözlər: Quercus L., introduksiya, çoxalma, toxum, inkişaf, Abşeron 


GİRİŞ 


İntroduksiya zamanı seçilən materalın gətirilil- 
diyi yer və hansı keyfiyyətdə olması eksperimental 
işlər üçün böyük əhəmiyyət kəsb edir (Курбанов, 
2009, Курбанов, 1984). Yəni, istifadə ediləcək ma- 
terialın oxşar iqlim zonalarına və yaxud fərqli iqlim 
şəraitinə gətirilməsi arasında növlərin uyğunlaşması 
baxımından böyük fərq vardır. Buna görə də tədqi- 
qat obyektinə aid olan bitki növlərinin hansı iqlim 
bölgəsində yayıldığı tədqiqat işində xüsusi əhəmiy- 
yətə malikdir. 

Məlumdur ki, bitkilər sadəcə öz xüsusiyyət- 
Tərinə uyğun ətraf mühit şəraitində olanda bu növlər 
asanlıqla böyüyüb, inkişaf edirlər (İsgender, 1999). 
Fərqli xüsusiyyətlərə malik olan taksonların ekoloji 
istəkləri müxtəlif olur və bu istəklərə uyğun olma- 
yan ekolofi şərait bu bitki növlərinin inkişafına və 
yayılmasına mane olur. 

İqlim analoqları nəzəriyyəsində göstərilir ki, 
tədqiqata aid bitkilərin introduksiyasının normal ol- 
ması üçün iqlim əsas amillərdən biridir (Базилев- 
ская, 1964: Искендеров, Кулиев, 1990). Apardi- 
ğımız təcrübələrin nəticəsi göstərmişdir ki, yeni şə- 
raitə introduksiya ediləcək taksonun təbii şəraitdə 
yayıldığı ərazinin ekolofi şəraiti, introduksiya olu- 
nan yerin ekolofi şəraitindən nə qədər çox fərqlə- 
nərsə, o zaman introduksiyanın nəticəsi bir o qədər 
müvəffəqiyyətli olmur. 

Həmçinin, yeni növlərin introduksiyanın pers- 
pektivliyi toxumların coğrafi mənşəyindən də çox 
asılıdır (Искендеров, 1993). Mənşəyi müxtəlif olan 
toxumlar introduksiya prosesinə bu və ya digər də- 
rəcədə təsir edən amillərdəndir. İntroduksiya za- 
manı yeni şəraitdə bitkilərin verdiyi hər hansı bir 
reaksiya vacibdir. Bu baxımdan bitkidə gedən fizio- 
loji proseslərin gedişatı, o cümlədən tənəffüs, foto- 
sintez, morfoloji orqanlarda baş verən dəyişkənlik- 
lərin öyrənilməsi bitkilərin yeni şəraitdə introduksi- 
yasının perspektivli olmasına təsir edir. 

Ümumiyyətlə, introduksiyanın nəzəri əsasları 
praktik təcrübələrin nəticələrinə əsaslanır. Buna 


görə də praktik təcrübələri apararkən yeni şəraitdə 
introduksiya ediləcək yeni növlərin seçilməsi, intro- 
dusentlərin müxtəlif istiqamətli xüsusiyyətlərinin öy- 
rənilməsi və qiymətləndirilməsi tədqiqat işinin yeri- 
nə yetirilməsində vacib məsələlərdən biridir. Tədqi- 
qat işi Quercus L. cinsinə aid 3 növ növ üzərində 
aparılmış və Abşeron şəraitində tədqiq olunan növlə- 
rin bioloji xüsusiyyətləri öyrənilməyə çalışılmışdır. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat materialını Azərbaycan florasında 
olmayan və introduksiya edilməmiş 3 növ (Quercus 
coccifera L., Quercus brantii Lindley. Quercus 
cerris L. var cerris) palıd bitkisi olmuşdur. Öyrə- 
nilən bitki növlərinin toxumları və tingləri Türkiyə- 
dən gətrilmişdir.Tədqiqatlar Abşeron şəraitində 
(AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı və Dendrologiya 
institutu) aparılmışdır. Tədqiqat işinin əsas məqsədi 
tədqiq edilən yeni növlərin introduksiyası ilə bağlı 
olaraq çoxalma, böyümə və inkişaf, yeni şəraitə uy- 
Éunlasma imkanlarını öyrənmək və Abşeron şə- 
raitində perspektivliyini müəyyən etməkdən ibarət 
olmuşdur. Tədqiq olunan bitkilərin toxumla çoxaldıl- 
ması M.K.Firsova (Фиросова, 1955) və V.V.Oqi- 
yevskiy (Огиевский и др., 1974) və b., Q.N.Zayt- 
sev (Зайцев, 1981), P.E.Levina (Левина, 1981a), 
P.S.Levina (Левина, 19818) cücərtilərin morfologi- 
yası И.Т.Васильченко (Васильченко, 1960) meto- 
dikalarından istifadə edilərək həyata keçirilmişdir. 

Öyrənilən bitki növləri üzərində fenoloji müşa- 
hidələr Г.Н.Зайтсев (Зайцев, 1981) metodikasına 
görə aparılmışdır. 

Tədqiq olunan bitkilərin təsnifatı Lyman Ben- 
son (Фиросова, 1955), Classification USDA Plants 
(https://plants.usda.gov/classification.htm) APG Ш, 
ТУ (15.https://ru.wikipedia.org/wiki/Cucrema_APG 
_Ш;  https://ru.wikipedia.org/wiki/Cucrema APG | 
TV) görə verilmişdir. 
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Isgandar va b. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat işinin məqsədi tədqiq edilən bitki 
növlərinin Abşeron şəraitində çoxalma prosesini və 
alnacaq cücərtilərin yeni şəraitdə bioekolofi xüsu- 
siyyətlərini tədqiq etmək üçün açıq və qapalı şərait- 
də bitki toxumları xüsusi hazırlanmış torpaq sahəsi- 
nə səpilmişdir. Toxumlar əkilməmişdən öncə onla- 
rın ölçüsü və çəkisi öyrənilmişdir. Aparılan təcrübi 
işlərin yekunundan məlum olmuşdur ki, Quercus 
brantii Lindley. növünə aid toxumun eni 1,5 sm, 
uzunluğu 2,6 sm, Quercus coccifera L. 2,0-2.4 sm, 
Quercus cerris var. cerris. isə 1,8-2,3 sm-ə qədər 
olur. Tədqiq edilən bitkilərin qozalarının ağırlığı 
7,0-9,5-11,0 q arasında olduğu müəyyən edilmişdir 
(Cədvəl 1 və Şəkil 1). 

Oduncaqlı bitkilərinin cücərtilərinin istənilən 
şəraitdə morfoloji xüsusiyyətlərinə görə təyin edil- 
məsi vacib məsələlərdən biridir. Tədqiq edilən palıd 
növlərinin cücərtilərinin morfoloji qurluşu o cümlə- 
dən hipokotilin eni, uzunluğu və rəngi öyrənilmiş- 
dir. Tədqiqatlardan məlum olmuşdur ki, tədqiq olu- 
nan bitkilərdə hipokotilin diametri 2, uzunluğu isə 4- 
5 mm arasında dəyişilir. 


Aparılan tədqiqat nəticəsində aydın olmuşdur ki, 
virginil dövrü öyrənilən palıd növlərinin cücərməsi 
zamanı ləpə yarpaqları torpaq üzərinə çıxmır, deməli, 
bu bitki növlərində cücərmə epikotildir. 

Öyrənilən bitkilərin toxumla çoxaldılması 
üçün təcrübələr qoyulmuş və alınan nəticələr aşağı- 
dakı cədvəldə verilmişdir (Cədvəl 2). 

Cədvəldən göründüyü kimi aparılan təcrübə- 
lərin nəticəsindən məlum olmuşdur ki, nisbətən aşa- 
ğı cücərmə faizi (64%) Quercus coccifera növündə 
qeydə alınmışdır. Bu palıd növündə nisbətən aşağı 
cücərmə faizinin alınmasını yığılan toxumların tam 
yetişməməsi ilə əlaqələndirmək olar. Aparılan təd- 
qiqat işlərinin nəticəsi göstərmişdir ki, tədqiq olu- 
nan bitkilərdən iki növ (Quercus brantiiv və Quer- 
cus cerris var. cerris) Abşeron şəraitində yüksək 
cücərmə faizi vermiş və alınmış cücərtilər normal 
böyüyüb inkişaf edirlər. 

Beləliklə, aparılan tədqiqat işlərinin yekunun- 
dan belə nəticəyə gəlmək olar ki, tədqiq olunan pa- 
lid növləri Abşeron şəraitində normal cücərti verə- 
rək böyüyüb inkişaf edirlər. 


Cədvəl 1. Tədqiq edilən bitki toxumlarının morfoloji göstəriciləri 


Toxumların Çanaq-cığın Çanaqcığın (Qazanın Qozanın eni Meyvə yÇanaqcıqli Çanaqcıqsız 
Növlər toplandığı yer uzunluğu eni (sm) uzunluğu (sm) (sm) saplağı (sm) ağırlıq (q) ağırlıq (q) 

Q.brantii Türkiyə 4 15 26 15 08 121 95 

Q. coccifera Türkiyə 3 16 24 2 04 105 69 

Q cerris Türkiyə 28 14 23 18 0,5 12 11 


Cədvəl 2. Quercus L. növlərinin toxumlarının cücərmə faizləri 


Növ Toxumun toplandığı yer Əkin tarixi Cücərmə tarixi Cücərmə faizi 
Q.brantii Türkiya 21.11.2013 12.04.2003 96% 
Q.coccifera Türkiyə 08.11.2013 29.04.2003 64% 
Q.cerris Türkiyə 08.10.2013 07.05.2003 98% 


Quercus brantii 
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Quercus coccifera 


Səkil 1. Öyrənilən bitki toxumları 


Quercus cerris var. cerris 


Abşeron Şəraitində Quercus L. Cinsinə Aid Bəzi Növlərin Tədqiqi 
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Исследование Некоторых Видов Рода Quercus L. В Условиях Апшерона 
Э.О. Искендер', З.Х. Абббасова?, Г.С. Масимзаде! 


"Центральный ботанический сад НАН Азербайджана 
?Hucmumym дендрологии НАН Азербайджана 


В статье приводятся данные биологических особенностей, размножения и развития интродуци- 
рованных в Азербайджан 3-х видов дуба в условиях Апшерона. В результате исследования выявлено, 


что изученные виды имеют нормальную всхожесть, растут и развиваются. 


Ключевые слова: Quercus L., размножение, семена, развитие, Апщерон 


A Study Of Some Species Of Quercus L. Under Conditions Of Absheron 
E.O. Iskender, Z.H. Abbasova, G.S. Masimzade 


"Central Botanical Garden ANAS 
2İnstitute of Dendrology, ANAS 


The article presents the data of the study of the biological characteristics, reproduction and development of 3 
oak species unintroduced in Azerbaifan, under conditions of Absheron. The study revealed normal grovvth, 


germination and development of the investigated species. 


Keywords: Quercus L , reproduction, seeds, development, Absheron 
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Формирование Биологической Массы И Потребление Элементов Питания 
Посевами Льна Масличного В Зоне Сухой Степи Украины 


А.Л. Рудик 


ДВИЗ «Херсонский государственный аграрный университет», ул. Стритенська, 23, Херсон 73006, 
Украина; E-mail: oleksandr.rudik@gmail.com 


Исследованы процессы формирования наземной массы и поглощения элементов питания посе- 
вами льна масличного. Установлено, что максимальное образование сухой массы, наивысшее 
накопление посевами азота и калия происходит на семидесятый, а фосфора - на восьмидесятый 
день после появления массовых всходов. Усиление фона минерального питания увеличивает 
биологическую массу посевов и аккумулированное в ней количество элементов питания. 
Наибольшее суточное поглощение элементов питания происходило между 30 и 60 днями после 
всходов культуры. Определяющим в поглощении растениями биогенных элементов является 
нарастание биологической массы, что сопровождается «эффектом разбавления» их содержания 
в органах растения. 


Ключевые слова: Лен масличный, биологическая масса, минеральные удобрения, азот, фосфор, ка- 


лий, орошение 


ВВЕДЕНИЕ 


В современном сельскохозяйственном про- 
изводстве существенная роль принадлежит си- 
стеме минерального питания, вследствие чего 
эффективность использования удобрений опре- 
деляет уровень прибыльности всего технологи- 
ческого комплекса. Учитывая, что в основание 
системы «почва — растение — климат — урожай» 
положено растение с его объективными биоло- 
гическими потребностями, исследование дина- 
мики ростовых процессов и потребления био- 
генных элементов имеет важное научное и 
практическое значение. 

Изучению проблем минерального питания 
льна масличного посвящено много научных ра- 
бот, проводимых в разных почвенно-клима- 
тических зонах (Кузнецова, 2004; Шваб и Ми- 
рончук, 2007; Вишневская, 2011). Ими установ- 
лено влияние удобрения на элементы структу- 
ры, величину и качество урожая, определены 
оптимальные диапазоны норм удобрения. В 
зоне проведения исследований такие работы 
проводились в Институте земледелия южного 
региона НААН Украины (Биднина, 2010). Од- 
нако динамика поглощения элементов в течение 
периода вегетации культуры, установление по- 
требности растения в специфических условиях 
сухой Степи без орошения и при орошении, на 
наш взгляд, требуют доработки. 

Исследования преследовали цель изучить 
динамику формирования биологической массы 
и потребления азота, фосфора, калия растения- 
ми льна масличного в условиях естественного и 
искусственного увлажнения. 


58 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Системные полевые исследования выполне- 
ны Ha производственной базе Асканийской 
ГСХОС НААН Украины. Почва опытного участка 
темно каштановая тяжелосуглинистая слабосо- 
лонцеватая, с мощностью гумусового горизонта 
42-51 см. В пахотном слое содержится в среднем 
2,15% гумуса, 50 мг/кг легкогидролизуемого азо- 
та, 24 мг/кг подвижного фосфора и 400 мг/кг об- 
менного калия. Реакция почвенного раствора сла- 
бо щелочная, ближе к нейтральной (pH-6,8-7,0). 

Культуру выращивали в соответствии с 30- 
нальными рекомендациями. Объектом исследо- 
вания был отечественный стандарт, сорт 
Південна ніч (Pivdenna nich), посев осуществ- 
лялся с междурядьями 15 см, с нормой высева 6 
млн.шт/га. Поливной режим предусматривал 
предполивной порог 65-70% НВ в слое 0,7 м. 
Фазы роста и развития льна отмечали в соответ- 
ствии с ГОСТ 4511: 2006 «Лен долгунец. Тер- 
мины и определения понятий». Растительные 
образцы отбирали с интервалом в десять дней 
после фазы «полные всходы» в двух несмежных 
повторениях на площади 0,1 м2, Растения высу- 
шивали при температуре 105°С до постоянной 
массы. Содержание азота, фосфора и калия 
определяли из единственной вытяжки после 
мокрого сжигания по методу Гинзбурга с по- 
следующим определением азота по методу Kbe- 
льдаля, фосфора по методу Мерфи-Райли кало- 
риметрически на КФК-2, а калия - на пламенном 
фотометре (Гинзбург и Щеглова, 1960). Учету и 
анализу подлежала только наземная часть рас- 
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тений, что необходимо учитывать при интер- вегетации, а положительный эффект усиливался 
претации результатов. в течение последующих пятидесяти дней. Улуч- 

Погодные условия периода исследований шение влагообеспеченности посевов увеличи- 
характеризовались существенными превышени- вало эффективность удобрений и продлевало 
ями температурного режима и отклонениями период их положительного воздействия. Наи- 
обеспеченностью осадками от средних значе- высшее количество сухой биологической массы, 
ний. За счет запасов почвенной влаги и поступ- независимо от режима влагообеспеченности 
ления осадков первой половины вегетации растений, отмечалось на максимальном фоне 
культуры наиболее благоприятным был 2011, а питания NçoPçoKço. Однако повышение фона пи- 
наименее 2012 и 2013 года. тания снижало размер прироста сухой массы, 


что особенно проявлялось на фоне естественно- 
го увлажнения. Положительное влияние ороше- 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ ния выражалось только спустя сорок дней от 
полных всходов, что было связано с графиком 
Накопление биологической массы растени- проведения поливов. 
ями происходит в соответствии € «большой В литературе достаточно хорошо освещена 
кривой роста» (табл. 1). В течение первых трид- неравномерность как ростовых процессов, так и 
цати дней от появления всходов сухая масса поглощения растениями элементов питания 
нарастала медленно, её прирост находился в (Церлинг, 1990, Кошкин 2005). Их содержание в 
пределах 0,41 — 0,59 т/га без орошения и 0,46- отдельных органах меняется в течение периода 
0,67 т/га при орошении. Этот этап соответство- вегетации культуры в соответствии с возраст- 
вал началу бутонизации и на его протяжении ными физиологичными изменениями (Мосолов, 
количество сухого вещества в среднем увеличи- 1960, Белопухов,2002). Известны также особен- 
лось в два раза. В последующем происходило ности влияния почвенной среды, погодных 
резкое нарастание сухого вещества, которое условий, отдельных элементов технологии вы- 
продолжалось до 70 дня наблюдения без оро- ращивания на их поглощение. 
шения и до 80 дня при орошении, что соответ- Накопление наземной биомассой льна мас- 
ствовало фазе зеленой спелости. За этот меж- личного азота имело динамику синусоиды, от- 
фазный период масса растений увеличилась в личия между отдельными вариантами были ма- 
5,6 раза при естественном увлажнении ив 6,4 тематически достоверными. Максимальное ко- 
раза при орошении, достигая максимальных личество азота посевы накапливали на седьмую 
значений. В зависимости от фона минерального декаду от всходов культуры, после чего, вслед- 
питания она составляла 4,45-6,21 т/га без оро- ствие отмирания листовой массы, наблюдался 
шения и 5,67-7,80 т/га при орошении. В после- усиливающийся обратный процесс. На фоне 
дующем происходило постепенное уменьшение внесения минеральных удобрений и орошения 
наземной массы, что характерно для позднего происходило некоторое смещение точки макси- 
генеративного периода и было связано с актив- мального потребления на более поздний период. 
ным отмиранием листьев. В соответствии с формированием большей на- 
Достоверное влияние внесения минераль- земной массы при внесении удобрений и оро- 
ных удобрений на процесс формирования на- шения возрастало и количество азота, сконцен- 
земной массы проявилось по истечении 20 дней трированного в ней. 


Таблица 1. Динамика накопления сухой массы посевами льна масличного, т/га (среднее за 2011-2013 rr.) 


Фон минерального пи- Дни от полных всходов (В) 
тания (А) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Bes орошения 
Без удобрений 047 0468 088 мз 323 391 445 442437 
МРК зо 050 0,73 096 258 3,96 488 549 5405,30 
Na PasKas 0,51 076 104 2/74 424 526 596 5,88 5,79 
No Po Kao 0,51 0,79 110 — 288 442 545 621 6,16 6,10 
HCP); A — 0,08-0,12: В –0.12-0,19; AB —0,24 —0,37 

При орошении 
Без удобрений 047 00 093 250 412 4,15 540 567 5,61 5,58 
МРК 050 0,76 106 287 476 5,2 66 697 692 686 
Na PasKas 0,51 080 — LI3 306 507 6,01 706 — 74 731 721 
МР К 053 — 084 120 320 541 629 Tal 780 7.76 7.70 
HCP A-0,11-0,14; B-0,17-022; AB — 0,33 - 0.44 
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Накопление фосфора изменялось подобно 
логарифмической функции. Увеличение коли- 
чества этого элемента, аккумулированного на- 
земной массой посевов, происходило практиче- 
ски до созревания культуры и оставалось на 
уровне, близком к максимальному значению. 
Большее влияние на исследуемый показатель 
имело внесение минеральных удобрений по 
сравнению с орошением. 

Динамика накопления калия была подоб- 
ной потреблению азота. Максимальное накоп- 
ление калия при всех сочетаниях факторов было 
отмечено на семидесятые сутки. В дальнейшем 
происходил процесс уменьшения количества 
калия, аккумулированного в наземной массе 
растений. 

Для оценки динамики поступления элемен- 
тов питания в растения льна произведены рас- 
четы их суточного потребления (Рис 1.) 


Внесение минеральных удобрений влияло 
на абсолютные значения количества поглощен- 
ных элементов питания, не изменяя общей ди- 
намики их потребления. 

В целом наибольшее поглощение элементов 
питания происходило между 30 и 60 днями после 
всходов культуры. Наиболее динамичными были 
изменения в потреблении азота и калия, тогда как 
поступление фосфора отличалось большей ста- 
бильностью и равномерностью на протяжении 
вегетационного периода. На сороковой день всхо- 
дов посевы льна потребляли ежесуточно 3,07 кг/га 
азота, 1,04 кг/га фосфора и 2,57 кг/га калия. При 
орошении потребление было выше и составляло, 
соответственно, 3,23; 1,59 и 3,67 кг/га. С удлине- 
нием вегетационного периода культуры при 
улучшении влагообеспеченности посевов отмеча- 
ется продолжение периода интенсивного погло- 
щения элементов питания и смещения времени 
наступления отрицательного баланса. 
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Рис. 1. Суточное потребление биогенных элементов посевами льна масличного 


на фоне питан 


60 


ния МоРа5Каз, кг/га. 


Корреляционный анализ отобразил высокую 
степень зависимости между биологическим по- 
глощением элементов и количеством сырой 0,79- 
0,9 и сухой 0,94-0,98 биологической массы. Про- 
центное содержание биогенных элементов нахо- 
дилось в тесной обратной зависимости от биоло- 
гической массы растений, что опосредствованно 
свидетельствует об «эффекте разбавления» в пе- 
риоды быстрого роста льна. Коэффициент кор- 
реляции составлял - 0,73 для азота, и - 0,74 и - 
0,55 для фосфора и калия, соответственно. 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 


Определяющее значение в формировании 
величины выноса биогенных элементов имеет 
нарастание биологической массы льна маслич- 
ного. Система минерального питания должна 
предусматривать высокий уровень обеспечен- 
ности посевов элементами питания в третью - 
шестую декаду от всходов культуры за счет со- 
вокупного влияния основного внесения удобре- 
ний и подкормки. 
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Formation Of The Biological Mass And Nutrient Element Consumption By The Flax 
Oilseed Crops In The Dry Steppe Zone Of Ukraine 


A.L. Rudik 
Kherson State Agricultural University, Ukraine 


The processes of the biological mass formation and consumption of nutrient elements by the flax oilseed 
crops under the impact of irrigation and mineral fertilizers have been studied. It was established, that the 
maximum dry mass formation, the highest accumulation of nitrogen and potassium by the crops occurred on 
the seventieth day and phosphorus on the eightieth day after appearance of the mass shoots. Strengthening 
of the mineral nutrition background increased the biological mass of crops and accumulation of nutrient ele- 
ments in them. The maximum daily uptake of the nutritive elements was between the thirtieth and sixtieth 
days after appearance of the crop shoots. The increase of the biological mass is the determining factor in the 
uptake of biogenic elements by plants, which is accompanied by the “dilution effect" of their content in plant 
organs. 


Keywords: Flax oilseed, biological mass, mineral fertilizers, nitrogen, phosphorus, potassium, irrigation 
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АЛ. Рудик 


Ukraynanın Quru Çöl Zonasında Yağlı Kətan Əkinləri Tərəfindən Qida Elementlərinin 
Udulması və Bioloji Kütlənin Formalaşması 


А.Л. Рудик 
Xerson Dövlət Aqrar Universiteti, Ukraina 


Suvarma və mineral gübrələrin təsiri ilə adi (yağlı) kətan əkinləri tərəfindən qida elementlərinin udulması və 
yerüstü hissənin formalaşması prosesləri tədqiq edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, maksimum quru kütlənin 
yaranması, əkinlər tərəfindən azot və kaliumun ən yüksək miqdarda toplanması kütləvi cücərtilərin meydana 
gəlməsindən 70 gün, fosforun isə 80 gün sonra baş verir. Mineral qidalanma fonunun gücləndirilməsi əkin- 
lərin bioloji kütləsini və onda akkumulyasiya olunan qida elementlərinin miqdarını artırır. Qida elementlərin- 
in ən yüksək gündəlik udulması kultura cücərtilərinin meydana gəlməsindən sonra 30-60-cı günlər arasında 
baş vermişdir. Bitkilər tərəfindən biogen elementlərin udulmasında müəyyənedici göstərici biolofi kütlənin 
artmasıdır ki, bu da bitki orqanlarında onların miqdarının “durulaşma effekti” ilə müşayiət olunur. 


Açar sözlər: Adi (yağlı) kətan, bioloji kütlə, mineral gübrə, azot, fosfor, kalium, suvarma 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, Nel, səh. 63-68 (2017) 


Azərbaycan Dendroflorasinda Olan Çılpaqtoxumlu (Pinopohyta və ya 
Gymnospermae) Bitkilərin Mənşəyi və Statusu 


S.Q. Qarayev 


AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı, Badamdar yolu, 40, Bakı AZ 1004, Azərbaycan, 
E-mail: qarayev.19740) mail.ru 


Məqalədə Azərbaycanın təbii florasında yayılmış və introduksiya olunmuş çılpaqtoxumlu bitkilərin 
mənşəyi, tarixi təkamülü müxtəlif müəlliflərin əsərlərini ümumiləşdirərək araşdırılmışdır. Çılpaq- 
toxumlu bitkilər öz başlanğıclarını Poleozoy erasının Devon dövrünün ikinci yarsından götürmüşdür. 
Müasir floraya məxsus bitkilərin areallarının formalşması Kaynazoyun əvvələrinə təsadüf edir. 
Kaynazoy erasının üçüncü dövrünün Paleosen və Eosen mərhələlərində iqlim isti və rütubətli olmuş- 
dur. Bu dövrdə Poltav florası - əsasən həmişəyaşıl bitkilər üstünlük təşkil etmiş, onların arealları Ark- 
tikadan Antarktidaya qədər genişlənmişdir. Üçüncü dövrün Oliqosen mərhələsinin əvvəlirindən 
etibarən həmişəyaşıl Poltav florasını yarpaqlarını tökən Turqay florası sıxışdırmağa başlamışdır. 
Məqalədə həmçinin Azərbaycan dendroflorasında olan çılpaqtoxumlu bitkilərin müasir təsnifat 
əsasında ümumi siyahısı və statusları verilmişdir. 


Açar sözlər: Çılpaqtoxumlular, sistematika, status, fəsilə, cins və növlər, areal, nadir, turqay florası, Poltav 


florası 


GİRİŞ 


Çılpaqtoxumlular qədim bitkilər olub, öz baş- 
Tanğıclarını 360-370 milyon əvvəl - Poleozoy erası- 
nın Devon dövrünün ikinci yarsından götürmüşdür. 
Mezozoy erasında çılpaqtoxumlular inkişafının ən 
yüksək mərhələsinə çatmışlar. Bu dövrdə istisevər 
bitkilər hegomonluq etmişlər. Mezozoy erasının 
sonlarında kəskin soyuqların düşməsi ilə əlaqadar, 
bitkilərin çoxu məhv olmağa başlayırlar. Çılpaq- 
toxumlular ikinci dəfə öz başlanğıclarını Mezozyun 
soyuğadavamlı forma-Irindan götürmüşlər. Bu for- 
malrın əmələ gəlməsi, yerin materikdaxili buzlaş- 
ması ilə əlaqədar olmuşdur. Kaynazoy erasında 
çılpaqtoxumlulraın soyuğadavamlı növləri Şimal 
yarımkürəsinin mülayim və mülayim-soyuq iqlim 
qurşaqalrında geniş areallarda yayılmışlar. Bu bitki- 
Tər həmin yerlərin müsair dövr florasında da üs- 
tünlük təşkil edirlər. Çılpaqtoxumluların özlərin- 
dən əvvəki bitki qurupları ilə müqayisədə bu cür 
geniş yayılması, onların toxumla çoxalması amili 
mühüm yer tutur. Toxum yumurtacığın inkişafın- 
dan əmələ gəlir. Yumurtacıq dəyişkənliyə uğramış 
makrosporangidir. Yumurtacıq makrosprofilin üzə- 
rində açıqda yerləşdiyindən, ondan əmlə gələn to- 
xum da açıqda yerləşir. Ona görə bu bitkilər çılpaq 
toxumlular adlanır. Toxumdan ilk olaraq rüşeym 
kökcüyü inkişaf edir. Ağac bitkilərinin əmələ gəl- 
məsində kökün, uzunmüddətli funkisya daşıyan 
kambinin, mexaniki möhkəmliyi şərtləndirən su 
ötürən toxumaların formalşması vacib rol oynamış- 
dır. Müasir çılpaqtoxumluların əksəriyyəti ağac və 
kol-şəkilli bitkilərdir. Təkamülün qədim mərhələ- 


lərində otşəkilli növləri də olmuşdur (Qurbanov, 
2009; Зубкевич, 2003; Криштофович, 1957). 

Bütün çılpaqtoxumlular müxtəlifsporlu bitki- 
lərdir. Mikrosporangilərdə mikrosporlar formalşır. 
Qılaf ilə örtülmüş, böyüyən mikrosporları-erkək 
qametofitləri tozucuq adlandırırlar. Müxtəlif sayda 
hüceyrələrdən təşkil olunan tozucuq əsasən küləklə 
yayılır. Örtülütoxumlulardan fərqli olaraq bunlarda 
yumurtacıq bağlı olmadığı üçün,tozucuq birbaşa 
rüşeym başlanğıcına düşür. Rüşeym başlanğıcının 
içərisində bir ədəd iri sporogen hüceyrə formalaşır. 
Daha sonra bu hüceyrə reduksion yolla bölünərək 4 
ədəd qeyri-bərabər hüceyrələri-meqasporları əmələ 
gətirir. Rüşeym başlanğıcı mürəkkəb orqan olub, 
mikrosporangi, nutsellusdan və örtük-intequment- 
dən təşkil olunur. Əmələ gələn 4 meqaspordan 3 
ədəd kiçik olanı məhv olur, bir ədəd böyüyü isə 
inkişaf edərək dişi qametofiti və ya endospermi 
əmələ gətirir. Mayalanmadan sonra rüşeym başlan- 
gicmdan toxum inkişaf edir. İntequment toxum 
qabığına çevrilir, nutsellus rüşymin böyüməsinə 
sərf olunur. Mayalanmış yumurta hüceyrəsindən 
rüşeym, onun kökçüyü, gövdəciyi və 2-18 ləpəli 
toxum inkişaf edir. Yumurtahüceyrəsi spermato- 
zoidlə mayalanan bitkilərə zoidoqam, spermilərlə 
mayalananlara isə sifonoqam bitkilər deyilir 
(Qurbanov, 2009) 

Azərbaycan florasında olan çılpaqtoxumlu 
bitkilər müxtəlif müəlliflər tərəfindən ayrı-ayrı tak- 
sonlar şəkilində bir sıra aspektlərdən tədqiq olunsa 
da , onların tarixi mənşəyi, müasir təsnifatı və sta- 
tusları kompleks halda öyrənilməmişdir. 
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5.0. Qarayev 
MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın materialı Azərbaycan florasında tə- 
bii yayılmış və introduksiya olunmuş çılpaqtoxumlu 
bitki növləridir. Azərbaycan florasında olan çılpaqto- 
xumluların siyahısı (Гроссдейм, 1946; Əsədov və 
b., 2014: Əsgərov, 2011), sistematikası (Qurbanov, 
2009; Зубкевич, 2003), nadir bitkilər (Məmmədov 
və b. 2016) cins və növlərin adları (Черпанов, 
1981), tarixi geoloji era və dövrlər (Криштофович, 
1957) görə verilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Müasir təsnifata görə РИУОРОНУТА və ya 
GYMNOSPERMAE- çılpaqtoxumlular şöbəsinə 6 
sinif daxildir: 

1. Pteridospermopsida - toxumlu qijilar 
. Bennetitopsida - bennetitlor 
. Cycadopsida - saqovniklər 
. Gingoopsida - kinqolar 
. Pinopsida və ya Coniferopsida- iynoyar- 

paqlılar və ya qozadaşıyanlar 

6. Chlamydospermatopsida - toxumörtüklülər. 

Toxumlu qijilarin və bennetitlərin nəsli kəsil- 
mişdir. Digər 4 sinfə aid 900-ə qədər növ yer kürə- 
sinin bütün iqlim qurşaqlarında yayılmışdır. Azər- 
baycan florasında təbii yayılmış və introduksiya 
edilmiş çılpaqtoxumluların ümumi syahısı cədvəl 
1-də verilmişdir. 


naur 


1. Cycadopsida — saqovniklər sinfi 

Gövdə və yarpaqlarının qalıqlarına əsasən Pale- 
ozoy erasının perm dövrünə, strobil və toxumlarına 
görə isə Mezozoyun yuxarı trias dövrünə aid edirlər. 
Mezozoyun sonlarında - Yura və tabaşir dövrlərində 
çoxlu quruplar şəklində yer kürəsində geniş yayıl- 
mişdir. Müasir florada bir fəsiləsi — Cycadceae Pors. 
(saqovnikkimilər), 10 cinsi və 120-130 növü tropik 
və subtropik iqlim qurşaqlarında yayılmışdır. Ame- 
rika materikində, Afrikada və Avstraliyada daha çox 
növ müxtəlifliyi vardır. Əsasən həmişəyaşıl bitkilər- 
dir. Azərbaycanda Mərkəzi Nəbatat Bağında və 
Mərdəkan Dendrologiya İnstitutunda otaq şəraitində 
becərilən bir növü - Əyriyarpaq saqovnik (Cycas 
revoliuta Thunb.) vardır. 

2.Ginkgoopsida - kinqolar sinfi 

Kingolar Paleozoy erasının daş kömür döv- 
ründən məlumdur. Müasir florada bir fəsiləsi- 
Ginkgoaceae L.- Kinqokimilər və bu fəsiləyə daxil 
olan bir növü - Gingo biloba L.-İkitaylı kinqo 
vardır. Bu növ Mezozoyun üst tiras dövründə geniş 
ərazilərdə yayılmışdır. Hazırda ancaq şərqi çində 
kiçik sahələri tutan meşələri vardır. Hündürlüyü 
30 m-ə çatan, yarpaqlarını tökən ağaclardır. Mərkə- 
zi Nəbatat Bağında və Mərədakan Dİ-da becərilir. 

3.Pinopsida və ya Coniferopsida - İynəyar- 
paqlılar və ya qozadaşıyanlar sinfi. 

Paleozoy ersinin daş kömür dövründən məlum 
olub, Mezozoyun yura və tabaşir dövrlərində geniş 
yayılmışlar. Bu sinif iki yarım sinfə bölünür: 


Cədvəl 1. Azərbaycan florasında olan çılpaqtoxumlu bitkilər, statusları və mənşəyi. St - status: t - təbii yayılanlar, 


i - introduksiya olunanmuşlar, п - nadir, r - relikt bitkilər. 


Cins və növlər St Ега və Cins və növlər St | Era və dövrlər 
dövrlər 
1 2 3 4 5 6 
1.Cycadopsida - Saqovniklər sinifi, 
Cycadales - Saqovniklər sırası , 
Cycadaceae Pors. - Saqovnikkimilər fəsiləsi. 
Cycas revolutaYhunub.-Əyriyarpaq Mezozoy-yura, 
saqovnik i tabaşir 
2.Ginkgoopsida — Kinqolar sinifi, 
Ginkgoales - Kinqolar sırası, 
Ginkgoaceae L. - Kinqokimilər fəsiləsi. 
Gingo biloba L.-İkitaylı kingo + | Mezozoy-üst 
trias 
3.Pinopsida və ya Coniferopsida -İynəyarpaqlılar və ya Qozadaşıyanlar sinifi, 
Pinales və ya Coniferales - İynəyarpaqlılar sırası, 
Araucariaceae Henkel - Araukariyakimilər fəsiləsi. 
Agathis spesiosa Juss.-Adi aqatis 1 [Paleozoy-perm| 
Taxodiaceae F.W.Neger. - Taksodiyakimilər fəsiləsi. 
Seguoladendron giganteumLindl.- Mezozoy- |Cunninghamia lanceolata Lamb Mezozoy- 
Momont ağacı: i Neştərvari qunningamiya; i 
Seguola sempervirens Endl.- yura, İTaxodium distichum Rich.-Adi yura, 
Həmişəyaşıl sekvoya: i taksodium i 
Cryptomeria japonica D.Don.-Yapon tabaşir tabaşir 
kriptomeriyası: i 
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Azərbaycan Dendroflorasında Olan Çılpaqtoxumlu 


1 saylı cədvəlin davamı 


1 2 3 4 5 6 
Cupressaceae Rich.ex Bartl.-Sərvkimilər fəsiləsi 
Cupressus arizonica Bull.-Arizona Mezozoy- | Juniperus foetidissimaVVilld.- n Mezozoy 
sərvi i yura, Ağıriyli ardıc; yura, 
C. benthamii Endl.-Bentamiya sərvi, | i J. oblonga Bieb.-Uzunsov ardıc: t tabaşir, 
C. lusitanica Mill -Luzitan sərvi: i tabaşir, İV, oxycedrus L. Kaynozoy- 
C. sempervirens L. -Həmişəyaşıl sərv | і C. Koch.-Çoxmeyvəli ardıc: t Paleosen, 
C. torulosa D.Don. - Torula sərvi, i Kaynozoy- İZpygmaca C.Koch.-Cırtdan ardıc: t Eosen 
Chamaecyparis lawsoniana Parl.- J. sabina L. -Qazax ardıcı; n 
Lavson sorvpori; i Paleosen, |J. virginiana L. -Virginiya ardıcı; i | Mezozoy- yura, 
Ch.nootkatensis Spach.-Nutkan Eosen |J. depressa Stev.-Alçaqboylu ardıc; t tabaşir, 
sorvpori; i J. chinensis L.-Çin ardıcı: i Koynozoy- 
Ch. pisifera Sieb et Zucc.- Mezozoy-yura, |J. communis L.-Adi ardıc i Paleosen, eosen. 
Noxudyarpaq sorvpori; i tabasir, 
Thuja ooccidentalis L.-Qərb tuyasi; i Kaynozoy 
T. plicata D.Don.-Nohong tuya; i Paleosen, 
Platycladus orientalis (L.) Franco- i eosen. 
Şərq tuyas vo ya şərq biotast Tabasir 
Taxales - Qaraçöhrə sırası 
Taxaceae S.F.Gray - Qaraçöhrəkimilər fəsiləsi 
Taxus baccata L.-Giləmeyvəli n Mezozoy- 
qaraçöhrə tabaşir. 
Pinaceae Lindl. - Şamkimilər fəsiləsi 
‘Abies nordmanniana Spaeh.- Mezozoy- İP. eldarica Medw. - Eldar sami. er Mezozoy- 
Nordman və ya Qafqaz ağ şamı: i P. halepensis Mill. - Hələb şamı i 
Picea exelsa Link.-Adi küknar, i tabaşir, P. kochiana Klotzeh ex C. Koch - tabaşir, 
P. orientalis Link.-Şərq küknarı, i Kox şamı, n 
Р. pungens Engelm.-Tikanlı küknar, | і kaynozoy- İP. pallasiana Don. - Krım şamı, i kaynozoy- 
Tsuga canadensis Carr.-Kanada Р. pinaster Sol, - Sahil sami; i 
tsuqası, i paleosen, İP. montana Dağ şamı: i paleosen, 
Larix europaea DC.- Avropa qara eosen, İP. pinea L. - İtaliya şamı: i eosen, 
sami. i oligosen |P. longifolia Roxb.-Uzunyarpaq sam; | i oliqosen 
Cedrus atlantika Manet.-Atlant sidri; | i P. pithsunda Stev.- Pitsunda запи; i 
C. deodora G.Don.f.-Himalay sidri; i İP. ponderosa Douq.-Sar şam: i 
С. libani Rich.-Livan sidri. i Р. sylvestris L.-Adi şam i 
Pinus banksiana Lamb.-Banks şamı: | i P. strobus L.- Veymut şamı: i 
4.Chlamydospermatopsida - Toxumórtüklülor sinfi, 
Ephedrales — Acılıq sırası, 
Ephedraceae Dumort - Acılıqkimilər fəsiləsi 
Ephedra intermedia Schrenk.- Mezozoy- ЈЕ. procera Fisch.et С.А. Mey.-Boylu Mezozoy- 
Ortaboy acılıq: t yura, və ya qaya acılığı t yura, 
Е. distachya L.-İkisünbül acılıq: t Е. equisetina Bunge. -Qatırquyruq 
E. kokanika Regel.-Kirpikli acılıq: i tabaşir İacılıq n tabasir 


Cordaitidae - kordaitlər yarımsinfi. 

Bu yarımsinifə bir sıra - Cordaitales (kordait- 
lər) və bir fəsilə Cordaitalaceae - kordaitkimilor 
daxildir. Bu sıra daş kömür dövründə bataqlıq və 
quru ərazilərdə geniş meşələr əmələ gətirmişlər. 
Daş kömürün formalaşmasında iştirak etmişlər. 
Perm dövründə qlobal iqlim dəyişiklikləri ilə əlaqə- 
dar olaraq, quru və kəskin soyuqlara dözməyərək, 
tamamilə məhv olmuşlar. 

Pinidae - iynəyarpaqlılar yarımsinfi. 

Üst daş kömür dövründə, şimal yarımkürəsinin 
mülayim iqlim zonasında əmələ gəlmişlər. İlk iynə- 
yarpaqlılar lokal buzlaşma ilə əlaqədar quraqlıq sə- 
bəbindən kseromorf struktura malik olmuşlar. Per- 
min sonu, triasın əvvələrində kəskin soyuqlar iynə- 
yarpaqlıların inkişafını ləngitmişdir. Araukari-lər, 
podakarplar və şamlar məhz bu dövrdə əmələ gəl- 
mişdir. Lakin onların fəsilələrə diferensasiyası tam 
baş verməmişdir. Perimin sonunda iynəyarpaq- 


lıların arelları Cənub yarım kürəsinə doğru geniş- 
lənməyə başladı. Triasda isə onlar bütün yer kürəsi 
nə yayılmağa başladılar. İynəyarpaqlıların inkişafı- 
nın çiçəkləmə dövrü, müasir cins və növlərə ayrıl- 
ması yura və tabaşir dövrlərində baş vermişdir. Mü- 
asir floraya məxsus bitkilərin areallarının formal- 
şması Kaynazoyun əvvələrinə təsadüf edir. Kayna- 
zoy erasının üçüncü dövrünün Paleosen və Fosen 
mərhələlərində iqlim isti və rütubətli olmuşdur. Bu 
dövrdə Poltav florası - əsasən həmişəyaşıl bitkilər 
üstünlük təşkil etmişdir. İynəyarpaqlılar üçün əlve- 
rişli olan bu şəraitdə onların arealları Arktikadan 
Antarktidaya qədər genişlənmişdir. Üçüncü dövrün 
Oliqosen mərhələsinin əvvəlirindən etibarən həmiş- 
əyaşıl Poltav florasını yarpaqlarını tökən Turqay 
florası əvəz etməyə başladı. Bu proses Avropadan 
başlayıb, şimala doğru getmişdir. O cümlədən Ara- 
liq dənizi ətarfını və Qafqazı da əhatə etmişdir. Tur- 
qay florasında Faqus L., Ulmus L., Betula L., 
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Quercus L., Juglans L., Pterocarya Runth., Acer 
L., Vitis L., Zelkova Spch., va s. yarpağını tökən 
cinslər üstünlük təşkil etmişlər. Oliqosenin ortala- 
rında Turqay florası Asiyadan Yaponiyaya, saxalin- 
dən Kazaxıstana, Urala, Avropada Şotlandiya, İn- 
giltərəyə qədər yayılır və iynəyarpaqlıların areal- 
larını sıxışdırmağa başlayır. 

Avropa və Asiyada buzlaşma ilə əlaqədar isti 
sevən birkilər, eləcə də iynəyarpaqlıların bir çox 
qurupları məhv olmağa başlayır. Yalnız soyuğada- 
vamlı və nisbətən cavan növlər məhv olmadılar. 
Sonradan bu növlər mülayim və mülayim-soyuq 
iqlimə uyğunlaşaraq, geniş yayıldılar. Asiyanın 
cənub-şərq ərazilərini buzlaşma əhatə etmədiyin- 
dən, bu ərazilərdə qədim növlər öz varlıqlarını qo- 
ruyub saxlamışlar. Amerikada dağlar əsasən mere- 
dian boyu yerləşdiyi üçün, buzlaşma dövründə isti- 
sevən bitkilər öz arellarını cənuba doğru dəyiş- 
mişlər. İndi də Amerikanın Sakit okean sahillərində 
İynəyarpaqlıların çoxlu relikt növləri vardır. 

İynəyarpaqlıların əksəriyyəti həmişəyaşıl olub, 
ağac və kol şəkillidirlər. Çılpaqtoxumlular arasında 
ən çox növə malikdirlər (7 fəsilə, 55 cins və 600 
dən çox növ). 

Pinales və ya Coniferales - iynəyarpaqlılar sı- 
rası. 

Bu sıraya 7 fəsilə daxildir. Onlardan 3-nə aid 
cins və növlər Azərbaycan florasında (təbii və 
introduksiya olunmuş ) vardır: 

Araucariaceae Henkel - Araukariyakimilər 
fsoilosi. 

Perm dövrünün indi də yaşayan ən qədim fəsil- 
lolorindon biridir. Yura və tabaşir dövrlərində arau- 
kariyakimilər bütün yer kürəsində geniş yayılmış- 
lar. Hal hazırda bu fəsiləyə Araucariya Е. Neger. — 
araukariya və Agathis Juss. - aqatis cinsləri daxil- 
dir. Aqatis cinsinin əsasən Avstraliya, Filippin, Ye- 
ni Zelandiyada 20 növü yayılmışdır. Azərbaycanda 
yalnız introduksiya edilmiş bir növünə - Agathis 
spesiosa Juss. - Adi aqatisə Mərkəzi Nəbatat ba- 
ğında rast gəlinir. 

Taxodiaceae F.W.Neger. - Taksodiyakimilər 
fəsiləsinin 10 cinsi vardır.Yura dövründə meydana 
gələn taksodiyakimlərin geniş yayılması tabaşir 
dövrünə təsadüf edir. Kaynozoyun əvvələrində bü- 
tün şimal yarımkürəsi boyunca Qrenlandiyaya qə- 
dər yayılmışdır. Hal hazırda Şimali Amerika, Cə- 
nub-Şərqi Asiyada kiçik təbii arelları vardır. Cənub 
yarımkürəsində Tasmaniya adasında bir cinsi 
(Athrotaxis) məliumdur. Bu fəsiləyə daxil olan 
ağaclar hündür (80-100 m ) və uzun ömürlü (100- 
1000 il) olmaları ilə fərqlənirlər. Azərbaycan-da 
Mərkəzi Nəbatat Bağında introduksiya olunmuş 
(Seguoiadendron giganteum Lindl. - Momont ağa- 
cı, Seguoia sempervirens Endl. - Həmişəyaşıl sek- 
voya, Cryptomeria japonica D.Don. -Yapon krip- 
tomeriyası, Cunninghamia lanceolata Lamb.-Nes- 
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tərvari qunninqamiya, Taxodium distichum Rich.- 
Adi taksodium) bir neçə növünə rast gəlinir. 

Cupressaceae Rich.ex Bartl. - Sərvkimilər fə- 
siləsinin geolji tarixi Mezozoy erasının yura döv- 
ründən başlayır. Tabaşir dövründə və Kaynozoyun 
əvvələrində daha geniş yayılaraq, müasir cins və 
növlərə diferensasiya edirlər. Müasir florada Sərv- 
kimilər fəsiləsinin 20 cinsi və 130 —145 növü Şimal 
və Cənub yarımkürəsində geniş arellarda yayılmış- 
dır. Dişi qozaların quruluşuna görə bu fəsilə 3 
yarımfəsiləyə bölünür: 

Cupressoideae - sərvkimilər yarımfəsiləsi 
üçün yerini dəyişən toxum pulcuğu və ağaclaşmış 
qozalar xarakterdir. Yarımfəsilənin bir 
Cupresus L. - sərvin 15 növü Avropanın, Afrikanın 
və Şimali Amerikanın mülayim isti rayonlarında 
yayılmışlar. Azərbaycanda Mərkəzi Nəbatat Bağın- 
da, Mərdəkan Dİ-da və Abşeron yarmadasında bir 
neçə növü (Cup-ressus arizonica Bull. - Arizona 
sərvi, С. benthamii Endl. - Bentamiya sərvi, С. 
lusitanica МИ. — Luzitan sərvi, С. sempervirens L. 
- Həmişəyaşıl sərv, С. torulosa D.Don — Torula 
sərvi, Chamaecyparis layvsoniana Parl. - Lavson 
sərvi, Ch. nootkatensis Spach.- Nutkan sərvpəri, 
Ch. pisifera Sieb et Zuce.-Noxudyarpaq sərvpəri, 
Biota orientalis Endl. - Şərq biotası) əkilib becərilir. 

Thujoideae - Tuyakimilər yarımfəsiləsinin 15 
cinsi vardır. Qozaları dəricikşəkilli, ağaclaşmış pul- 
cuqlu olur. Azərbaycanda bu yarımfəsilənin cinslə- 
rinə aid bir sıra növlər introduksiya olunaraq park 
və xiyabanların salınmasında istifadə olunur (T. 
ooccidentalis L. - Qərb tuyası, 7. plicata D.Don. - 
Nəhəng tuya, Platycladus orientalis (L.) Franco - 
Şərq tuyasi və ya Şərq biotasi). 

Juniperoideae — ardıckimilər yarımfəsiləsinə 
özündə 70-ə qədər növü birləşdirən bir cins Junipe- 
rus L. - ardıc daxildir. Ardıc cinsi Arktikadan tut- 
muş subtropiklərə qədər yayılmışdır. Əsasən səril- 
miş formalı kollar, çox az hallarda isə 10-12 m-ə 
çatan ağaclardır. Dişi qozaları 3-8 örtücü pulcuqdan 
ibarətdir. Azərbaycan florasında olan ardıc növləri: 

Juniperus foetidissima Willd. - Ağıriyli ardıc. 
Azərbaycanda Kiçik qafqazda, Naxcıvanın dağla- 
rında bitir. Nadir bitki hesab edilir, 

J. oblonga Bieb. - Uzunsov ardıc. Azərbay- 
canda Böyük və kiçik Qafqazda, Talışda, Türyan- 
çay Dövlət qoruğu ərazisində, Naxcıvanın dağlıq 
ərazilərində bitir, 

J. polycarpos C.Koch. - Coxmeyvoli ardıc. Bö- 
yük və kiçik Qafqazda, Naxcıvan dağlarında bitir; 

J. pygmaea С. Koch. — Cırtdan ardıc. Azərbay- 
canda Böyük Qafqazda - Quba və Qusar rayon- 
larında, Kiçik Qafqazda — qaşqaçay hövzəsində sub- 
alp və alp quruşaqlarda qayalıqlarda yayılmışdır, 

J. sabina L. - Qazax ardıcı. Azərbaycanda Bö- 
yük Qafqazda dəniz səviyyəsindən 3000 m yüksək- 
likdə qayalıqlarda bitir. Nadir bitki hesab edilir, 


cinsi- 


J. virginiana L. - Virginiya ardıcı. Təbii halda 
Krımın dağlıq hissəsində və Qafqazın Qara dəniz 
sahilində yayılmışdır. Mərkəzi Nəbatat bağında in- 
troduksiya edilmişdir, 

J. depressa Stev. - Alçaqboylu ardıc. Azərbay- 
canda Böyük və Kiçik Qafqazda, Naxçıvanda subalp 
və alp qurşaqlarda qayalı və daşlı yamaclarda bitir: 

J. chinensis L. - Çin ardıcı. Vətəni Çin, Kore- 
ya və yaponiyadır. Mərkəzi Nəbatat Bağında intro- 
duksiya edilmişdir: 

J. communis L. — Adi ardic.Votoni avropanın 
şimal zonası olub, Murmanskiyə qədər yayılmışdır. 
Mərkəzi Nəbatat Bağında introduksiya edilmişdir. 

Taxales - Qaraçöhrə sırasıı. 

Taxaceae S.F. Gray - Qaraçöhrəkimilər fəsi- 
Təsinin nümayəndəliri Şimal yarımkürəsində yayıl- 
mışdılar. Öz başlanğıclarını tabaşiir dövründən gö- 
türmüşlər. Müsair florada 4 cinsi Şimali Amerika- 
da, Avropda, Şimali Afrikda və Asiyda yayılmışdır. 
Azərbaycanda qorunub saxlanılmış qara-çöhrə 
meşələri nadir meşələr hasab edilir. Taxus baccata 
L. - Giləmeyvəli qaraçöhrə nadir bitki olub, Kiçik 
və Böyük Qafqazda, Talışda bitir. 

Pinaceae Lindl.- Şamkimilər geolji tarixi 
Mezozoyun tabaşir dövründən başlasa da, onların 
fəsilə və cinslərə diferensasiyası Kaynozyun alt 
üçüncü dövrünün paleosen, eosen və oliqosen mər- 
hələlərində də davam etmişdir Şamkimilər fəsiləsi 
çılpaqtoxumluların ən geniş yayılmış fəsiləsidir. Bu 
fəsilənin Şimal yarımkürəsində - Avropa, Asiya və 
Amerikda mülayim, mülayim-soyuq iqlimdə yayıl- 
mış 10 cinsi və 250 növü vardır. Şamkimilər zoğla- 
rin formasına görə 3 əsas yarımfəsiləyə bölünür: 

Abietinae - ağşamkimilər yarımfəsiləsi üçün 
uzun zoğların oması və qozalrın birinci il yetişməsi 
xarkteriktdir. Azərbaycanda (Mərkəzi Nəbatat Ba- 
ğında, Mərdəkan Dİ-da və Abşeronda yaşıllıqlarda) 
introduksiya edilmiş Abies nordmanniana Spach.- 
Nordman və ya Qafqaz ağ şamı, Picea exelsa Link.- 
Adi küknar, P. orientalis Link. - Şərq küknarı, P. 
pungens Engelm. - Tikanlı küknar, Tsuga cana- 
densis Carr.- Kanada tsuqası növlərinə rast gəlinir. 

Laricoideae - qaraşamkimilər yarımfəsiləsi 
zoğlarının formasına görə iki tipə bölünür. Uzun və 
qısa zoğların üzərində yaşıl iynəyarpaqlar olur. 
Larix europaea D.C. - Avropa qara şamı, Cedrus 
atlantika Manet. - Atlant sidri, C. deodora G. 
Don.f. - Himalay sidri, С. libani Rich. - Livan sidri 
növləri Mərkəzi Nəbatat bağında və Mərdəkan Dİ- 
da introduksiya olunmuşdur. 

Pinoideae - şamkimilər yarımfəsiləsi bir cinsə 
(Pinus ) daxil olan 100 dən çox növə malikdir. İki 
tip zoğun olması ilə əvvəlki yarımfəsillərdən fərqlə- 
nir. Azərbaycan florasında aşağıdakı növləri vardır: 

Pinus banksiana Lamb. — Banks şamı. Vətəni 
Şimali Amreikadir. Mərkəzi Nəbatat Bağında intro- 
duksiya edilib: 


Azərbaycan Dendroflorasında Olan Çılpaqtoxumlu 


P. eldarica Medvv. - Eldar şamı. Eldar düzü- 
nün qərb hissəsində Eldar Oyuğunda təbii arealı 
vardır. Azərbaycanın endem bitki növüdür. Eyni 
zamanda ,üçüncü dövr relikt növdür. 

P. halepensis Mill.- Hələb şamı. Vətəni Kiçik 
Asiyadır. Abşeronda yaşllıqlarda təsadüf edilir, 

P. kochiana Klotzeh ex C.Koch - Kox şamı. 
Quba, Qusar, Balakən, Xankəndi, Ağdərə, Murov- 
dağ silsiləsində və Naxcıvandə təbii halda bitir. 
Nadir bitkidir. 

P. pallasiana Don. - Krım şamı. Vətəni Krım 
və Qafqazdır. Azərbaycanın bir çox şəhərlərində 
yaşıllaşdırmada istifadə edilir. 

P. pinaster Sol. - Sahil şamı. Vətəni Aralıq 
dənizi ətrafı ölkələr, Qara dəniz sahlləridir. Mərkəzi 
Nəbatat Bağında, Mərdəkan dendrarisində, Astara- 
Lənkəran bölgəsində tək-tək nöxsələri vardır, 

P. montana Mill. - Dağ şamı. Vətəni Qərbi 
Avropa, Karpat və Balkan dağlarının Alp qurşa- 
gidir. Mərkəzi Nəbatat Bağında, Mərdəkan dendra- 
risində bir neçə nüxsəsi vardır. 

P. pinea L.- İtaliya şamı. Vətəni Aralıq dəniz 
sahilləri və Kiçik Asiyadır. Azərbaycanda Gəncədə, 
Bərdədə, Lənkaranda və Astarada tək-tək nüsxələri 
vardır: 

P. longifolia Roxb. - Uzunyarpaq şam. Vətəni 
Himalay dağlarıdır. Azərbaycanda Mərdəkan Den- 
drarsində introduksiya edilb; 

P. pithsunda Stev. - Pitsunda şamı. Vətəni 
Qərbi Zaqafqaziya. Mərkəzi Nəbatat Bağı və Mər- 
dəkan Dendrarisində becərilir, 

P. ponderosa Douqlas. - Sarı şam. Vətəni Şi- 
mali Amerikadır. Mərkəzi Nəbatat Bağında, intro- 
duksiya olunub: 

P. sylvestris L. - Adi şam. Vətəni Avropa, Asi- 
ya. Bakıda park və xiyabanlrda təsdüf edilir: 

P. strobus L. - Veymut şamı. Vətəni Şimali 
Amerikadır. Azərbaycanda Mərkəzi Nəbatat Bağın- 
da, Gəncədə və Bərdədə nüxsələri vardır. 

4.Chlamydospermatopsida - Toxumörtüklülər 
sinifi. 

Bu sinifə Ephedrales (acılıq), Gnetales (kne- 
tum) və Welwitschiales (velvitsiya) sıraları aiddir. 
Ümumilikdə 80-ə yaxın növü vardır. Hər bir sıraya 
bir fəsilə, hər fəsiləyə də bir cins daxildir. Paleo- 
bataniki materiallar olmadığından bu sinifin tarixi 
və mənşəyi dəqiqiq məlum deyildir. Bu sinifin geo- 
lji tarixinin yura və tabaşir dövründən başlandığı 
güman edilir. Azərbaycan florasında bu sinifin 
Ephedrales - acılıq sırasının Ephedraceae Du- 
mort - Acılıqkimilər fəsiləsinə daxil olan Ephedra 
L. - acılıq cinsinin bir neçə növü vardır. Acılıq 
cinsinin Aralıq dəniz sahilləri ölkələrində, Asiya və 
Ame-rikda səhra, bozqır və qayalıq sahələrdə 40 
növü yayılmışdır. 

Ephedra intermedia Sehrenk. - Ortaboy acı- 
lig. Əsasən Orta Asiyada Qərbi Sibirdə yayılmışdır. 
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5.0. Qarayev 


Azərbaycanda Xəzər sahili düzənlikdə, Kür-Araz 
ovalığında və Naxcıvan düzənliyində təsadüf edilir, 

E. distachya L. - İkisünbül acılıq. Aralıq dəni- 
zinin şimalında yaylmışdır. Azərbaycanda Xəzər 
sahili düzənlikdə, Abşeronda, Qobustanda, Kür- 
Araz ovalığında, Lənkəran və Naxcıvan düzənli- 
yində yayılmışdır, 

Е. kokanika Regel. - Kirpikli acılıq. Mərdəkan 
Dedndrarisində introduksiya olunub: 

Е. procera Fisch.et C.A.Mey. - Boylu və ya 
qaya acılığı. Balkanda, Kiçik Asiyada, İranda təsa- 
düf edilir. Azərbaycanda Böyük Qafqazda və Kiçik 
Qafqazın şimalında, Qobustanda daşlı çınqıllı 
ərazilərdə bitir. 

E. equisetina Bunge. - Qatırquyruq acılıq. Tə- 
bii halda Orta Asiya, Tibetdə yayılmışdır. Azərbay- 
canda Naxcıvanda, Qobustanda, Şamaxıda, Sitalçay 
boyunca orta dağ qurşağında qayalıq yerlərdə bitir. 
Nadir bitkidir. 

Acılıq cinsinə aid növlərin təbii arcallarının 
ekolji xüsusiyyətlərinə nəzər saldıqda, bu bitkilərin 
quraqlığa və kontinental iqlimə uyğunlaşdıqlarını, 
kseromorf qurluşa malik olduqlarını görürük. Bu 
isə onu deməyə əsas verir ki, Toxumörtüklülər sinfi 
öz başlanğıclarını daş kömür dövründən götürmüş, 
perm və trias dövrlərinin soyuq və quru iqliminə 
uyğunlaşmışlar. 

Beləliklə, Azərbaycan florasında çılpaqtoxum- 
lularin 4 sinifinə, 8 fəsiləsinə, 20 cinsinə məxsus 56 


növ ağac və kol bitkisinə təsadüf edilir. Bunlardan 
13 növ Azərabycanın təbii florasında yayılmışdır 
ki onlarında 1 növü relikt, Inóvü endem, 5 növü isə 
nadir bitkidir. 43 növ isə introduksiya olunmuşdur. 
Bu bitkilərin tarixi paleozoy erasının daş kömür 
dövründən başlamış, müasir cins və növlər əsasən 
Mezozoy erasının tabaşir, Kaynozyun alt üçüncü 
dövründə formalaşmışdır. 
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Статус и Происхождение Голосемянных (Pinopohyta или Gymnospermae) 
Растений из Дендрофлоры Азербайджана 


С.Г. Гараев 
Центральный ботанический сад НАН Азербайджана 
В статье приводится список голосемянных растений из флоры Азербайджана, указаны их проис- 
хождение и статус, ареал естественного распространения и места интродукции. Уделено внимание 


геологической истории этих растений. 


Ключевые слова: Голосемянные, систематика, статус, семейство, род и виды, ареал, редкий, Тур- 
гайская флора, Полтавская флора 


The Origin And Status Of Gymnosperms (Pinophyta ог Gymnospermae) 
Plants Of Azerbaijan Dendroflora 


5.С. Garayev 
Central Botanical Garden, Azerbaijan National Academy of Sciences 


The data on the origin and historical evolution of gymnosperms spread and introduced in Azerbaijan have 
been generalized and investigated. The attention is paid to the geological history of these plants. 


Key words: Gymnosperms, taxonomy, status, family, genus and species, areal, rare, Turgai flora, Poltava 


flora 
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Örtülü Şəraitdə Bəzi Dekorativ Lian Bitkilərinin Bioekoloji 
Xüsusiyyətləri Və Becərilməsi 


A.D. Mehralıyev, Z.B. İslamova” 

АМЕА Mərkəzi Nəbabtat Bağı, Badamdar yolu, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan, E-mail: z.isamova@mail.ru 
Məqalədə örtülü şəraitdə becərilən bəzi dekorativ lianların (Hoya cornosa (L.f.) R.Br., Tetrastigma 
voinierianum (Baltet) Pierre ex Gagnep, Jasminum sambac (L.) Ait.) bioekoloji xüsusiyyətləri, böyümə 


və inkişaf dinamikası, aqrotexnikası öyrənişmişdir. Aparılmış tədqiqatlar nəticəsində daxili interyer- 
lərin şaquli yaşıllaşdırılmasında istifadə edilmək üçün ən perspektivli lian bitki növləri müəyyən 


edilmişdir. 


Açar sözlər: Örtülü şərait, lian bitkiləri, bioekologiya, vegetativ çoxaldılma, aqrotexnika 


GİRİŞ 


Bitkilərin, o cümlədən lianların bioekoloji xü- 
susiyyətlərinin, böyümə və inkişafının hər tərəfli 
öyrənilməsinin nəzəri və praktiki əhəmiyyəti vardır. 
Lianlar, bitkilər aləmində xüsusi bioloji xüsusiyyətə 
malik olan bitki qrupudur. Bu qrupa daxil olan bitki 
növlərinin gövdəsi sərbəst şəkildə dik dayana bil- 
mir. Buna görə də onlar müxtəlif vegetativ orqanla- 
rin — bigciqlarm, hava köklərin, yarpaq saplaqları- 
nın və s. vasitəsilə hər hansı bir dayağa istinad 
edərək böyüyür və inkişaf edirlər. 

Lian qrupuna daxil olan bitkilərin bir çox növ- 
Təri tropik və subtropik mənşəli olduğundan, onlar 
əsasən örtülü şəraitdə becərilir. İntroduksiya şə- 
raitində bu bitkilərin bioloji və ekoloji xüsusiyyət- 
Tərinin hərtərəfli öyrənilməsi, lianlardan daxili in- 
teryerlərin şaquli yaşıllaşdırılmasında istifadə edil- 
məsi üçün ən perspektivli və davamlı növlərin se- 
çilməsinə imkan yaradır. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat işləri Abşeronda örtülü şəraitdə (oran- 
jereya və istixana) yerinə yetirilmişdir. Tədqiqat 
obyekti kimi aşağıdakı növlər seçilmişdir: ətli hoya 
— Hoya cor-nosa (L.f.) R.Br., Vuane tetrastiqmasi 
— Tetrastigma voinierianum (Baltet) Pierre ex Gag- 
nep., sanbak jasmini —./asminum sambac (L.) Ait. 

Bitkilərin vegetativ çoxaldılması T.V.Xromo- 
vanın (Хромова, 1980), fenoloji müşahidə Rusiya 
Baş Botanika Bağının əməkdaşları tərəfindən ha- 
zırlanmış metodikaya (Методика фенологических 
наблюдений в Ботанических садах СССР, 1979), 
əsas zoğların böyümə dinamikası isə A.A.Molça- 
nov və B.N.Smirnovun metodikasına (Молчанов, 
Смирнов, 1967) əsasən öyrənilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Ətli hoya (Hoya carnosa (L.f.) R.Br.) — Apo- 
cynaceae Juss. fasilosinin Asclepiadoideae R.Br. ex 
Burnett yarımfəsiləsinin Hoya R.Br. cinsinə aid 
olub, 3-6 m-ə qədər uzana bilən odunlaşmış gövdə- 
yə malik, həmişəyaşıl sukkulent tipli sarmaşan lian 
bitkisidir. Zoğları yarımoduncaqlaşmış, yaşılımtıl- 
boz rənglidir, yarpaqları qalın-ətli, tünd-yaşıl rəngli 
olub zoğ üzərində qarşı-qarşıya düzülmüşdür. Xoş 
ətirli çiçəkləri zoğ üzərində adətən sallaq şəkilli çə- 
tirdə toplanmışdır (şəkil 1). Yaz, yay və payız ayla- 
rında çiçəkləyir. Çiçək tacının diametri 1,5 sm-ə qə- 
dər olub beşüzvlü, ağ, mumşəkillidir, tacın mərkəzi 
çəhrayı rənglidir. Çiçəkləmə dövründə bitki olduq- 
ca gözəl və dekorativ görünür. Hoyanın çiçəklərin- 
dən ifraz olunan nektar şirin maye damcısı forma- 
sında onun səthində toplanaraq bitkiyə xüsusi de- 
korativ görünüş verir. 

Hoya cinsinin adı ingilis botaniki T.Hoyanın 
şərəfinə adlandırılmışdır. Cinsin təxminən 200 nö- 
vü məlumdur. Kulturada yarpağının forma və rongi- 
nə görə fərqlənən çoxlu bağ formaları vardır. 

Təbiətdə ətli hoyaya Şərqi Hindistanda, Çinin 
cənubunda, Tayvanda, Vetnamda, Malayziyada, 
Avstraliyada və Sakit okean adalarında rast gəlinir 
(Сааков, 1983). Əsasən rütubətli subtropik meşə- 
lərdə bitir. 1802-ci ildən kultura şəraitində deko- 
rativ otaq bitkisi kimi becərilir. 

Ətli hoya əsasən dekorativ bitki kimi yaşayış, 
ictimai və istehsalat binalarının daxili interyerlərini 
yaşıllaşdırılmasında uğurla istifadə edilə bilər. İsti 
və işıqsevən bitki olduğundan onu yaz, payız, qış 
ayları cənub-şərq və cənub-qərb, yay ayları isə şi- 
mal-qərb tərəfdə olan pəncərə və eyvanlarda yerləş- 
dirmək daha məqsədəuyğundur. Aparılmış fenolofi 
müşahidələrin nəticəsi göstərmişdir ki, ətli hoyanın 
becərildiyi otağın, oraniereya və istixanaların tem- 
peraturu qış aylarında “109-dən aşağı düşdükdə və 
yay ayla-rında uzun müddət birbaşa düşən günəş 
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şüalarının təsirindən yarpaqları saralır və bitkinin 
dekorativliyi, inkişafı zəifləyir və çiçəkləmə prosesi 
dayanır. Əgər bitki qış dövründə 14-16°С tempera- 
turda saxlanılarsa il ərzində bir neçə dəfə bol çiçək- 
ləyər. İsti və işıqsevən bitki olan ətli hoya havanın 
rütubətinin 30-40%, əkildiyi substratın rütubəti isə 
orta dərəcədə (50-60%) olduqda normal böyüyür və 
inkişaf edir. 


Şəkil 1. Hoya carnosa R.Br.- çətir çiçək qrupu. 


Ətli hoya vegetativ üsulla (qələmlə) çoxaldıl- 
mışdır. Bu məqsədlə ana bitkinin 2 və ya 3 illik 
zoğlarından 2-3 buğumdan ibarət (12-15 sm uzun- 
luqda) olan yaşıl qələmlər kəsilmişdir. Kəsilmiş hər 
qələmin üzərində bir və ya iki yarpaq saxlanılmaq 
şərti ilə qalan yarpaqlar kəsilərək təmizlənmişdir. 
Hazırlanmış qələmlər torf və qum qarışığında (1:2 
nisbətdə) ibarət olan substrata basdırılmışdır. Əkin 
zamanı qələmlərin 2/3 hissəsi substrata basdırılır, 
yarpaqlı olan bir hissəsi isə çöldə saxlanılmalıdır. 
Bu cür əkilmiş qələmlər az sulanmaq şərti ilə on- 
lara tez-tez su çilənir. 

Ətli hoyadan interyerlərin şaquli yaşıllaşdır- 
ilmasinda perspektivli sarmaşan dibçək və ampel 
bitkisi kimi geniş istifadə etmək mümkündür. 

Vuane tetrastiqması (Tefrastigma voinieri- 
anum (Baltet) Pierre ex Gagnep.) - Vitaceae Juss. 
fəsiləsinin Tetrastigma (Miq.) Planch.cinsina aid 
olub, həmişəyaşıl, gövdəsi oduncaqlıdırmaşan lian- 
dir (şəkil 2). İri yarpaqlarının uzunluğu 25 sm-ə 


qədər olub, beşdilimlidir. Yarpağın üst hissəsi ha- 
mar, tünd yaşıl, alt hissəsi qırmızımtıl-boz rəngli, 
tükcüklüdür (Сааков, 1983). 

Çiçəkləri xırda, gümüşü ağ rəngli olub, yarpaq 
qoltuğunda yerləşən çoxçiçəkli qalxanşəkilli çiçək 
qrupunda toplanmışdır. Meyvəsi yumru, şirəli, gilə- 
meyvəşəkillidir. Vətəni Avstraliya, Hindistan, Cə- 
nubi və Cənubi-şərqi Asiyanın rütubətli tropik me- 
şələri hesab olunur. 


Şəkil 2. Tetrastigma voinierianum (Baltet) Pierroex 
Gagnep -ümumi görünüşü. 


Abşeronda örtülü şəraitdə çiçəkləsə də, meyvə 
əmələ gətirməsi müşahidə olunmamışdır. Qidalı 
torpaqlarda becərildikdə və aqrotexniki qulluq şə- 
raitində (zoğların dayaq üzərinə vaxtında yönəldil- 
məsi, yan zoğların vaxtındabudanması, optimal su- 
varılma və qida gübrələrinin verilməsi və s.), bir 
vegetasiya dövründə 10 m-ə qədər uzana bilir. Ona 
görə də əsasən orajereyalarda, qış bağlarında və 
geniş işıqlı aynabəndlərdə becərilməsi məsləhətdir. 
Belə geniş becərilmə şəraitində yan budaqları 3-4 
istiqamətdə xüsusi dayaqlar üzərinə istiqamətlən- 
dirməklə, bu bitkidən daxili interyerlərin dekorativ 
tərtibatında ekzotik element kimi uğurla istifadə 
etmək mümkündür. 

Vuane tetrastiqmasının əsas zoğunun inkişaf 
dinamikası müxtəlif qida tərkibli torpaq mühitində 
öyrənilmişdir (cədvəl 1). 


Cədvəl 1. 7. voinierianum növünün Abşeronda örtülü şəraitdə vegetativ zoğunun illik inkişaf dinamikası 


(2014-2015-cü illər). 


Ölçmələrin aparıldığı Qidalı torpaqda Adi (zəif qidalı) torpaqda 
tarix Artım, sm Ümumi, sm Artım, sm Ümumi, sm 

30.01 5,010 5,0-1,0 - - 
28.02 7,021,0 12,0+1,0 5,0-1,0 5,0-1,0 
30.03 10,042,0 22,012,0 8,0+1,0 13,0:1,0 
30.04 18,042,0 40,042,0 15,0+2,0 28,042,0 
30.05 225,0+3,0 265,0+3,0 70,0+3,0 98,0+2,0 
30.06 275,0+3,0 540,0-3,0 80,0+2,0 178,0+2,0 
30.07 200,0+3,0 740,0+3,0 60,0+2,0 238,0+2,0 
30.08 150,044,0 890,0+4,0 20,0+1,0 258,0+1,0 
30.09 70,0+3,0 960,0-3,0 10,0+1,0 268,0+1,0 
30.10 15,042,0 975,0+2,0 5,041,0 273,0-1,0 
30.11 5,0+0,1 985,0+2,0 3,0+1,0 276,0+1,0 
30.12 = 985,0+2,0 = 276,0+1,0 
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Cədvəl 1-dən göründüyü kimi bu növ qida 
maddələrinə çox tələbkardır. Belə ki, əsas zoğun il- 
lik boy artımı qidalı torpaqlarda 985 sm olduğu hal- 
da, adi (zəif qidalı) torpaqlarda 276 sm olmuşdur. 

Sambak jasmini (Jasminum sambac Ait.) - 
Oleaceae Lindl. fəsiləsinin Jasmineae tribinin Jas- 
minum Г. cinsina aid olub, həmişəyaşıl, çoxillik 
sarmaşan bitkidir. O, hər hansı dayağa dolanaraq vo 
ya dırmanaraq 4-6 m-ə qədər uzana bilir. Dayaq tət- 
biq etmədən, uzanan zoğları mütəmadi kəsərək, bit- 
kiyə dibçəkdə sallanan kol forması da vermək olur. 
Zoğları zərif-yumşaq tükcüklüdür. Dayağa dolanan 
zaman tükcüklər köməkverici vasitə rolunu oyna- 
yır. Yarpaqlar açıq-yaşıl rəngli, qısasaplaqlı, yu- 
murtavari, 2,5-10,0 sm uzunluqda olub, səthi de- 
mək olar ki, hamar və parlaqdır. Çiçəkləri xırda ağ 
rəngli, 5-7 ləçəkli, 3-6 ədədi bir yerdə olmaqla çə- 
tir-şəkilli formada olub, olduqca ətirlidir (şəkil 3). 
Yəni, becərildiyi binada onun ətri dərhal hiss olu- 
nur. Bir çiçək 20 günə qədər yaşayır. Lakin bu 
müddətdə yeni çiçəklər formalaşdığından, bitkinin 
üzəri mart ayından dekabr ayına qədər çiçəklə örtü- 
Tü olur. Bitki təbii halda Asiyanın tropik və subtro- 
pik zonalarında yayılmışdır (Головкин, Чеканова, 
Шахова и др., 1989). 


Şəkil 3. Jasminum sambac Ait.-ın çiçəyi. 


Örtülü Saraitda Bəzi Dekorativ Lian Bitkilarinin 


Sambak jasmini əsasən interyerin floristik di- 
zaynında dekorativ və ətirli bitki kimi becərilir. Ey- 
ni zamanda çiçəklərinin təmiz halda və qara çayla 
birlikdə dəmlənməsi ətirli içki kimi çox əhəmiy- 
yətlidir. Bu məqsədlə həm təzə, həm də qurudulmuş 
çiçəklərdən istifadə edilə bilir. 

Sarmaşan bitki olduğundan sambak jasmini 
üçün mütləq dayaq sistemi qurulmalıdır. Dayaq 
sistemi istifadə məqsədindən asılı olaraq müxtəlif 
quruluşda — kvadrat, rombşəkilli, ikiqollu və s. ola 
bilər. 

Sambak jasmini işıqsevən bitkidir. Becərildiyi 
yerdə azacıq kölgəli şərait olduqda zoğun böyümə 
zonası saralaraq inkişafdan qalır. Bununla belə, yay 
aylarında, xüsusilə günorta saatlarında birbaşa bit- 
kinin üzərinə düşən günəş şüası da onun inkişafına 
mənfi təsir edir. 

Mülayim-isti (25-30°С) temperatur şəraitində 
daha intensiv inkişaf edib böyüyür. Müşahidələri- 
miz göstərir ki, becərildiyi şəraitdə temperatur 
359C-dən yuxarı qalxdıqda bitkinin inkişafı zəif- 
ləyir. Qış aylarında becərildiyi binanın temperaturu 
15-16°С saxlanılmalıdır, əks halda, yəni temperatur 
yüksək olduqda bitkinin inkişafı dayanır. Belə olan 
halda, yaz-yay aylarında onun çiçəkləməsi zəifləyir. 

Rütubətə tələbkardır. Apardığımız müşahidələr 
göstərir ki, becərildiyi mühitdə havanın nisbi rütu- 
bəti yüksək —65-75% arasında olduqda bitki inten- 
siv çiçəkləyir. Rütubət aşağı düşdükdə isə çiçəklə- 
mə intensivliyi azalır, əmələ gəlmiş çiçəklər isə tez 
tökülür. Havanın rütubət rejimini saxlamaq üçün 
yaz-yay aylarında bitkinin üzərinə tez-tez su çilən- 
məlidir. Eyni zamanda becərildiyi torpağın da rütu- 
bəti normal olmalıdır. Qış aylarında isə suvarmalar 
azaldılmaqla, bitkilər mülayim temperaturlu otaq- 
larda saxlanılmalıdır. 


Cədvəl 2. Jasminum sambac növünün örtülü şəraitdə qələmlərlə çoxaldılması. 


Qələmlərin xüsusiyyətləri 
Е R Е A z 2 E 
ki Е = g g.| 3 $ s E E 
E £ | 2 |E9|$8 sg |e] Е Е | E | a 
jə) в | = | Е 2 3515: Е | а | 28 | 2 
Е 1” |g) 5 35181: ” 
Е 8 £ E 5 E E 
== 3 512 | 3 
Е Е 2 12-14 8-10 3-4 4-5 10.1V 10 05.V 10.V 25.V 6 60 
E H 2 12-15 8-10 3-4 4-5 20.VIII 10 10.IX 20.IX 05.X 5 50 
E Е 1 12-15 4-5 34 4-5 20.УШ 10 05.1X - 10.IX 8 80 
>= 
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Sambak jasmini qida maddələrinə də tələb- 
kardır. Bitki torf qarışdırılmış qidalı torpaqlarda be- 
cərilməklə bərabər, yaz və yay mövsümündə ayda 
iki dəfə olmaqla kompleks gübrələrlə (N, P, K,) və 
mikroelementlərlə (dəmir, mis, sink və s.) gübrə- 
lenmelidir. Bitki bu cür gübrələndiyi halda onun 
daha yaxşı inkişaf etdiyi və bol çiçəklədiyi müşahi- 
də olunur. 

Sambak jasmini əsasən vegetativ yolla — zoğ- 
Tarın əyilərək basdırılması və qələmlə çoxaldılır 
(cədvəl 2). 

Zoğların əyilərək basdırılması üsulu ilə çoxal- 
dılmada yan zoğlardan bir ədədi seçilir və zoğun 
torpağa basdırılacaq hissəsi yarpaqlardan təmizlə- 
nir. Eyni vaxtda qidalı torpaq və qum (1:1 nisbətin- 
də) doldurulmuş dibçək ana bitki becərilən dibçəyin 
yanında yerləşdirilir və yarpaqdan təmizlənmiş zoğ 
əyilərək həmin dibçəyə basdırılır. Yeni əkilmiş bit- 
ki tez-tez suvarılmaqla, 25-30 gündən sonra ana bit- 
kidən ayrılaraq müstəqil bitki kimi becərilir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, bu cür çoxaldılmada 
istixananın temperaturu 20-25°С arasında olduqda 
daha effektli nəticə əldə olunur. Qələmlərlə çoxal- 
dılma zamanı yazda oduncaqlaşmış, yayda iso həm 
oduncaqlaşmış, həm də yaşıl zoğlardan istifadə 
olunmuşdur. Qələmlər 3-4 buğumdan ibarət olan 
12-15 sm uzunluğunda kəsilərək hazırlanmışdır. 
Hazırlanmış qələmlər çay qumu qarışdırılmış yar- 
paq çürüntülü (1:1) substrata əkilir. Qələmlər əkil- 
miş yeşiyin üzəri şüşə ilə örtülüb temperaturu 18- 
20°С olan istixanalarda saxlanılır və mütəmadi su 
çilə-nərək suvarılır. Bu şəraitdə qələmlər 40-45 gün 
müddətində kök əmələ gətirirlər. 

2 saylı cədvəldən göründüyü kimi, ən yüksək 
nəticə avqust ayında yaşıl qələmlərlə çoxaldılma 
zamanı əldə olunmuşdur. Kök vermiş birillik qə- 
Təmləri daimi yerlərinə köçürmək olar. Daimi yerin- 


də sambak jasminino qulluq, bitki üçün dayaq sis- 
teminin qurulmasından, mütəmadi suvarılmasından, 
gübrələnməsindən, bitkinin interyerə uyğun forma- 
ya salınmasından ibarətdir. 

Öyrənilən bitkilərdə xəstəlik müşahidə olun- 
mamışdır. Lakin, bir sıra zərərverici həşəratlar 
(qanlı mənənə, unlu yastıca və ağqanad) müşahidə 
olunmuşdur. 

Ziyanvericilərə qarşı mübarizə məqsədilə qoz 
yarpağının, acı bibər meyvəsinin və dəlibəngin yar- 
paq və ya meyvəsinin suda qaynadılmış sabunlu 
məhlulundan istifadə edilmişdir. 

Bu məqsədlə qoz və ya dəlibəng bitkisinin 1 kq 
yarpağı və yaxud acı bibərin 200 q meyvəsi 10 litr 
suda 30 dəqiqə qaynadılmış və üzərinə 200 q xam 
sabun əlavə olunur. Hazırlanmış məhlul soyuduq- 
dan sonra süzülmüş və bu məhlulun 1 litri 10 litr 
suya qarışdırılaraq bitkilərin üzərinə çilənmişdir. 
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Биоэкологические Особенности Некоторых 
Декоративных Вьющихся Растений, Выращенных в Закрытых Условиях 


А.Д. Мехралыев, З.Б. Исламова 


Центральный Ботанический Сад НАНА 


Статья посвящена изучению в закрытых условиях биоэкологических особенностей, динамики роста и 
развития, агротехники выращивания некоторых декоративных лиан (Hoya сотоѕа (L.f.) R.Br., 
Tetrastigma voinierianum (Baltet) Pierre ех Gagnep, Jasminum sambac (L.) Ait.). В результате проводи- 
мых исследований были выявлены наиболее перспективные виды лиановых растений для использо- 
вания в вертикальном озеленении внутренних интерьеров. 


Ключевые слова: Закрытый грунт, лиановые растения, биоэкология, вегетативное размножение, 


агротехника 


72 


Örtülü Şəraitdə Bəzi Dekorativ Lian Bitkilarinin 


Growing And Bioecological Features Of 
Some Ornamental Lian Plants Under Closed Conditions 


A.D. Mehraliyev, Z.B. Islamova 
Central Botanical Garden, Azerbaijan National Academy of Sciences 
Bioecological features, dynamics of growth and development, agrotechnics of some decorative lianas (Hoya 
cornosa (L.f.) R.Br., Tetrastigma voinierianum (Baltet) Pierre ex Gagnep, Jasminum sambac (L.) Ait.) have 
been studied under closed conditions. As a result of the research the most promising types of liana plants 


were identified, for use in the vertical gardening of interiors. 


Keywords: Closed ground, lians, bioecology, vegetative propagation, agrotechnics 
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Современное Состояние Буковых Древостоев Большого Кавказа 


A.B. Яхьяев"", Е.П. Сафарова?, Ф.С. Сейфуллаев? 


! Архитектурно-строительный университет, ул. А. Султанова, 11, Баку AZ 1073, Азербайджан; 
? Центральный ботанический сад HAH Азербаджана, Вадамдарское шоссе, 40, Баку AZ 1004, 
Азербайджан; *Е-тай: yahyayev-azasu@bk.ru 


Для определения состояния буковых древостоев северного региона Республики в трех хозяй- 
ствах заложено 16 пробных площадей. ‘Состояние древостоев определено по внешним призна- 
кам листьев и ветвей кроны деревьев в различных условиях местопроизрастаний. Результаты 
проведенных исследований показали, что по степени дефолиации листьев по типам леса и дре- 
весным породам, количество поврежденных деревьев было различным. В мертвопокровном 
типе леса наблюдалось 3-6% поврежденных буковых и 17-21% грабовых деревьев; в овсянице- 
вом — соответственно, 26-32% бука, 31-40% граба и 39-42% дуба. По степени дехромации листь- 
ев в рассмотренных насаждениях преобладают здоровые деревья, составляющие соответствен- 
но: 87%, 74% и 57% от общего количества. Изучение распределения деревьев по количеству 
сухих ветвей показало, что в мертвопокровном типе леса основу насаждений составляют дере- 
вья 1-го класса повреждения (сухих ветвей в кроне до 10%), в овсяницевом - 2-го класса повре- 
ждений (16-40%). По индексу поврежденности деревьев исследуемые насаждения относятся: в 
мертвопокровном типе леса — к здоровым, в разнотравном- ослабленным; в овсяницевом- 
сильно ослабленным. 


Ключевые слова: Древостои, состояние, листья, ветви, крона деревьев, сумма признаков, класс по- 


вреждения 


ВВЕДЕНИЕ 


В соответствии стандартам ИСО 8402 (ИСО 
9000..., 1991) качество — это совокупность 
свойств и характеристик продукции, которые 
придают ей способность удовлетворять обуслов- 
ленные или предполагаемые потребности. Каче- 
ство основной лесохозяйственной продукции — 
спелых древостоев определяется как совокуп- 
ность лесосырьевых, средпреобразующих, рекре- 
ационных и санитарно-гигиенических свойств. 
Как правило, высокопродуктивные древостои 
обладают относительно более высоким уровнем 
средопреобразующих, т.е. невесомых полезно- 
стей леса, но они не выражаются количествен- 
ными показателями. Защитные и рекреационные 
свойства используются в процессе лес выращи- 
вания, а лесосырьевые — при главном пользова- 
нии. Качество древостоев в значительной мере 
является производным показателем их продук- 
тивности (Алексеев, 1997; Рябоконь, 2001). 

Наиболее объективной оценкой качества 
древостоев является выход 1 м’лесопродукции. 
Однако на практике, особенно в процессе вы- 
ращивания, такая оценка сопряжена со значи- 
тельными техническими трудностями. Поэтому, 
для определения качества древостоев применя- 
ют методы квалиметрии (количественной оцен- 
ки качества продукции). Для объединения раз- 
нокачественных показателей используют ранее 
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разработанные О.И.Полубояриновым (Полубо- 
яринов, 1976) комплексные показатели, рассчи- 
танные на основании относительных показате- 
лей качества древостоев и параметров их весо- 
мости. Примеры практического использования 
комплексных показателей качества приведены в 
работе (Рябоконь, 1978). 

В отдельных случаях встречается примене- 
ние способа оценки качественного состояния 
отдельных древостоев или лесных массивов по 
деревьям I —Ш классов роста и развития по 
Крафту (если нет сплошного учета) или указы- 
ваются категории состояния и класс роста и 
развития. При этом особенное внимание уделя- 
ется осмотру верхней трети деревьев (Щевелина 
и др., 2010). 

С учетом выше перечисленных методиче- 
ских указаний в данной работе качество буковых 
древостоев оценено по категориям состояния де- 
ревьев и насаждений в целом (Ковалев, 1999). 

Цель данной работы - определить качествен- 
ное состояние буковых древостоев Большого 
Кавказа в различных лесорастительных условиях. 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Для решения поставленных задач, в буко- 
вых насаждениях Кубинского, Кусарского и 
Шабранского лесхозов выделены 16 пробных 


Современное Состояние Буковых Древостоев Большого Кавказа 


площадей (ПП) каждые по 0,36-0,64 га. Объек- 
тами исследования были сложные по форме, 
смешанные по составу буковые древостои. В 
этих древостоях распространены: букняки мерт- 
вопокровные (Fagetumnudum), овсяницевые (F. 
festucosum) и разнотравные (F. mix. herbacosum) 
с типом условия местопроизрастаний (ТУМ) — 
С, Jb, Дз; букняки П-ТУ классов бонитета и 
0,52-0,68 полноты. Исследования проводились в 
2004-2009 гг и повторно для выявления измене- 
ний - через 5 лет в 2014 году. В результате бы- 
ли описаны 10-летние лесоводственно-такса- 
ционные данные изучаемых объектов. Исследо- 
вания проводились согласно требованиям ОСТ 
56-69-83. Общая характеристика изучаемых 
объектов представлена в таблице 1. 

На этих пробных площадях производили 
описания каждого дерева с разделением их по 
шести категориям состояний. Учитывая суще- 
ствующие в лесоводственной практике методи- 
ческие положения и рекомендации (Методиче- 
ски указания..., 1987; Робакидзе и Торлопова, 
2010; Рожков и Козак, 1989; Санитарные прави- 
ла..., 1992, Шяпятене и ap., 2010) по определе- 
нию категории состояния деревьев и древостосв 
в целом, в работе была применена несколько 
измененная нами под буковым насаждениям 
шестибальная шкала (Яхяев, 2013): 

I — внешне здоровое дерево без признаков 
ослабления, с густой темно-зеленой кроной; су- 
хих веток в кроне не более 15%, поврежденные 
листья не более 10%; 

II — ослабленное дерево с несколько изре- 
женной кроной, иногда светло-зеленого цвета; 
сухих веток в кроне от 16 до 40%; поврежден- 
ные листья от 11 до 25%; 


Ш-сильно ослабленное дерево с редкой kpo- 
ной, иногда желтоватой окраской листвы; сухих 
веток от 41 до 70%; поврежденные и опавшие 
листья от 26 до 60%; 

ГУ - усыхающее дерево с очень редкой жел- 
теющей кроной, иногда состоящей из одной — 
двух скелетных ветвей; сухих веток более 70%; 
поврежденные и опавшие листья от 61 до 90% ; 

У - свежий сухостой, дерево усохло в текущем 
году или в конце прошлого сезона, иногда сохра- 
нившимися сухими желто-бурыми или бурыми 
листьями, кора не отслаивается, сухих веток до 
100%; поврежденные и опавшие листья до 100%. 

УГ - старый сухостой, дерево усохло более 
года назад 

Жизненное состояние древостоев оценивали 
с помощью индекса средневзвешенного класса 
повреждения составляющих древостой деревьев 
(Алексеев, 1989; Репшае и Палишике, 1983; Ро- 
бакидзе и Торлопова, 2010): 


Ури, 
zl 


где I- индекс жизненного состояния древостоя, 
балл; i — индекс поврежденности деревьев, балл; 
W — статический Bec деревьев 1-го класса повре- 
ждения; y- сумма статистических весов. 

По величине индекса состояние древостоя 
классифицировали на здоровые (индекс 0-0,5), 
ослабленные (0,6-1,5), сильно ослабленные (1,6- 
2,5), усыхающие (2,6-3,5), свежий сухостой (3,6- 
5,5) и старый сухостой (5,6 и более). 


Таблица 1. Характеристика объектов исследования 


M Тип PAM Средние Число | Общий Сумма". 
№ | Состав древо- ен, Возраст, дерев-в, | запас, | Krace | площадей 
пп стоя лет Нм | Dew ^| 38080, | бонитета | сечений, 

ТУМ шт/га | Mira b 
mira 
Kycapckoe лесничество Кусарск за 
l1 İSBEZTp"Ku mpn 65-285 23 40 237 230 ıı 29,77 
2 8Бк2Гр ртр/Дз 60-260 23 40 208 225 TIT 26,2 
3 |7Бк3Гр+Кл ртр/Д; 55-184 20 28 437 202 ш 26,89 
4 |8Бк2Гр+Яс мрп/Д› 50-212 22 32 273 181 ш 21,94 
Рустовское лесничество Кубинского лесхоза 
5 Бр losc/C; 65-250 22 40 193 200 ı 2424 
6 8Бк2Гр овс/С; 56-188 19 36 226 164 п 22,99 
7 |66к4Гр oBc/C2 52-166 17 32 276 142 Hr 2219 
8 |6БюїГр ртр/Д› 76-272 22 44 109 136 П 16,57 
9 |7Бк3Гр ртр/Д; 62-258 21 40 155 153 I 1947 
10 İSBx2Tp мрп/Д» 75-286 26 44 115 170 I 17,48 
11 İŞBK?Tp mpre 86-310 27 52 124 266 I 2632 
Дивичинское лесничество Шабранского лесхоза 

12 5ДЗГроБк овс/С> 35-128 11 20 675 85 ту 21,19 
13 |аДЗБкЗГр losc/C; 45-140 13 24 478 92 IV 2161 
14 |4БК3Д3Гр овс/С; 52-156 18 24 354 108 IIT 16,01 
15 |6Бк2Д2Гр ртр/Д› 77-174 17 28 315 124 m 19,39 
16 İ5BK3Tp2/1 ртр/Д, 62-186 19 36 198 144 ıı 20.14 
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Рис. 1. Средневзвешенный класс дефолиации крон (a) и дехромации листьев (6) деревьев. 


Внешний вид дерева определяется сово- 
купностью признаков, каждый из которых мо- 
жет быть достаточен для оценки поврежденно- 
сти, однако наиболее информативны показатели 
состояния ассимиляционного аппарата. С по- 
мощью бинокля марки БПЦ с расстояния, рав- 
ного высоте дерева, у всех живых деревьев на 
ПП в баллах (от 0 до 3) оценивали степень де- 
хромации (изменение цвета) листьев и дефоли- 
ации (потеря листьев) кроны (Робакидзе и Тор- 
лопова, 2010). По степени дехромации и дефо- 
лиации листья деревья распределяли на пять 
классов, используя следующую шкалу: 

1) <10% ; 2) 11-25%; 3) 26-60%; 4) 61-90%; 
5) до 100%. Кроме этого, учитывали количество 
сухих веток в кроне дерева по шкале: 1)<10%; 
2) 11-25%; 3) 26-50%; 4) 51-99%. Состояния 
вершины дерева оценивали по шкале: 1) живая; 
2) поврежденная; 3) усыхающая; 4) сухая (Кеп- 
neweg, 1985). 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 


Оценка устойчивости буковых древостоев 
по степени дефолиации листьев достаточно 
объективна и характеризует состояние древо- 
стоя в текущем вегетационном периоде (Алек- 
сеев-97). Анализом этих показателей на проб- 
ных площадях (ШИ, ПП4, ПП10-11, ПП5-7, 
Ш112-14) выявлено, что древостои состоящие в 
основном из бука (Fagus L.), граба (Carpinus L.) 
и дуба (Quercus Г.) относятся к 1-му классу по- 
вреждения листьев кроны в пределах соответ- 
ственно: 76-96%; 60-87% и 55-61% (рис.1, а). 
Здоровых буковых деревьев по данному показа- 
телю в среднем на 17% больше граба и на 28% - 
дуба. Количество деревьев бука 2-го класса по- 
вреждения в 1,6 раза меньше граба, в 2,8 раза — 
дуба. В 3-em классе количество поврежденных 
буковых деревьев уменьшалось до 4%, тогда как 
грабовых составило — 9%, дубов — 14%. 
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В рассмотренных насаждениях по типам 
леса и древесным породам количество повре- 
жденных деревьев изменились в пределах: в 
мертвопокровном типе бук —3-6%, граб — 17- 
21%; в овсяницевом бук — 26-32%, граб — 31- 
40%, дуб — 39-42%. Как видно, в свежих усло- 
BHAX местопроизрастаний по данному показате- 
лю здоровых буковых деревьев на 14% больше, 
чем граб, а B суховатых условиях - на 7 и 12% 
соответственно, чем граба и дуба. Деревья с по- 
терей листьев от 61 до 100% были единичны 
только в овсяницевом типе с суховатыми усло- 
виями местопроизрастаний. 

Обследование жизненного состояния бука, 
граба и дуба по степени дехромации листьев 
показало, что на пробных площадях (ПП2-3, 
IIII8-9, 1115-16) преобладают здоровые nepe- 
вья, составляющие соответственно 87%, 74% и 
57% от общего количества (рис. 1, 6). Сравни- 
тельно немного деревьев имеют 11-25% пожел- 
тевшей листвы (2-го класса повреждения), в том 
числе: бука — 4%, граба -10% и дуба -17%. В 
3-em классе повреждения (26-60% пожелтевшие 
листья) встречались единичные экземпляры бу- 
ковых деревьев.В 4-ом классе повреждения по 
данному показателю деревья этой породы от- 
сутствуют. Полученные данные еще раз под- 
тверждает высокую антропогенную нагрузку 
буковых насаждений региона в виде неурегули- 
рованной рубки и пастьбы скота (Яхяев и Юси- 
фова, 2005). 

Изучение распределения деревьев по коли- 
честву сухих ветвей показало, что в мертвопо- 
кровном типе леса распространенный в ППІ, 
ПП4, ПП10-11, основу насаждений составляют 
деревья 1-го класса повреждения (сухих ветвей 
в кроне 10%) co средними показателями 92% 
бука и 79% граба (рис. 2). 

В овсяницевом типе леса по количеству су- 
хих ветвей основная часть деревьев относятся к 
2-му классу повреждения (16-40% сухих вет- 
вей). По породам деревья этого типа распреде- 
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лены следующем образом: бук — 84%, граб - 
72%, дуб - 54%. В 1-ом классе количество по- 
врежденных деревьев было немного: бук -3%, 
граб — 6%, дуб — 10%, а в 3-ем классе повре- 
жденные деревья уменьшались соответственно 
до 4, 7 и 10%. Деревья, имеющие более 70% cy- 
хих ветвей в данном типе леса были единичны 
(до 2% граба и до 4% дуба). 
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Рис. 2. Распределение деревьев по классам поврежде- 
ния в зависимости от количества сухих ветвей в кроне. 


Как видно, по количеству сухих ветвей де- 
ревья буковых насаждений, распространенные в 
суховатых условиях, являются менее устойчи- 
выми к антропогенно-климатическим воздей- 
ствиям. 

Во время проведенных исследований обна- 
ружено, что значительная часть буковых дере- 
вьев пробных площадей относятся к 1-му классу 
повреждения. По количеству сухих ветвей в 
кроне более чувствительной являются деревья 
дуба. Анализом распределения деревьев по 
классам повреждения выявили, что древостои 
пробных площадей состоят в основном из здо- 
ровых деревьев бука, граба и дуба. При этом 
здоровых деревьев бука в среднем на 14% боль- 
ше, чем граба. В районе исследований были 06- 
наружены только единичные деревья граба и 
дуба, находящиеся в стадиях отмирающих и от- 
мерших деревьев. 

В результате проведенных работ для раз- 
личных условий местопроизрастаний установи- 
ли состояния буковых древостоев по сумме всех 
признаков повреждений деревьев: в мертвопо- 
кровном типе леса 15,8-19,0%, разнотравном - 
27,2-48,7%, овсяницевом - 54,6-73,1%. 

По индексу поврежденности деревьев иссле- 
дуемые насаждения характеризуются как: в мерт- 
вопокровном типе леса (/=0,32-0,38) - здоровые; в 
разнотравном- (i=0,55-1,46) - ослабленные; OBCA- 
ницевом - (i=1,64-2,92) - сильно ослабленные. 


ВЫВОДЫ 


По результатам исследований можно отме- 

тить следующее: 

1. Состояние буковых древостоев оцене- 
но в трех хозяйствах региона по состо- 
янию листьев и количеству сухих вет- 
вей кроны. 

2. Общее состояние кроны деревьев и дре- 
востоев в целом определено по сумме 
признаков повреждений, отражающие в 
шести классах повреждения. 

3. По интегральным классам повреждения 
состояние буковых древостоев оценено 
следующим образом: в мертвопокров- 
ном типе леса с индексом поврежденно- 
сти 0,32-0,38 — как здоровые, в разно- 
травном(0,55-1,46) — как ослабленные, в 
овсяницевом (1,64- 2,92).м — как сильно 
ослабленные насаждения. 
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Böyük Qafazınfıstıq Ağaclıqlarının Müasir Vəziyyəti 
A.B. Yəhyayevl, Е.Р. Səfərova”, F.S. Seyfullayev” 


"Memarlıq və İnşaat Universiteti 
?AMEA Mərkəzi Nəbatət Bağı 


Respublikanın şimal reqionundakı fistiq ağaclıqlarının vəziyyətlərini müəyyən etmək üçün üç təsərrüfatda 16 
təcrübə sahəsi qoyulmuşdur. Ağaclıqların vəziyyəti müxtəlif meşəbitmə şəraitlərində ağacların çətirlərindəki 
yarpaqların və budaqların xarici əlamətlərinə görə təyin edilmişdir. Aparılan təcrübələrin nəticəsi olaraq 
müəyyən edilmişdir ki, yarpaqların defoliasiya dərəcəsinəgörə zədələnmiş ağacların sayı meşə tiplərinə və 
ağac cinslərinə görə aşagıdakı kimi dəyişilir: ölü örtüklü meşə tipində fistıq -3-6%, vələs — 17-21%; taxilotu 
örtüklü meşə tipində fistiq — 26-32%, vələs — 31-40%, palıd — 39-42%. Yarpaqların dexromasiya dərəcəsinə 
görə tədqiq edilən ağaclıqlarda sağlam ağaclar (fıstıq — 87%, vələs — 74%, palıd — 57%) üstünlük təşkil edir. 
Ağaclıqların vəziyyətinin, quru budaqların sayına görə tədqiqi göstərdi ki, ölü örtüklü meşə tipində ağaclıq- 
Tarın əsasını 1-ci zədələnmə sinifinə ( quru budaqları 10%-ә qədər), taxılotu örtüklü meşə tipində isə - 2-ci 
zədələnmə sinifinə (16-40%) aid ağaclar təşkil edir. Ağacların zədələnmə indeksinə görə tədqiq edilən 
ağaclıqlarım sağlamlıq vəziyyəti aşağıdakı kimi qiymətləndirilir: ölü örtüklü meşə tipində - sağlam, müx- 
təlfotlu tipdə - zəif, taxılotu örtüklü tipdə - çox zəif. 


Açar sözlər: Ağaclıqlar, vəziyyət, yarpaqlar, budaqlar, ağacların çətiri, əlamətlərin cəmi, zədələnmə sinifləri 


Modern State Of Beech Stands Of Great Caucasus 
A.B. Yakhyayev!, E.P. Safarova”, F.S. Seyfullayev > 


"Architectural and Constructional University, Azerbaijan 
?Central Botanical Garden, Azerbaijan National Academy of Sciences 


For evaluating the state of beech stands in the northern region of the Republic, 16 plots in 3 farms were es- 
tablished. The state of stands is determined by the external characteristics of the leaves and branches of the 
crown of trees under different growing conditions. As a result of the conducted studies it was revealed that 
the number of damaged trees were different according to the degree of defoliation of leaves within forest 
types and wood species: in the dead cover type- beech -3-6% hornbeam - 17-21%; in fescue - beech 26-32%, 
hornbeam - 31-40%, oak - 39-42%. In the examined stands according to the degree of leaf dechromation 
healthy trees prevail, which makes up 87%, 74% and 57% of the total, respectively. The study of the distri- 
bution of trees by the number of dry branches showed that in the dead cover type of forest, basis of the plan- 
tations belongs to the trees of the 1st class of damage (dry branches in the crown of 10%), in the fescue - 2nd 
class of damage (16-40%). According to the index of tree damage, the studied plantations are healthy in the 
dead cover type of the forest, weakened in the mixed grass, and greatly weakened in the fescue grass. 


Keywords: Stands, state, leaves, branches, tree crowns, the sum of signs, class of damage 
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Cənubi Xəzərin Kiçik Qızılağac Körfəzində Sifin — Sander Lucioperca (Lınne, 


1758) Bioekoloji Xüsusiyyətləri 


E.H. Tahirov”, M.M. Axundov 


Azərbaycan Elmi-Tədqiqat Balıqçılıq Təsərrüfatı İnstitutu, Ə. Dəmirçizadə küç.,36, Bakı AZ1008, 


Azərbaycan, “E-mail: azfiri@azeurotel.com 


2009-15-ci illərdə Cənubi Xəzərin Kiçik Qızılağac körfəzində ixtioloji tədqiqatlar aparılarkən 119 ədəd 
sif ovlanmış, onların bio-ekoloji xüsusiyyətləri (bədənin uzunluğu, kütləsi və dolğunluğu, yaş tərkibi, 
məhsuldarlığı s.) müəyyən edilmişdir. Kiçik Qızılağacda yaşayan digər balıqların populyasiyalarının 
say dinamikasına yırtıcı balıqlardan olan çay sıfının əhəmiyyətli təsir etməsi ilə əlaqədar onun ehti- 
yatlarının tənzimlənməsi vacib hesab olunur. Bu məqsədlə körfəzdə spinninqlə həvəskar balıq ovunun 


inkişaf etdirilməsi təklif olunur. 


Açar sözlər: Sif, yaş tərkibi, bio-ekoloji xüsusiyyətlər, dolğunluq, yırtıcı balıqlar, məhsuldarlıq, Kiçik 


Qızılağac 


GİRİŞ 


Cənubi Xəzərin qərb hissəsində Lənkəran şəhə- 
rindən şimalda yerləşən Kiçik Qızılağac körfəzinin 
uzunluğu 16,7 km, eni 6,5 km, səthinin sahəsi 150 
km?, ən çox dərinliyi isə 2,5 m-dən bir qədər çoxdur. 
Viləşçay, Boladiçay və Qumbaşı çaylarının suları 
axıb buraya tökülür. Bu su tutarı bəndlə açıq dəniz- 
dən təcrid edilmiş və onunla əlaqəsi kanallar vasitəsi 
ilədir. Körfəzin suyu şirindir, lakin onun bəzi hissələ- 
rində suyun minerallaşması 2,4%о-ә qədər qalxa bilir. 
Ali bitkilərdən burada qamış üstünlük təşkil edir. 

Müxtəlif ədəbiyyat mənbələrində (Абдурах- 
манов, 1962; Мамедов, Аббасов, 1984; Мамедов, 
1989; Кулиев, 1989, 2002; Сулейманов, 1989; 
Исмаилов, 1994; Ибрагимов, 2012) olan moluma- 
ta görə Kiçik Qızılağac körfəzinin ixtiofaunasi 41 
növ və yarimnóv balıqdan təşkil olunmuşdur. Bun- 
larin arasında yırtıcı həyat tərzi keçirən sıf — Sander 
lucioperca (Linne, 1758) da vardır. Buranın yarım- 
keçici balıqlardan oln sıf həyatının çox hissəsini 
Xəzər dənizinin sahilyanı sularında keçirib çoxal- 
maq üçün şirin sulara, o cümlədən Kiçik Qızılağac 
körfəzinə daxil olur. Qiymətli əmtəə keyfiyyətləri- 
nə malik olduğundan körfəzin mühüm vətəgə ob- 
yektlərindəndir. Onun bio-ekoloji xüsusiyyətlərinə 
ədəbiyyatda müəyyən məlumatlar olsa da, onlar ke- 
çən əsrin 80-ci illərinə qədər olan dövrdə toplan- 
mış materiallar əsasında yazılmış və indiki zaman 
üçün xeyli köhnəlmişdir. Bununla əlaqədar olaraq 
Kiçik Qızılağac körfəzində sifin bio-ekoloji xüsu- 
siyyətlərinə dair yeni məlumatların toplanmasına 
böyük ehtiyac var idi. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


2009-15-ci illərdə Kiçik Qızılağac körfəzində 
yaşayan balıqlara dair material toplanarkən, başqa 


balıqlarla birlikdə 119 ədəd (97 ədəd yetkin, 22 
ədəd körpə) də sıf ovlanaraq tədqiq olunmuşdur. 
Ov zamanı gözlərinin ölçüsü 32 x 32, 40x40 mm 
olan qurma torlardan və gözlərinin ölçüsü 12 x 12 
mm, 28 x 28 mm olan sürütmə torlardan istifadə 
edilmişdir. Tədqiqat ümumi qəbul olunmuş ixtiolofi 
metodlar (Чугунова, 1958, Правдин, 1966, Ано- 
xuHa, 1969) əsasında həyata keçirilmiş, balıqların 
bioloji göstəriciləri (uzunluğu, kütləsi, dolğunluğu, 
yaşı, cinsiyyəti və s.) müəyyən olunmuşdur. Alın- 
mis nəticələrin etibarlılığı variasiya statistikası me- 
todu (Плохинский, 1978) ilə hesablanmış, bu za- 
man orta arifmetik rəqəm (М) və onun səhvi (т) 
hesablanmışdır. Aparılmış tədqiqatın nəticələri gös- 
tərilərkən aşağıdakı şərti işarələrdən istifadə olun- 
muşdur: TL — ümumi bədən uzunluğu, SL — bədən 
uzunluğu, P — kütlə, Р, — içalarsız kütlə, F — Fulto- 
na görə dolğunluq əmsalı, K — Klarka görə dol- 
Éunluq əmsalı. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat işi apardığımız dövrdə Kiçik Qızıl- 
ağac körfəzindən ovladığımız 97 ədəd yetkin sıfdan 
54 ədədi erkək, 43 ədədi isə dişi fərdlərdən ibarət 
olmuşdur. Tədqiq olunmuş balıqların ümumi bədən 
uzunluğu 27,9-51,2 sm arasında dəyişilərək, orta 
hesabla 34,2--0,28 sm; bədənin standart uzunluğu 
25,4-46,3 sm arasında dəyişilərək, orta hesabla 
31,2+0,64 sm, bədənin ümumi kütləsi 278-1832 q 
arasında dəyişilərək, orta hesabla 464,0+51,2 q; bə- 
dənin içalatsız kütləsi 246-1583 q arasında dəyi- 
şilərək, orta hesabla 382+38,1 q: Fultona görə dol- 
Éunluq əmsalı 1,13-2,68 arasında dəyişilərək, orta 
hesabla 1,51--0,04, Klarka görə dolğunluq əmsalı 
isə 0,98-2,43 arasında dəyişilərək, orta hesabla 
1,38=0,05 təşkil etmişdir (Cədvəl 1). 
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Cədvəl 1. Kiçik Qızılağac körfəzində sifin bioloji göstəriciləri 


Göstəricilər Erkək fərdlər Dişi fərdlər Hər iki cins 
(n=54) (n=43) (n-97) > 
Əlamətlər lim lim lim 
Mim Мат Mim 
219-473 293-512 279-512 
TL (sm) 33.44037 35,8042 3423028 SAI 
254-426 26,1-46,3 25,4-46,3 
SL (sm) 3024042 3292033 31,240,64 5808 
278-1697 307-1832 278-1832 
P 241238,9 4982424 4642512 <0,05 
246-1473 276-1583 
PG 369443,9 407239.6 382238, 0,05 
1.13-2.42 11822,68 1.13-2.68 
й 1.49+0,05 15540,03 1,514004 “ğı 
1.02-2.43 0.98-2.39 0.98-2.43 , 
x 13940.06 13720.03 1,3820,05 20,05 
Tədqiq olunmuş balıqların erkək və dişi fərdlə- hesabla 996,4+86,7 q; Fultona görə dolğunluq 


rinin uzunluq və kütlə göstəriciləri arasında kəskin 
fərq qeydə alınmamışdır. Fultona görə dolğunluq 
əmsalının qiyməti dişi fərdlərdə erkək fərdlərə nis- 
bətən bir qədər (orta hesabla 0,06) yüksək olmuş- 
dur. Ümumiyyətlə tədqiqat apardığımız müddətdə 
məlum olmuşdur ki, sifin Fultona görə dolğunluq 
əmsalı əsasən qış fəslində yüksək olur. Bunun əsas 
səbəbi cinsi vəzilərin bu dövrdə yetişməsidir. Kı 
tökmədən sonra dolğunluq əmsalı xeyli aşağı düşür 
(Cədvəl 1). 

Tədqiq etdiyimiz ən xırda balığın yaşı 2 il, ən 
iri balığın yaşı isə 5 il olmuşdur. Ovda 2-3 yaşlı 
balıqlar üstünlük təşkil etmişdir. Yaşa görə balıqla- 
rın bioloji göstəriciləri aşağıdakı kimi dəyişmişdir: 
bədənin ümumi uzunluğu 2 yaşlılarda 27,9 sm-lə 
31,2 sm arasında dəyişərək, orta hesabla 28,9+0,46 
sm, 3 yaşlılarda 29,8 sm-lə 41,3 sm arasında dəyi- 
şərək, orta hesabla 33,7+0,51 sm; 4 yaşlılarda 39,8 
sm-lə 44,3 sm arasında dəyişərək, orta hesabla 
41,3+0,57 sm; 5 yaşlılarda 42,4 sm-lə 51,2 sm ara- 
sında dəyişərək, orta hesabla 46,8+0,72 sm, bədə- 
nin standart uzunluğu 2 yaşlılarda 25,4 sm-lə 27,8 
sm arasında dəyişərək, orta hesabla 26,1+0,57 sm, 
3 yaşlılarda 26,4 sm-lə 36,6 sm arasında dəyişərək, 
orta hesabla 30,4+0,72 sm; 4 yaşlılarda 35,7 sm-lə 
39,7 sm arasında dəyişərək, orta hesabla 36,8+0,83 
sm, 5 yaşlılarda 38,8 sm-lə 46,3 sm arasında dəyi- 
şərək, orta hesabla 42,9-0,86 sm; bədənin tam küt- 
Təsi 2 yaşlılarda 278 q-la 387 q arasında dəyişərək, 
orta hesabla 314,7+46,2 4; 3 yaşlılarda 397 q-la 562 
q arasında dəyişərək, orta hesabla 452,7+60,3 q: 4 
yaşlılarda 527 q-la 997 q arasında dəyişərək, orta 
hesabla 681,7+64,3 q: 5 yaşlılarda 943 q-la 1832 q 
arasında dəyişərək, orta hesabla 1157,3+98,4 q: 
bədənin içalatsız kütləsi 2 yaşlılarda 246 q-la 339 q 
arasında dəyişərək, orta hesabla 274,6+27,3 q; 3 
yaşlılarda 347 q-la 497 q arasında dəyişərək, orta 
hesabla 379,4+32,9 q, 4 yaşlılarda 463 q-la 843 q 
arasında dəyişərək, orta hesabla 589,6+52,7 q; 5 
yaşlılarda 824 q-la 1583 q arasında dəyişərək, orta 
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əmsalı 2 yaşlılarda 1,13-2,54 arasında dəyişərək, 
orta hesabla 1,49-0,06; 3 yaşlılarda 1,16-2,49 ara- 
sında dəyişərək, orta hesabla 1,50+0,04; 4 yaşlı- 
larda 1,19-2,65 arasında dəyişərək, orta hesabla 
1,52+0,05; 5 yaşlılarda 1,21-2,68 arasında dəyişə- 
rək, orta hesabla 1,53+0,07; Klarka görə dolğunluq 
əmsalı 2 yaşlılarda 0,99-2,32 arasında dəyişərək, 
orta hesabla 1,37+0,04; 3 yaşlılarda 1,01-2,31 ага- 
sında dəyişərək, orta hesabla 1,39+0,07; 4 yaşlı- 
larda 1,03-2,43 arasında dəyişərək, orta hesabla 
1,40+0,06; 5 yaşlılarda 0,98-2,42 arasında dəyişə- 
rək, orta hesabla 1,36+0,05. 

Yaş artdıqca sifin Fultona görə dolğunluq əm- 
salı artır. Belə ki, 4-5 yaşlı balıqlarda dolğunluq 
əmsalı ən yüksək, 2 yaşlı balıqlarda isə ən aşağı 
göstəriciyə malik olur. Bunun əsas səbəbi sifin aşa- 
51 yaş qruplarında boy artımının, yuxarı yaş qrupla- 
rında isə kütlə artımının daha sürətlə getməsidir. 

Kiçik Qızılağac körfəzində sifin bioloji göstə- 
ricilərinin (uzunluq, kütlə, dilğunluq və s.) əvvəlki 
illərlə müqayisədə azalmasına və yaş tərkibinin də- 
yişilməsinə təsir edən amillərdən biri ekolofi şə- 
raitin pisləşməsi və balıq ovu zamanı istifadə olu- 
nan ov alətlərinin ümumi qəbul edilmiş standartlara 
uyğun olmamasıdır. 

Ümumiyyətlə istər Kiçik Qızılağac körfəzində, 
istərsə də respublikamızın digər su hövzələrində 
son illərdə sıfn ovu nisbətən aşağı yaş qrupları he- 
sabına aparılır ki, bu da cinsi yetkinliyə çatmayan 
balıqların ovlanmasına və bu qiymətli balığın ehti- 
yatının azalmasına səbəb olur. 

Tədqiqat apardığımız müddətdə o da məlum 
olmuşdur ki, əksər balıqlarda olduğu kimi çoxal- 
maya yaxın vaxtlarda sıfların da erkək fərdləri (67- 
72%) çoxalma yerinə dişilərə nisbətən daha tez gə- 
lirlər. Lakin kürütökmə dövründə erkək və dişi 
fərdlərin nisbəti təxminən 1:1 kimi olur. 

Ovlanmış kiçik (2-3) yaşlı balıqlar arasında er- 
kək fərdlərin sayı dişi fərdlərə nisbətən çox olduğu 
halda (erkəklər 29 ədəd, dişilər 20 ədəd), böyük 


(4-5) yaşlı balıqlarda erkəklərin və dişilərin sayı ya- 
xınlaşmağa başlayır (uyğun olaraq 25 və 23 ədəd 
olur). 

Bizim 2009-15-ci illərdə Kiçik Qızılağac kör- 
fəzində apardığımız tədqiqatlar zamanı məlum ol- 
muşdur ki, körfəzdə sifin əksər fərdləri 2-3 yaşında 
cinsi yetkinliyə çatır. Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, 
Azərbaycanın digər su hövzələrində də sıfin cinsi 
yetkinliyə çatma vaxtında cavanlaşma müşahidə 
olunur. Bizim fikrimizcə su hövzələrimizdə iri ba- 
lıqların intensiv ovlanması nəticəsində sif populya- 
siyalarının cırlaşması baş verir və kürütökmədə 
aşağı yaşlı balıqlar daha çox iştirak edir, onlardan 
törənən nəsl isə daha tez cinsi yetkinliyə çatır. 

Müşahidələriniz zamanı məlum olmuşdur ki, 
Kiçik Qızılağac körfəzinə kürü tökmək üçün girən 
cinsi yetkinliyə çatmış sıfların cinsi vəziləri payızın 
axırlarında IV, fevral-mart aylarında isə V-VI 
yetkinlik mərhələsində olmuşdur. 

2009-15-ci illərdə körfəzdən ovladığımız sıf- 
ların yetkinlik əmsalı oktyabr-noyabr aylarında 3,8- 
7,4% arasında dəyişərək, orta hesabla 5,1%, fevral- 
mart aylarında isə 7,1-13,5% arasında dəyişərək, 
orta hesabla 8,7% təşkil etmişdir. 

Sıf kürüsünü bir dəfəyə tökən balıqlardandır. 
Bütün balıqlarda olduğu kimi yaş artdıqca onların 
məhsuldarlığı da artır. Kiçik Qızılağac körfəzində 
sifin məhsuldarlığını müəyyən etmək məqsədilə 19 
ədəd balığın kürüsü sayılmışdır. Onların məhsul- 
darlığı 98,7-286,9 min kürü arasında dəyişərək, orta 
hesabla 156,3+27,3 min kürü təşkil etmişdir. 

Tədqiq etdiyimiz balıqlar arasında eyni yaşda 
və müxtəlif uzunluqda olan balıqların məhsuldarlığı 
müxtəlif olmuşdur. Belə ki, yaş və uzunluq artdıqca 
məhsuldarlıq da artır, lakin eyni yaşda olan daha iri 
balıqların məhsuldarlığı nisbətən çox olur. 

Apardığımız müşahidələrə görə Kiçik Qızıl- 
ağac körfəzində sıf fevral-aprel aylarında, suyun 
temperaturu 6,8-13,4°С olduqda, 0,3-1,4 m dərin- 
Tikdə, su bitkiləri arasında kürü tökür. 

Kiçik Qızılağac körfəzində sıf körpələrinə ap- 
relin axırlarında kütləvi halda rast gəlmək olur. 
2011-ci ilin may ayının axırlarında körfəzdən uzun- 
luğu 1,8-4,2 sm, kütləsi 0,33-0,54 q olan 22 ədəd 
sif körpəsi ovlanmışdır. Uzunluğu 4,2 sm, orta küt- 
Təsi isə 0,52 q olan körpələrin mədəsində balıq kü- 
rülərinə rast gəlinmişdir. Bu onu göstərir ki, sıf kör- 
pələri fəal qidalanmaya çox tez başlayırlar. 

Bizim yanvar-fevral aylarında tədqiq etdiyimiz 
sif balıqları dənizdən Kiçik Qızılağac körfəzinə ço- 
xalmaq üçün daxil olduqları üçün onların mədə- 
Tərində yalnız az miqdarda külmə, somayi, aterina 
və kilkə balıqlarının körpələrinin qalıqlarına rast 
gəlinmişdir. 

Çoxalmada iştirak etdikdən sonra digər balıq- 
lar kimi sıflar da intensiv qidalanmağa başlayırlar. 


Cənubi Xəzərin Kiçik Qızılağac Körfəzində Sıfin 


2011-ci ilin aprel-may aylarında körfəzdən tədqiq 
etdiyimiz 6 ədəd 37,4-49,6 sm uzunluqda olan 
sıfların mədəsində olan qidanın 37,4%- külmə, 
24,7%-i çapaq, 21,6%-i Lənkəran şəmayısı, 16,3%- 
i isə digər balıqlara aid olmuşdur. 

Kiçik Qızılağac körfəzində aparılan balıq ovu 
əsasən iri fərdlərə istiqamətləndiyindən, burada iri 
sıflara az rast gəlinir. Lakin onu da qeyd etmək la- 
zimdir ki, su hövzələrində böyük yaşlı iri yırtıcı ba- 
lıqların sayının çox olması iqtisadi cəhətdən ümu- 
miyyətlə sərfəli deyil, çünki onlar daha çox vətəgə 
balığı yeməklə su tutarındakı vətəgə balıqların 
ümumi ehtiyatına mənfi təsir göstərirlər. Ona görə 
də Kiçik Qızılağac körfəzində 4-5 yaşlı sıfların ov- 
lanması körfəzin ümumi balıq məhsuldarlığının 
artmasına səbəb ola bilər. 
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Биоэкологические Особенности Судака — Sander Lucioperca (Linne, 1758) 
В Малом Гызылагачском Заливе Южного Каспия 


Э.Х. Таиров, M.M. Ахундов 
Научно-исследовательский институт рыбного хозяйства Азербайджана 


В процессе ихтиологических исследований, проводимых с 2009 по 2015 годы в Малом Гызыл- 
агачском заливе Южного Каспия, было выловлено 119 экз. судака — Sander lucioperca (Linne, 1758), 
определены их биоэкологические особенности (длина, масса и упитанность тела, возрастной состав, 
плодовитость и пр.). В связи с тем, что судак является хищной рыбой и в значительной степени 
влияет на динамику численности популяций мирных рыб, регуляция его запасов имеет важное 
значение. С этой целью предлагается развитие спиннингового любительского рыболовства в заливе. 


Ключевые слова: Судак, возрастной состав, биоэкологические особенности, упитанность, хищные 
рыбы, плодовитость, Малый Кызылагач. 


Bioecological Characteristics of Zander - Sander Lucioperca (Linne, 1758) 
In The Small Gizilagach Bay of South Caspian 
Е.Н. Tahirov, M.M. Akhundov 
Azerbaijan Research Institute of Fisheries 
In 2009-15 in the Small of Bay South Caspian during the ichthyological research, 119 species of zander — 
Sander lucioperca (Linne, 1758) were caught. Their bioecological characteristics (length, weight and body 
fatness, age composition, length etc.) were identified. Due to the significant impact of zander, which is a 
predatory fish, on population dynamics of peaceful fishes, the regulation of its reserve is of great importance. 


To this end, the development of spinning recreational fishing in the bay is proposed. 


Keywords: Pikeperch, age composition, bioecological features, body fatness, predatory fish, fertility, Small 
Gizilagach. 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, №1, səh. 83-90 (2017) 


Naxçıvan Muxtar Respublikası Florası Üçün Yeni 


Qusarmudu (Sorbus L.) Növləri 


T.H. Talıbov, Ə.M. İbrahimov 


AMEA Naxçıvan Bölməsimum Bioresurslar İnstitutu, Babək küç., 10, Naxçıvan AZ 7000, Azərbaycan, 


E-mail: t_talibov@mail.ru; enver_ibrahimov@mail.ru 


Aparılan çoxillik tədqiqatlar, o cümlədən elmi ekspedisiyalar zamanı toplanan materialların təhlili və 
ədəbiyyat məlumatlarının araşdırılması nəticəsində Naxçıvan Muxtar Respublikası florası üçün yeni 
olan Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca Hedl., S. buschiana Zinserl., 5. caucasica Zinserl., S. fedo- 
гоуй Zaikonn., S. kusnetzovii Zinserl., S. migarica Zinserl. və S. tamamschjanae Gabr. növləri müəyyən 
edilmişdir. Məqalədə, növlərin sinonimləri, yüksəklik qurşaqları üzrə yayılma qanunauyğunluqları, 
biotopu, çiçəkləmə və meyvənin yetişmə müddətləri haqqında da məlumatlar öz əksini tapmışdır. 


Açar sözlər: Naxçıvan Muxtar Respublikası, Sorbus L., yeni növlər, sistematika, yayılma arealları 


Naxçıvan Muxtar Respublikası bitki örtüyünün 
biomüxtəlifliyinə görə Azərbaycanın ən zəngin re- 
gionlarından biridir. Yabanı meyvə bitkiləri içəri- 
sində quşarmudu (Sorbus L.) növləri sistematik tər- 
kibinə görə seçilirlər. Muxtar respublikanın qusar- 
mudu növlərinin öyrənilməsi məqsədilə əraziyə edi- 
Tən ekspedisiyalar (2005-2016) zamanı çoxlu her- 
bari materialları toplanılmışdır. Materialların pomo- 
loji əlamətlərinin analizi, ədəbiyyat (İbrahimov, 
2008; Talıbov, İbrahimov, 2013, Гроссгейм, 1952, 
Прилипко, 1954) və eyni zamanda AMEA Botani- 
ka İnstitutunun (BAK), AMEA Naxçıvan Bölməsi 
Bioresurslar İnstitutunun və Naxçıvan Dövlət Uni- 
versitetinin herbari fondlarında saxlanılan nüsxə- 
Tərlə müqayisəsi nəticəsində Naxçıvan Muxtar Res- 
publikası florası üçün yeni olan Sorbus albovii 
Zinserl., S. armeniaca Hedl., S. buschiana Zinserl., 
5. caucasica Zinserl., S. fedorovii Zaikonn., S. kus- 
netzovii Zinserl., S. migarica Zinserl. və S. tamam- 
schjanae Gabr. nóvlori müoyyon edilmisdir. 

1. S. albovii Zinserl. Цинзерл. Фл.СССР IX 
(1939) 390 ив Addenda, 8: 493. - S.aria var. Con- 
color Albow, Prodr. fl. Colch. (1895) 71. - S.aria 
var. concolor Boiss. Fl. Or. II (1872) 658, - S. con- 
color C.K.Schn., Handb. D., Laubholzk. I (1906) 
686; Гроссг. Фл. Кавк. IV (1934) 288 — Albov 
qusarmudu 

Agac va ya koldur. Tumurcuglari cilpaq vo ya 
az tükcüklüdür. Yarpaqları torsyumurtavari vo ya 
ellipsvaridir. Qaidədən az daralmış və ya dairəvidir. 
Yuxarısı sivri və ya kütdür, adətən sivri ucludur, 7- 
10 sm uzunluqda, 4-7 sm enindədir. Yan damarla- 
rının sayı 8-11 cütdür, üst tərəfi çılpaq (ilk vaxtlar 
damarlar boyunca az tükcüklü), alt tərəfi isə yaşıl 
və zəif tükcüklüdür. Kənarları dişciklidir, yuxarı 
tərəfi adətən aydın olmayan ikiqat disciklidir, kəs- 
kin iti dişciklər yarpağın ayəsinə kimi çatır. Kasa- 
cığı keçətükcüklü olub, dişcikləri üçbucaq şəklində 


sivridir. Ləçəkləri yumurtavaridir. Meyvələri dəyir- 
mi və ya oval şəkilli olub qırmızıdır, sonralar gö- 
yərir. May-iyun aylarında çiçək açır, avqust- sen- 
tyabrda isə meyvəsi yetişir. 

Typus: Caucasus occidentalis, Reservatum 
Publicum Caucasicum, in declivibus septentriona- 
libus montis Abago in betuletis ad rivum, 
3.УШ.1929, A.İ.Leskov et A.P. Rusaleev (LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2000 (2200) m hündür- 
lüklərdə seyrək meşəliklərdə və kolluqlar arasında 
yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
likdə palıd, yemişan, armud növləri ilə birlikdə və 
ya tək-tək 18.VIL2012. T.H.Talibov, Ə.M.İbrahi- 
mov, Şahbuz rayonunun Biçənək kəndi ərazisində 
palıd meşəliyi 04.VIL2014. T.H. Talıbov, Ə.M.İb- 
rahimov. 

Növ ilk dəfə 1929-cu ildə Y.D.Zinzerling 
(Цинзерлинг, 1939) tərəfindən toplanılmış herbari 
nümunələrinə əsasən təyin edilmişdir. Qafqaz coğ- 
rafi arcal tipinə aiddir. Naxçıvan Muxtar Respub- 
likası florasına ilk dəfə tərəfimizdən daxil edilir. 

Y.D.Zinzerlinq (Цинзерлинг, 1939) Sorbus L. 
cinsinə daxil olan növləri sistemləşdirərkən S.a/- 
bovii Zinserl. növünü sərbəst növ kimi qəbul etsə 
də, E.Ç.Qabrelyan (Габриэлян, 1978) onu S. sub- 
fusca (Ledeb.) Boiss. növünün sinonimi olduğunu 
göstərmişdir. İ.T.Zaikonnikova (Заиконникова, 
1980) da Qafqazın şimal-qərbindən (Abaqo dağı) 
toplanılan nümunələrə əsasən təsviri verilmiş S.a/- 
bovii Zinserl. növünün daha çox S.subfusca (Le- 
deb.) Boiss. növünə oxşadığını qeyd etsə də, digər 
məqaləsində (Заиконникова, 1976) onu sərbəst 
növ kimi qəbul etmişdir. İ.T.Zaikonnikovaya (Заи- 
конникова, 1980) görə S.albovii Zinserl. və S.sub- 
fusca (Ledeb.) Boiss. növlərinin müstəqilliyi onla- 
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S. albovii Zinserl. - Albov quşarmudu 


5. armeniaca Нед]. - Erməni quşarmudu 
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rın coğrafi yayılması və xromosom sayının müx- 
təlifliyi ilə də təsdiq olunmuşdur. Belə ki, S.albovii 
Zinserl. növünə demək olar ki, bütün Qafqazda rast 
gəlinməsinə baxmayaraq, S.subfusca (Ledeb.) 
Boiss. növünün arealı Qafqazın qərb hissəsi ilə 
məhdudlaşır. Həmçinin, S.a/5ovii Zinserl. növü tet- 
raploid (2n=68), S.subfusca (Ledeb.) Boiss. isə dip- 
loiddr (2n=34). Bu növlər həmçinin, morfoloji əla- 
mətlərinin müxtəlifliyinə (yarpağın formasına, öl- 
çüsünə, kənarına və s.) görə də fərqlənirlər. Bu sə- 
bəbdən də S.albovii Zinserl. növünün S.K.Çere- 
panovun (Черепанов, 1995) da qeyd etdiyi kimi 
sərbəst növ olaraq qəbul olunması daha məqsədə- 
uyğundur. 

T.İ.Zaikonnikosanın (Заиконникова, 1976) 
məqaləsində də qeyd olunduğu kimi S.albovii 
Zinserl. növünə yalnız Dağıstan və Naxçıvan 
Muxtar Respublikası ərazisində rast gəlinir. 

2. S. armeniaca Hedl. Monogr. d. Сай. Sor- 
bus (1901) 69; S.K.Schneid., Ш. Handb. d. Laub- 
holzk. 1 (1906) 693; Tpocer., Фл. Кавк. IV (1934) 
289; Цинзерл. Фл.СССР ІХ (1939) 396; Гроссг., 
Опр. раст. Кавк., (1949) 74; Tpocer., Фл. Кавк., V 
(1952) 36; Прилипко, Фл. Азерб., У (1954) 58; 
Azərbaycanın ağac və kolları, Ш (1970) 45. - 
Erməni quşarmudu. 

Kol və ya alçaqboylu ağacdır. Yarpaqları yu- 
murtavarı, ellipsvarı və ya uzunsov ellipsvaridir. 
Qaidəyə yaxın hissə dərinləşmişdir. Yuxarısı sivri 
və ya az- az hallarda kütdür, 6-8 sm uzunluqda, 3,5- 
5 sm enində olub, kənarı çox dərin olmayan 5-7 
dilimlidir (aşağı dilimlər yarpaq ayası eninin yarış- 
пип 1/2-1/3 hissəsinə qədər çatır). 30-36 sivri dişi 
vardır. Üstdən tünd yaşıl və çılpaq, altdan bozumtul 
və ya ağ rəngli sıx keçətükcüklüdür. Yan damar- 
larının sayı 9-10 cütdür, onlar yarpağın altında ay- 
din seçilir. Çiçək qrupu çoxçiçəklidir. Kasacığın 
kənarları sivri üçbucaq şəklindədir. Ləçəkləri ağ, 
yumurtavarıdır. Meyvələri 1,0-1,2 sm uzunluğunda, 
0,8-1,1 sm enində olub, oval və ya dairəvidir, yan- 
lardan azacıq basılmışdır, tək-tək və ya 3-7 ədədi 
birlikdə qalxanlarda toplanmışdır. Yetişmiş meyvə- 
ləri qırmızı olub, quruyanda göyərir. May-iyun ay- 
larında çiçək açır, sentyabr-oktyabrda meyvələri 
yetişir. 

Lectotypus: Karabach orient in extreme mar- 
gine sylvarum versus cucumen m. Kirs, 18.IX. 
1829, Szovits (LE, isolect. BM). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1500-2300 m hündürlüklərdə 
daşlı-qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəliklərdə 
və kolluqlar arasında yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
likdə palıd, yemişan, alma, armud, zirinc və s. növ- 
ləri ilə birlikdə və ya tək-tək 18.УП.2012. T.H.Ta- 
libov, Ə.M.İbrahimov, Şahbuz rayonunun Biçənək 


Naxçıvan Muxtar Respublikası Florası Üçün Yeni Quşarmudu (Sorbus L.) Növləri 


kəndi ərazisində palıd meşəliyi 04,VII.2014. 
T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov. 

Növ S. persica növündən yarpağının forma- 
sına, dilimlərinin dərinliyinə (S.persica növündə bu 
dərinlik yarpaq ayasının 1/4-1/5 hissəsini təşkil 
edir), S.caucasica növündən isə yarpağın forma və 
kiçikliyinə, qaidə hissəsinin və zirvəsinin forması- 
na, daha az dərinliyə malik dilimlərinin olmasına 
(S.caucasica növündə bölümlər yarpaq ayasının ya- 
rım eninin 2/3 hissəsini təşkil edir) və tökülməyən 
kasa yarpaqcıqlarına görə fərqlənir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

3. S. buschiana Zinserl. in Addenda УШ, р. 
495; Гроссг., Опр. раст. Кавк., (1949) 73, Гроссг., 
Фл. Кавк., V (1952) 33. — Buş quşarmudu. 


5. buschiana Zinserl. - Buş quşarmudu 


Hündürlüyü 4-6 m-ə çatan alçaqboylu ağac və 
ya koldur. 10-11 sm uzunluqda olan yarpaqları ikili 
olub, bar verən zoğlarda enli və ya yumurtavarı- 
ellipsvarı, meyvəsiz zoğlarda isə neştərvaridir. Yan 
damarlarının sayı 10-11 cütdür, kənarları ikiqat iti- 
dişlidi. Alt səthi boz yaşılımtıl keçəvari tükcüklüdür. 
Qaidədən pazvarıdır. 

Typus: Delvars, inter pagas N.Ermani et 
Schavlochovo, in schistosis, alt. 1850-2200 m, E. et 
N. Busch (LE). 


Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2200 m hündürlüklərdə 
daşlı qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəliklərdə 
və kolluqlar arasında yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
likdə palıd, yemişan, armud növləri ilə birlikdə və 
ya tək-tək 16.УШ.2012. T.H.Talibov, Ə.M.İbrahi- 
mov; Şahbuz rayonunun Biçənək kəndi ərazisində 
palıd meşəliyi 09.УШ.2013. T.H.Talibov, Ə.M.İb- 
rahimov. 

Y.D.Zinzerlinq (Цинзерлинг, 1939) S.buschi- 
ana Zinserl. növünü sərbəst növ kimi qəbul etsə də, 
E.S.Qabrelyan (Габриэлян, 1978) onu S.subfusca 
(Ledeb.) Boiss. növünün sinonimi olduğunu göstər- 
mişdir. T.İ. Zaikonnikosaya (Заиконникова, 1980) 
görə S.buschiana Zinserl. növü yarpaqlarının for- 
masına və bir sıra morfoloji əlamətlərinə görə S.a/- 
bovii Zinserl. növünə oxşasa da, ondan aşağı səthi 
bozumtul qalın dərivari yarpaqları, sıx tükcüklü 
kasa yarpaqları və meyvələri ilə fərqlənir. S.K.Çe- 
repanovun (Черепанов, 1995) əsərində də sərbəst 
növ olaraq qəbul olunmuşdur. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

4. S. caucasica Zinserl. в Зам. Герб. Инст. 
Бот. АН СССР TV (1923) 17 - 18; Гроссг., Фл. 
Кавк. IV (1934) 288; Цинзерл. Фл. CCCP IX 
(1939) 395; Колаковск., Фл.Абх. II (1939) 297; 
Сосновск. Фл. Гр. V (1949) 352; Гроссг., Опред. 
раст. Кавк. (1949) 74; Гроссг., Фл. Кавк. У (1952) 
34, - S. aria v. intermedia Акинф., Прилипко, Фл. 
Азерб., У (1954) 58; Фл. Центр. Кавк. 1 (1894) 
159. - $. aria у. incisa Альбов в Тр. Тифл. бот. 
сада 1 (1895) 72. - S. scandica auct. fl. cauc., non 
Fries. - S. Woronowii; Azərbaycanın ağac və kolları, 
TII (1970) 45. - Qafqaz quşarmudu 

Hündürlüyü 4-6 m-ə çatan alçaqboylu ağac və 
ya koldur. Yarpaqları tərsyumurtavari, dəyirmi, enli 
ellipsvari və ya bəzi hallarda uzunsov ellipsvari 
olub, qaidəyə yaxın hissəsi enli pazşəkillidir. Uc 
hissəsi küt və ya sivri olub, (8) 10-12 (15) sm uzun- 
luqda və 6-11 sm enindədir. Kənarı çox da dərin 
olmayan 5-7 dilimlidir (dilimlər yarpağın eninin 1 
(3-1) 4 hissəsinə qədər çatır). 30-35 sivri dişi var- 
dir, üstdən tünd yaşıl, çılpaqdır, altdan isə sıx boz 
və ya ağımtıl keçətükcüklüdür. Yarpaqların dilim- 
ləri daxili tərəfdən tamkənarlıdır və ya yalnız yuxa- 
rı hissəsində 1-2 xırda dişi vardır. Yan damarlarının 
sayı 7-9 cütdür, yarpağın alt səthində damarlar ay- 
din seçilir və keçətükcüklüdür. Çiçək qrupu çoxçi- 
çəkli olub, çiçək saplağı keçətükcüklüdür. Kasacığı 
keçətükcüklü olub, dişləri üçbucaq şəklində siv- 
ridir. Ləçəkləri ağ və tərsyumurtavaridir. Meyvələri 
1,0-1,4 sm uzunluğunda, 0,6-1,1 sm enində olub, 
bir qədər ovalşəkilli və ya azca uzun-sovdur, 7-12 
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(20) ədədi birlikdə qalxanlarda toplanmışdır. Yetiş- 
miş meyvələri qırmızı olub, çılpaqdır, quruyanda 
göyərir. Qırmızımtıl qəhvəyi rəngli toxumları 0,5- 
0,6 sm uzunluqdadır. Dadı çox da şirin olmayıb, 
ağız büzücüdür. May-iyun aylarında çiçək açır, 
avqust -sentyabrda isə meyvəsi yatişir. 

Typus: Кавказ, r. Бештау, 1300 м над yp. 
моря, 23.V.1887, И.Акинфиев (holo, LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2200 m hündürlüklordo 
meşəliklərdə, meşənin yuxarı sərhəddi boyunca daş- 
lı-qayalı yamaclarda, kolluqlar arasında əhəngdaşılı 
torpaqlarda yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şahbuz 
rayonunun Biçənək kəndi ərazisində palıd meşəliyi 
08.1X.2009. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov. 


5. caucasica Zinserl. - Qafqaz quşarmudu 


S. caucasica Zinserl. növü S. armenica Hedl. 
və S. persica Hedl. növlərinə yaxındır və onlarla 
asanlıqla hibridləşir. S. caucasica Zinserl. növü na- 
dir və nəsli kəsilməkdə olduğu nəzərə alınaraq, 
T.S.Məmmədov, E.O.İsgəndər və T.H.Talibov tərə- 
findən Azərbaycanın nadir ağac və kolları (2016) 
kitabına daxil edilmiş və qorunma yolları göstə- 
rilmişdir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 
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5. S. fedorovii Zaikonn. Ботанический. Жур- 
нал, 1974, 59, 11: 1605.- S. subfusca auct. non 
Boiss. - Fyodorov quşarmudu. 

Hündürlüyü 2 m olan kol və ya ağacdır. Yar- 
paqları 7-10 sm uzunluqda, Kənarları ikiqat, bəzən 
də dərin dişcikli olub, tərsyumurtavari və ya ellips- 
varidir. Ucu sivriləşmiş, qaidəyə doğru isə pazşə- 
killi daralmışdır. Yarpağın alt üzündə damarlar ay- 
din seçilir. Yarpaq saplağı qırmızı-qonur rəngdədir. 
Çiçəklər qalxan çiçək qrupunda toplanmışdır. Kasa- 
сїйї Kegotükcüxlü, qabarcigli vo küt dişlidir. Çiçək 
saplaqları çılpaqdır. Ləçəkləri ağ, enli ellipsvari 
olub, kasacıqdan demək olar ki, 2 dəfə uzundur. 
Meyvələri xırda, bir qədər kürəvari olub, əvvəl qır- 
mızı, sonralar isə tünd-göyümtül rənglidir. İyun 
ayında çiçək açır, sentyabr -oktyabrda isə meyvəsi 
yetişir. 


S. fedorovii Zaikonn. - Fyodorov quşarmudu 


Typus: Ossetia Australis, Ermani, in latere si- 
nistro angustiae fl. Bolschaja Liachva, prope pagum 
Schavlochovo, 13.VIL1938, defl., fr. immat., 
L.I. Abramov (LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1500-2300 m hündürlüklərdə 
meşənin yuxarı sərhəddi boyunca daşlı qayalı 
yamaclarda, arid seyrək meşəliklərdə və kolluqlar 
arasında yayılmışdır. 


Naxçıvan Muxtar Respublikası Florası Üçün Yeni Quşarmudu (Sorbus L.) Növləri 


Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şərur ra- 
yonu Axura kəndi ətrafi Hadı Kayıb, Quzuyatan 
əraziləri, meşə kolluq 23.V1.2009. T.H.Talıbov, 
Ə.M.İbrahimov 

T.İ.Zaikonnikova (Заиконникова, 1974) tərə- 
findən Osetiya ərazisindən toplanılan herbari nümu- 
nələrinə əsasən təsvir edilmişdir. E.S.Gabrelian 
(Габриэлян, 1978) S.fedorovii Zaikonn. növünü 
S.subfusca (Ledeb.) Boiss. növünün sinonimi oldu- 
ğunu qeyd edir. Müəllifə görə T.İ.Zaikonnikova 
S.subfusca (Ledeb.) Boiss. növünün polimorf oldu- 
ğunu nəzərə almadan onun forma doyisikliklorindo- 
ki müxtəlif əlamətlərindən istifadə etməklə 
S.fedorovii Zaikonn. növünün təsvirini vermişdir. 
Lakin toplanılan herbari nümunələri üzərində apa- 
rılan təhlillər nəticəsində aydın olmuşdur ki, S.fe- 
dorovii Zaikonn. növü yarpaqlarının forma və öl- 
çüsünə, tükcüklüyünə, kənarlarının dişcikliyinə, 
meyvələrinə və s. görə xüsusilə fərqlənir. 

Qafqaz coğrafi arcal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

6. S. kusnetzovii Zinserl. Цинзерл. Фл. СССР 
IX (1939) 397 et Add. УШ: 496; Гроссг., Опред. 
Раст. Кавк. (1949) 74; Сосновск. и Maxar., Опред. 
дер. и куст. Арм. CCP (1950) 30; Гроссг., Фл. 
Кавказа V (1952) 33, Прилипко, Фл. Азерб, V 
(1954) 56; Гачечиладзе, Дендрофло. Кавказа, IV 
(1965) 116, Заиконникова, Ботан. журнал, 1980, 
65, 9:1228; Заиконникова, Ботан. журнал, 1982, 
67, 1:101; Azərbaycanın ağac vo kolları, Ш (1970) 
43.- Kuznetsov quşarmudu. 


5. kusnetzovii Zinserl. - Kuznetsov quşarmudu 


Hündürlüyü 4-5 m-ə çatan kol və ya alçaqboy- 
lu koldur. Tumurcuglari keçəvari tükcüklüdür və ya 
nadir hallarda çılpaqdır. Yarpaqları enli, tərsellips- 
vari və ya ellipsvaridir, qaidə hissəsi pazvari ensiz- 
ləşir. Uc hissəsi sivri və ya nadir hallarda küt olub, 
5-8 sm uzunluqda və 4-6,5 sm enindədir. Üst tərəfi 
çılpaq, yaşıl, alt tərəfdən isə bozumtul sıx keçətük- 
cüklüdür. Kənarı ikiqat dişlidir, yan damarlarının 
sayı 7-10 cütdür. Çiçək saplağı ağ keçətükcüklü, 
kasacığı ağ keçətükcüklü olub, üçbucaq şəklində 
dişlidir. Ləçəkləri ağ, dəyirmiləşmişdir. Meyvələri 
demək olar ki, kürəvaridir, 1,3 sm uzunluğunda, 1,1 
sm enində olub, 11-16 ədədi birlikdə qalxanlarda 
toplanmışdır. Yetişmiş meyvələri qırmızımtıl olub, 
parlaqdır və üzəri azca tükcüklüdür. Tünd qəhvəyi 
rəngli toxumları 0,6-0,7 sm uzunluqdadır. May- 
iyun aylarında çiçək açır, sentyabr-oktyabrda isə 
meyvəsi yetişir. 

Typus: Caucasus ossidentalis, Reservatum 
Publicum Caucasicum in rupilus et pratulis in dec- 
livio australi montis Zakan, 12.VII.1930, A.İ.Les- 
kov (LE). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1700-2300 m hündürlüklərdə 
palıd meşələrində, seyrək meşələrin kənarlarında, 
açıq qayalı yamaclarda, kol pöhrəlikləri arasında 
yayılmışdır. Tək-tək və ya qruplarla palıd seyrək 
meşəliklərində vo ya kol pöhrəliklərində Rhamnus 
cathartica L., Viburnum lantana L., Lonicera ibe- 
rica Bieb., Sorbus graeca (Spach) Lodd. ex Scha- 
uer, S. aucuparia L., Euonymus verrucosus Scop., 
Berberis iberica Stev. & Fisch. ex DC., Juniperus 
oblonga Bieb. və s. ilə birlikdə rast gəlinir. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şahbuz 
rayonunun Biçənək kəndi ərazisində palıd meşəliyi 
09.VIII.2013. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov; Ordu- 
bad rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək 
meşəlikdə palıd, yemişan, alma, armud, itburnu, 
murdarça və s. növləri ilə birlikdə və ya tək-tək 
04.IX.2015. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov 

Bu növ S. graeca növünə yaxın olub, ondan 
aydın şəkildə seçilən incə dişcikli yarpaq kənarları, 
xarakterik tükcüklü və qırmızı rəngli çiçəkləri və 
meyvələri ilə fərqlənir. 

A.M.Əsgərov Azərbaycan florasının konspekti 
(2011) kitabında Kuznetsov quşarmudunun Azər- 
baycanda yayıldığını göstərsə də, sonrakı əsərində 
(Əsgərov, 2016) bu fikri təkzib etmişdir. 

T.A.Qasımova və b.-nın (Касумова и др., 
2014) məlumatlarında əsasən S. kusnetzovii Zinserl. 
növünə Böyük Qafqazın bütün ərazisində orta və 
yüksək dağlıq qurşaqlarda dəniz səviyyəsindən 
1200-2400 m hündürlüklərdə palıd meşələrində, sey- 
rək meşələrin kənarlarında, açıq qayalı yamaclarda, 
kol pöhrəlikləri arasında yayıldığı qeyd edilmişdir. 

5. kuznetsovii Zinserl. növü nadir və nəsli kə- 
silməkdə olduğu nəzərə alınaraq, T.S.Məmmədov, 
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E.O.İsgəndər və T.H.Talıbov tərəfindən Azərbay- 
canın nadir ağac və kolları (2016) kitabına daxil 
edilmiş və qorunma yolları göstərilmişdir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

7. S. migarica Zinserl. Цинзерл. Фл. СССР 
IX (1939) 398 et Add. VIII: 496, tabl. 26, 3 (fol.); 
Гроссг., Опред. раст. Кавк.: (1949) 74; Сосн. 
Фл. Груз. У (1949) 353; Гроссг. Фл. Kask. изд. 
У (1952) 34, tabl. 6, 2, sub 5. graesa (excl. Peti- 
olum): Konak. Мат. позн. фауны и флоры CCCP, 
нов. сер. отд. бот. Х (1961) 408 (Раст. мир Кол- 
хиды); Гач. Дендрофл. Кавк. IV (1965) 115, рис. 
19, 1 (fol.). - S. aria auct. non Crantz : Альбов, 
Tp. Тифл. бот. сада 1 (1895) 70, (Prodr. Fl. 
Colch.). - S. graeca auct. non Hedl.: Заиконн. 
Бот. журн., 1973, 10:167 - Miqariya quşarmudu 

0,5-2,0 m h rlükdo koldur. Tumurcuglari 
zəif keçətükcüklüdür. Yarpaqları az və ya çox do- 
rəcədə dərivaridir, dəyirmidir, (5) 7-9 (10) sm 
uzunluqda, (4,5) 6-7 (8) sm enindədir, yuxarı his- 
səsi kütdür. Yan damarlarının sayı 8-10 cütdür. Üst 
səthi damarlardan başqa çılpaq və ya zəif tükcük- 
Tüdür. Alt səthinin damarlar arası sıx ağ keçəvari 
tükcüklü, damarların üzəri isə çox zəif tükcüklüdür. 
Ona görə də damarlar daha tünd rəngi ilə aydın 
seçilirlər. Yarpağın kənarı aşağı hissədən tamkənar- 
lı, yuxarıya doğru hissəsi isə (1/8-1/3) dişciklidir. 
Dişciklər kiçik və iti olub, hər tərəfdə onların sayı 
20-25 ədəddir. Yarpaq və çiçək saplağı qısa və ağ 
keçətükcüklüdür. Kasacığı ağ keçətükcüklü olub, 
çiçəkləmədən sonra aşağı əyilən üçbucaq şəkilli 
dişciklidir. Yetişmiş meyvələri tünd qırmızımtıl 
olub 1,1-1,3 sm uzunluqda, 1,0-1,2 sm enindədir. 
May-iyun aylarında çiçək açır, sentyabr -oktyabrda 
isə meyvəsi yetişir. 

Typus: Megrelia, mons. Migaria, 21.VII.1936, 
P.Panjutin (LE). 

Bitdiyi yer: Orta vo yüksok dagliq qursaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2100 m hündürlüklərdə 
palıd meşələrində, meşənin yuxarı sərhəddi boyun- 
ca daşlı-qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəlik- 
Tərdə və kolluqlar arasında əhəngdaşlı torpaqlarda 
yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Ordubad 
rayonunun Nürgüt kəndi ətrafındakı seyrək meşə- 
Tikdə ardıc, zirinc, palıd, yemişan, armud, alma, 
itburnu və s. növləri ilə birlikdə və ya tək-tək 
02.X1.2011. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov 

S.graeca növünə yaxın olub, ondan çox kiçik 
saplaqlı yarpaqlarına görə fərqlənir. S. migarica 
Zinserl. növündə yarpaq saplağının uzunluğu (0,2) 
0,5-0,7 (1,0) sm olduğu halda, S.graeca növündə 
1,0-1,5 və ya 1,5-2,0 sm uzunluqdadır. Yarpaq 
kənarının dişcikləri S.graeca növündə olduğu kimi 
yarpağın ortasından (və ya hətta ortasından əsasına 
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doğru) deyil, yarpağın ortasından uc hissəyə doğru 
toplanmışdır. 

İ.T.Zaikonnikovanın məlumatlarında Qafqaz- 
dan toplanılan herbari nümunələrinin sonrakı təyi- 
natlar zamanı S. migarica Zinserl. növü S. graeca 
var. cuneata Zinserl. kimi qeyd edildiyi göstərilir. 
Belə təyinatlara Azərbaycan MEA Botanika İnstitu- 
tunun Herbariumunda saxlanılan nümunələrdə də 
rast gəlmək mümkündür (AMEA Botanika İnstitu- 
tunun Herbari fondunda saxlanılan nümunələrdə 
Ordubad rayonunun Məzrə və Urmus kəndləri arası 
(16.08.1933, Karyagin) və Urmus (02.08.1933, İsa- 
yev: 15.08.1933, Karyagin) kəndinin ətrafından 
toplanıldığı göstərilmişdir). Buna görə də E.S.Qab- 
rielyan (Габриэлян, 1978) S. migarica Zinserl. nö- 
vünü S. umbellata (Desf.) Fritsch var. orbiculata 
Gabr. (S. graeca var. orbiculata Zinserl.) növünün 
sinonimi kimi göstərmişdir. Lakin ədəbiyyat molu- 
matlarının araşdırılması, həm də toplanılan herbari 
nümunələrinin təhlili zamanı aydın olmuşdur ki, 
S. migarica Zinserl. növü morfoloji əlamətlərinin 
müxtəlifliyinə və coğrafi arealına görə S.K.Çere- 
panovun (Черепанов, 1995) da qeyd etdiyi kimi 
sərbəst növ olaraq qəbul olunması daha məqsədə- 
uyğundur. 


[a == 
5. migarica Zinserl. - Miqariya quşarmudu. 


İ.T.Zaikonnikova Заиконникова, 1973) da S. 
migarica Zinserl. növünün Y.D. Zinzerlinqin (Цин- 
зерлинг, 1939) qeyd edildiyi kimi dar endemik növ 
olmayıb, bütün Qafqazda yayıldığını qeyd etmişdir. 


Naxçıvan Muxtar Respublikası Florası Üçün Yeni Quşarmudu (Sorbus L.) Növləri 


Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

8. S. tamamschjanae Gabr. Биол. журн. Ap- 
мении, 1969, 22, 2:42. — S.dualis auct. p.p., non 
Zinserl. — S.armeniaca auct. p.p., non Hedl. — S.ro- 
opiana auct. p.p., non Bordz. - Tamamşyan 
quşarmudu. 


5. tamamschjanae Gabr. - Tamamşyan quşarmudu 


Hündürlüyü 2-5 m-ə çatan kol və ya alçaq- 
boylu ağacdır. Yarpaqları yumurtavari və ya ellips- 
vari olub, 2,5-9 sm uzunluqda, 1,5-5 sm enindədir, 
qaidəyə yaxın hissəsi pazvari daralmışdır, uc hissəsi 
isə kütdür. Üst səthi tünd yaşıl, çılpaq, alt səthi isə 
sıx boz və ya ağımtıl keçətükcüklüdür. Kənarı kiçik 
dişcikli olub, kifayət qədər dərin qısa dilimlidir. 
Yan damarlarının sayı 7-9 cütdür. Çiçək qrupu 
çoxçiçəkli qalxanvaridir. Çiçək saplağı ilk vaxtlar 
tükcüklü olub, sonralar çılpaqlaşır. Kasacı kənarları 
dişciklər üçbucaq şəklində olub, qısa və iti ucludur. 
Lagaklari ağ olub, yumurtavaridir. Meyvələri 1,2 
sm uzunluqda, 1,1 sm enində olub, enli ellipsva- 
ridir, 5-11 (18) ədədi birlikdə qalxanlarda toplan- 
mışdır. Yetişmiş meyvələri açıq narıncı rəngdə 
olub, parlaqdır. Açıq qəhvəyi rəngli toxumları 0,6 
sm uzunluqda, 0,2 sm enindədir. Dadı çox da şirin 
olmayıb, ağız büzücüdür. May-iyun aylarında çiçək 
açır, sentyabr -oktyabrda isə meyvəsi yetişir. 


Holotypus: Armenia, in vicinitate Khosrov, 
supra ruinas pagi Mangjuk, ad ripam sinistram fl. 
Qjusus, in silva, 1800 m, 17.VI.1968, Gabrieljan 
(ERE, iso. LE, E). 

Bitdiyi yer: Orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda 
dəniz səviyyəsindən 1800-2400 m hündürlüklərdə 
palıd meşələrində, meşənin yuxarı sərhəddi boyun- 
ca daşlı-qayalı yamaclarda, arid seyrək meşəlik- 
lərdə və kolluqlar arasında əhəngdaşlı torpaqlarda 
yayılmışdır. 

Yayılma yeri. Muxtar respublikanın Şərur ra- 
yonunun Qaraquş dağı Lizbirt ərazisi ətrafındakı 
seyrək meşəlikdə palıd, yemişan, armud, itburnu, 
murdarça, vən və s. növlər ilə birlikdə və ya tək- 
tək. 05.X.2011. T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov: Şah- 
buz rayonunun Ayrınc kəndi ətrafı seyrək meşəlik, 
09.VII.2013; Ordubad rayonunun Nürgüt kəndi ət- 
rafındakı seyrək meşəlikdə palıd, yemişan, armud 
növləri ilə birlikdə və ya tək-tək 04.IX.2015. 
T.H.Talıbov, Ə.M.İbrahimov 

S. tamamschianae Gabr. növü ona yaxın S. 
arrneniaca Hedl. növündən qaidəyə doğru pazvari 
daralmış (dəyirmi yox) yarpaqları, dilimlərinin for- 
ma və böyüklüyü, tükcüklüyü, damarlanması, na- 
rinci rəngli (qırmızı yox) meyvələri, S.persica Hedl. 
növündən isə rombvari-ellipsşəkilli, üstdən tünd 
yaşıl altdan isə yaşılımtıl ağ tükcüklü, qısa itiuclu 
dilimlənmiş yarpaqları, aşağı əyilmiş meyvə sap- 
laqları və meyvələrinin rənginə görə fərqlənir. 

Qafqaz coğrafi areal tipinə aiddir. Naxçıvan 
Muxtar Respublikası florasına ilk dəfə tərəfimizdən 
daxil edilir. 

Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca Hedl., 5. 
buschiana Zinserl., S. caucasica Zinserl., S. fedo- 
тоуй Zaikonn., S. kusnetzovii Zinserl., S. migarica 
Zinserl. və S. tamamschjanae Gabr. növlərinin her- 
bari nümunələri AMEA Naxçıvan Bölməsi Biore- 
surslar İnstitutunun Herbari fondunda saxlanılır. 
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Новые Виды Рябины (Sorbus L.) Для Флоры 
Нахчыванской Автономной Республики 


Т.Г. Талыбов, А.М. Ибрагимов 
Институт биоресурсов Нахчыванского отделения НАН Азербайджана 


На основе анализа результатов многолетних исследований, в числе собранных во время научных 
экспедиций материалов обнаружено новые для флоры Нахчыванской Автономной Республики виды - 
Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca Hedl., S. buschiana Zinserl., S. caucasica Zinserl., S. fedorovii Zai- 
konn., 5. kusnetzovii Zinserl., 5. migarica Zinserl. vo 5. tamamschjanae Gabr. В статье также приводятся 
синонимы видов и сведения о закономерностях распространения их по высотным поясам, биотопах и 
сроках цветения и плодоношения. 


Ключевые слова: Нахчыванская Автономная Республика, Sorbus L., новые виды, систематика, 
ареалы распространения 


The New Rowanberry (Sorbus L.) Species For The Flora 
Of Nakhchivan Autonomous Republic 


T.H. Talibov, A.M. Ibrahimov 
Institute of Bioresources, Nakhchivan Division of Azerbaijan National Academy of Sciences 
New species for the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic - Sorbus albovii Zinserl., S. armeniaca 
Hedl., S. buschiana Zinserl., S. caucasica Zinserl., S. fedorovii Zaikonn., S. kusnetzovii Zinserl., S. migarica 
Zinserl. and S. tamamschjanae Gabr have been established on the basis of the results of a long-term research, 
including the analysis of the collected materials during scientific expeditions and the study of the literature 
data. The article also provides synonyms of species and information about the regularities of their 


distribution over high-altitude zones, habitats and the timing of flowering and fruiting. 


Keywords: Nakhchivan Autonomous Republic, Sorbus L., new species, systematic, areas of distribution 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 72, Nel, sah. 91-97 (2017) 


Xəzərin Şimali Abşeron Körfəzinin Makrozoobentosu 


G.S. Mirzəyev", A.R. Əliyev” 


" Azərbaycan Dövlət İqtisad Universiteti — UNEC, “E-mail: garay.mirzoev@mail.ru 
? AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə küç.,504-cü məhəllə, Bakı AZ 1073, Azərbaycan 


Məqalə 2011-2013-cü illərdə Xəzərin Şimali Abşeron körfəzinin makrozo-obentosunun fəsillər üzrə 
növ tərkibinin və miqdarca inkişaf dinamikasının öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Şimali Abşeron 
körfəzində 9 sistematik qrupa mənsub olan 46 növ makroonurğasız heyvan qeyd edilmişdir. Qeyd 
edilən növlərdən 3-ü (İ.michaelseni, A.spinosa, C.marinus) körfəzin faunası üçün ilk dəfə olaraq 
göstərilir. Maksimal növmüxtəlifliyi yaz — yay fəsillərində (30 — 46 növ), minimal növmüxtəlifliyi isə 
payız fəslində (25 — 30 növ) qeydə alınmışdır. Makrozoobentik orqanizmlərin orta illik bioktləsi 95,66 
q/m? — 107,92 q/m”, sayı 1217 — 1453 fərd/m” arasında dəyişilir. Orqanizmlərin maksimal biokütləsi 
yay fəslində 122,88 — 139,14 q/m”, minimal göstəricisi isə payız fəslində 71,49 — 81,23 q/m” qeyd 


edilmişdir. 


Açar sözlər: Şimali Abşeron körfəzi, makrozoobentos, biokütlə, makrozoobentik orqanizmlər, növ 


müxtəlifliyi 


GİRİŞ 


Şimali Abşeron körfəzi Xəzər dənizinin balıq- 
çılıq təsərrüfatı üçün əhəmiyyətli hövzələrdən biri- 
dir. Körfəz Pirallahı adasını materiklə birləşdirən 
bənddən şimalda yerləşir. Onun sahəsi 24 km’, də- 
rinliyi 4-10 m arasında dəyişilir, orta dərinliyi isə 
4,7 m-dir. Son illərdə dənizdə neftin çıxarılmasının 
intensivləşməsi Xəzərdə ekoloji vəziyyətin gərgin- 
Təşməsinə səbəb olmuşdur. Məhz buna görə də ya- 
ranmış yeni ekolofi şəraitdə Xəzərin Şimali Abşe- 
ron körfəzinin makrozoobentosun öyrənilməsinin 
mühüm nəzəri və praktiki əhəmiyyəti vardır. Çünkü 
bentik orqanizmlər yalnız Xəzərdə yaşayan vətəgə 
əhəmiyyətli balıqların qidasını deyil, eyni zamanda 
Xəzər ekosistemində tarixən formalaşmış qida zən- 
cirinin mühüm bir həlqəsini təşkil edir. 

Aparılan tədqiqat işinin əsas məqsədi doyi-sil- 
miş ekoloji şəraitdə Şimali Abşeron körfəzində 
makrozoobentik orqanizmlərin fəsillər üzrə növ tər- 
kibinin və miqdarca yayılmasının öyrənilməsindən 
ibarət olunmuşdur. 

Şimali Abşeron körfəzinin makrofaunası haq- 
qında məlumatlar bir sıra tədqiqatçıların (Алиев, 
1968; Гасанова, 1972; Касымов, 1987, Mirzəyev, 
2012; Mirzayev, 2008) işlərində verilmişdir. Şimali 
Abşeron körfəzi üçün cəmi 19 növ makrozoobentik 
orqanizmlər göstərilirdi. Lakin Şimali Abşeron kör- 
fozinin makrofaunası üzrə aparılan 1999-2001-ci 
illərdəki tədqiqatlarda körfəz üçün işdə 6 tipə mən- 
sub olan 109 növ onurğasız heyvan göstərilir (Sü- 
Teymanova, 2006). 

Qeyd etmək lazımdır ki, bu müəlliflər tərəfin- 
dən tapılan növlərdən yalnız 43-ü bizim tərəfimiz- 
dən sahilyanı zonalarda apardığımız tədqiqatlarda 
qeydə alınmışdır. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Nümunələr 2011-2013-cü illərdə fəsillər üzrə 
(yaz, yay, payız) Şimali Abşeron körfəzinin sahil- 
boyu sularından toplanmışdır. Makrozoobentosa aid 
nümunələr 21 bioloji stansiyalar üzrə toplanmışdır 
(şəkil 1). Keyfiyyət nümunələri kəfkir, sıyrıc və 
Siqsbi draqı ilə, miqdari nümunələr isə götürmə sa- 
həsi 0,025 m? olan Petersen dibgötürən cihazı vasi- 
təsilə götürülmüşdür. Stansiyalardan toplanmış nü- 
munoloro “Benqal-Roze” rəngləyici əlavə olunmuş 
4%-li formalinlə fiksə edilmiş və laboratoriya şə- 
raitində orqanizmlərin növ tərkibi və biokütləsi 
müəyyənləşdirilmişdir. Makrozoobentik orqanizm- 
lərin say və biokütlə göstəriciləri hidrobioloji tədqi- 
qatlarda qəbul olunmuş ümumi metodlarla öyrənil- 
mişdir (Касымов, 2000: Романова, 1983). 

Növün konkret biosenozda rolunu aydinlas- 
dırmaq üçün biokütlə və say göstəriciləri kifayət 
etmədiyindən, növlərin rastgəlmə tezliyi də aşağı- 
dakı formula ilə müəyyən edilmişdir: 


m 
Р = —: 10006 
n 


burada: n — biosenozda stansiyaların ümumi sayı, т 
— öyrənilən növün rast gəlindiyi stansiyaların 
sayıdır. 

Makrozoobentik orqanizmlərin növ tərkibinin 
təyinində təyinat kitablarından istifadə edilmişdir 
(Атлас беспозвоночных Каспийского моря, 
1968; Определитель фауны Черного и Азовского 
морей, 1969). Suyun hidrokimyovi vo fiziki gésto- 
ricilari (pH, duzluluq, üst və dib temperatur və suda 
həll olan oksigenin miqdarı) multisistem qeydiyyat 
aparatı olan WTW-Multi-340 ilə təyin olunmuşdur. 
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Şəkil 1. Şimali Abşeron körfəzində makrozoobentosa nümunələr toplanan 
bioloji stansiyaların sxematik xəritəsi: e - nümunələr toplanan bioloji stansiyalar 


Cədvəl 1. 2011 — 2013-cü illərdə Şimali Abşeron körfəzinin sahilyanı zonalarında makrozoobentosunun növ tərkibi 


İllər 
№ Növlər 2011 2012 2013 
Fəsillər 
Yaz Yay Payız Yaz Yay Payız Yaz Yay Payız 
1 2 3 4 5 6 z 8 9 10 11 
Polychaeta 
1 [Nereis diversicolor Müller ++ + + + + 
2 İN.succinca (Leucart) + + " + + + Ex = = 
3 İHypania invalida (Grube) + + m + + - + - 
Oligochaeta 
4 |Psammoryctides deserticola (Grimm) ++ ++ + + + + + + = 
5 |lsochaetides michaelseni (Last.)* - + Е - + d = + - 
Cirripedia 
6 |Balanus improvisus Dawin ++ oe + + + + + + + 
7 İB.eburneus Gould + + z р + + T = = 
Cumacea 
8 |Schizorynchus eudorelloidesSars - + - - + - - t " 
9 İPterocuma pectinata (Sow.) * * > + + т + + - 
10 |P.rostrata (Sars) + + - + - + " 
11: [P.sowinskyi (Sars) * + Fi + + " + + = 
12 İP.grandis Sars - + - + + - - Ж ж 
13 |Stenocuma tenuicauda (Sars) - + - + - R " x 
14 |S.gracilis (Sars) " + " + + TS ту - 
15 |S.graciloides (Sars) +t + + + + + + " 
Mysidacea 
16 İHemimysis anomala Sars = + - + + + + + m 
17 |Paramysis baeri Sz. Y 3 + + F ж + + + 
18 |P.grimmi (Sars) + + - + - + x. 
19 İP.lacustris (Cz.) + + + + + + " * " 
Amphipoda 
20 |Dikerogammarus haemobaphes (Eichw.) ++ + ++ ++ + 
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1 saylı cədvəlin davamı 


1 2, 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
21 İ4xelboeckia spinosa (Sars)* = + = + + d: z 
22 |Amathillina maximovitschi Sars + B * + + + + + + 
23 |A.affinis Sars + ı + + + + т + + 
24 İNiphargoides robustoides (Grimm.) ++ ++ ++ ++ + + + + + 
25 İN.compactus Sars - + + - + - + + + 
26 İN.corpulentus Sars + * 5 E + + + + 2 
27 İN.grimmi Sars + + + + + + - + + 
28 İN.obesus (Sars) m * * * + + e + + 
29 İN.maeoticus (Sow.) += [ + + ++ + + + + + 
30 İN.carausui (Derzh. et Pjat.) fe + 4 + + + + + + 
31 İN.similis (Sars) + + 5 + + R. 
32 İN.compressus (Sars) + + B + + - + + E 
Mollusca 
33 |Mytilaster lineatus (Gmel.) ++ ++ ++ ++ + + + + 
34 İCerastoderma rhomboides Lamarck ++ Pru id TE TÉ deb ++ m ++ 
35 İDidacna baeri (Grimm) + + + + + x + m T 
36 İD.longipes (Grimm) + + + + я + + + 
37 İHypania plicata (Eichw.) + + 4 + + Е + + + 
38 İAbra ovata (Phill.) += [ + E ++ Em = ++ + + 
39 |Caspiohydrobia сопіса Logv. et Star. + + + + + + E + + 
40 |C.eichwaldiana Gol. et Star. * + - - + + + + + 
41 İC parva Гору. et Star. E + = + + + + + D 
42 |C.curta Logv. et Star. * + " * + = FS + E 
Decapoda 
43 [Palaemon elegans Rathke += ++ + = TE = H rı m 
44 |P.adspersus Rathke R + + - + + : F т 
45 İRithropanopeus harrisii tridentatus (Mait.)| ++ + ++ + ++ ++ ++ ++ ++ 
Insecta 
46 İClunio marinus Hal.* - + + - + - + + > 
Cəmi 34 43 25 39 46 30 36 45 28 


Qeyd: “+” — rast gəlinən növlər, “++” — dominant növlər, * - körfəz faunası üçün yeni növlər. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Apardığımız 3-illik tədqiqatlarla müəyyən 
olunmuşdur ki, Şimali Abşeron körfəzinin sahilyanı 
sularında rastgəlinən makrozoobentik orqanizmlə- 
rin istər növ sayı və istərsə də miqdarca yayılması 
fəsillərindən asılı olaraq dəyişilir. Belə ki, 
2011-ci ildə Şimali Abşeron körfəzində 9 sistema- 
tik qrupa mənsub olan 43 növ qeydə alınmışdır ki, 
onların 34-ü yaz, 43-ü yay və 25 növü isə payız fəs- 
lində rast gəlinmişdir. İlin bütün fəsillərində makro- 
zoobentik orqanizmlərin növ sayının zənginləşmə- 
sində əsas rol oynayan qrup — molyuskalar və yan- 
üzən xərçənglər olmuşdur. Molyuskalar makroben- 
tosun yaz fəslində 26%, yay fəslində 23%, payız 
fəslində 24%-ni, yanüzən xərçənglər isə ümumi növ 
sayının yaz fəslində 29%-ni, yay fəslində 25%-ni, 
payız fəslində 36%-ni təşkil edirlər. İlin bütün fəsil- 
Tərində bu qruplara daxil olan orqanizmlər arasında 
M.lineatus, C.rhomboides, A.ovata, D.haemoba- 
phes, N.robustoides, N.maeoticus vo N.carausui 
dominantlıq edən növlər olmuşdur (cədvəl 1). 

Makrozoobentik orqanizmlərin 2011-ci ildə orta 
illik biokütləsi 95,66 q/m?, sayı isə 1217 fard/m? 
olmuşdur. Orqanizmlərin biokütlə və sayca maksi- 
mal inkişafı yaz-yay fəsillərində qeyd edilmişdir. 


Yaz fəslində bu orqanizmlərin biokütləsi 92,63 q/m”, 
yay fəslində 122,88 q/m?, sayı isə müvafiq olaraq 
1229-1614 fərd/m” arasında dəyişmişdir (cədvəl 2). 
Tədqiqat müddətində makrozoobentik orqanizmlərin 
biokütləsinin formalaşmasında əsas rol oynayan or- 
qanizmlər C.rhomboides — 30,32 q/m? (43 fərd/m?), 
M.lineatus — 26,95 qlm? (56 fərd/m?), R.harrisii tri- 
dentatus — 5,17 q/m? (8 fərd/m?), Balanus improvisus 
— 4,69 q/m” (35 fərd/m?), P.elegans — 4,53 qlm” (8 
fərd/m?) olmuşdur. Lakin saya görə dominantlıq 
edən orqanizmlər isə yanüzən xərçənglərdən - N.ro- 
bustoides — 101 fərd/m?, D.haemobaphes — 90 
fərd/m? və N.carausui — 78 fərd/m” olmuşdur. 
2012-ci ildə Şimali Abşeron körfəzinin sahil- 
yanı sularında 46 növ makrozoobentik orqanizm- 
lərə rast gəlinmişdir. Bu orqanizmlərin növlərinin 
sayı ilin fəsillərindən asılı olaraq dəyişilir. Belə ki, 
makrozoobentik orqanizmlərin maksimal növ sayı 
yaz — yay fəsillərində (39 — 46 növ), minimal növ 
sayı isə payız fəslində (30 növ) qeyd edilmişdir 
(cədvəl 1). 2011-ci ildən fərqli olaraq 2012-ci ildə 
körfəzin makrozoobentosunda növlərin sayı 43-dən 
46-ya qədər artmışdır. Xüsusi ilə qeyd etmək lazım- 
dir ki, rast gəlinən növlərdən 3-ü (7. michael-seni, 
A. spinoza, C. marinus) körfəz faunası üçün ilk dəfə 
məhz 2012-ci ildə qeyd edilmişdir. İlin bütün fəsil- 
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Tərində körfəzin makrozoobentosunun növ sayının 
zənginləşməsi əsasən yanüzən xərçənglərin hesabı- 
na olmuşdur. Belə ki, onlar makrobentosun ümumi 
növ sayının yaz — yay fəsillərində 28%-ni, payız 
fəslində isə 36%-ni təşkil etmişlər. Sonrakı yerləri 
10 növlə molyuskalar və 8 növlə kum xərçəngləri 
tuturlar. Bu orqanizmlər arasında tədqiqat müddə- 
tində, fəsillər üzrə dominantlıq edən növlər əsasən 
N.diversicolor, Ps.deserticola, B.improvisus, M.li- 
neatus. C.rhomboides, A.ovata, D.haemobaphes, 
N.robustoides, N.maeoticus, N.carausui və S.gra- 
ciloides olmuşdur. 


2012-ci ildə makrozoobentosun miqdarca inki- 
şafında 9 sistematik qrupa daxil olan orqanizmlər 
iştirak etmişdir. Makrozoobentik orqanizmlər orta 
illik biokütləsi 107,92 q/m?, sayı isə 1453 ford/m? 
olmuşdur. Əvvəlki ildə olduğu kimi, bu il də mak- 
rozoobentik orqanizmlərin biokütləyə görə maksi- 
mal inkişafı yay fəslində, minimal inkişafı isə payız 
fəslində qeyd edilmişdir. Belə ki, bu orqanizmlərin 
yay fəslində biokütləsi 139,14 q/m?, sayı isə 1883 
fərd/m”, payız fəslində isə biokütləsi 80,57 q/m”, 
sayı isə 1058 fərd/m” olmuşdur (cədvəl 3). 


Cədvəl 2. 2011-ci ildə Şimali Abşeron körfəzinin makrozoobentosunun fəsillər üzrə inkişaf dinamikası qeri m2). 


- Fəsillər 
Qruplar Növ sayı Yaz Yay Payız Orta hesabla 
Polichaeta 3 53 78 34 55 
1,59 247 119 1,65 
Oligochaeta 1 39 55 25 40 
0,40 0,60 0,29 043 
Cirripedia 2 44 64 33 47 
849 918 6,82 816 
Cumacea 7 95 132 39 88 
153 212 0,96 153 
Mysidacea 3 57 81 41 59 
104 142 0,80 109 
Amphipoda 15 617 739 456 604 
595 7,84 223 6,00 
Mollusca 10 296 416 168 294 
59,34 81,30 48,07 6291 
Decapoda 3 22 36 11 23 
14,13 18,06 9,03 13,74 
Insecta 1 6 13 2 7 
0,16 0,19 0,10 015 
Comi 43 1229 1614 809 1217 
92,63 122,88 7149 95,66 


Cədvəl 3. 2012-ci ildə Şimali Abşeron körfəzinin makrozoobentosunun fəsillər üzrə 


inkişaf dinamikası e тд). 


" Fəsillər 
Qruplar Növ sayı Yaz Yay Payız Orta hesabla 
Polichacta 3 86 114 52 84 
2,00 259 152 204 
Oligochaeta 2 53 80 35 56 
0,52 0,86 0,36 0,58 
Cirripedia 2 62 84 44 63 
875 9,69 7,04 849 
Cumacea 8 138 208 118 155 
203 2,66 109 193 
Mysidacea 4 69 96 48 71 
134 1,67 0,91 131 
Amphipoda [E 666 806 527 666 
647 819 4,94 6,53 
Mollusca 10 297 418 206 307 
67,61 9328 53,68 7152 
Decapoda 3 38 61 24 41 
1511 1991 10,86 15,29 
Insecta T 10 16 4 10 
023 0,29 017 0,23 
Comi: 46 1419 1883 1058 1453 
104,06 139,14 8057 10792 
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Cədvəl 4. 2013-cü ildə Şimali Abşeron körfəzinin makrozoobentosunun fəsillər üzrə inkişaf dinamikası em : m2). 


Qrupl: № Fəsillər 
VERƏR УВ Yaz Yay Payız Orta hesabla 
Polichaeta 3 69 98 42 69 
175 234 143 184 
Oligochaeta 3 39 68 29 45 
0,38 0,63 0,27 0,43 
Cirripedia 2 52 67 34 51 
6,96 9,16 6,50 7,54 
Cumacea 8 92 139 54 96 
141 2,01 0,84 1,42 
Mysidacea 3 62 85 43 63 
1,23 1,53 0,83 1,20 
Amphipoda 13 698 833 557 696 
6,77 8,38 5,38 6,84 
Mollusca 9 309 438 229 325 
71,32 97,15 56,48 74,98 
Decapoda 3 29 42 12 30 
13,13 17,70 9,39 13,41 
Insecta 1 8 10 3 7 
0,18 0,21 0,11 0,16 
Cəmi: 45 1358 1780 1010 1382 
103,13 139,11 81,23 107,82 
Biokütlənin formalaşmasında 8 növün (M./ine- 30,18 q/m?, R.harrisii tridentatus tridentatus 5,38 
atus, C.rhomboides, A.ovata, B.improvisus, B.ebur- q/m”, B.improvisus 4,45 qlm” və P.elegans 4,61 
neus, P.elegans, P.adspersus, R.harrisii tridenta- q/m? olmuşdur. Makrozoobentosda saya görə N.ro- 
tus) mühüm rol oynamasına baxmayaraq bentosda bustoides 113 ford/m?, N.maeoticus 102 fərd/m?, 
dominantlıq edən qrup mollyuskalar olmuşdur. Be- N.carausui 88 fərd/im? və D.haemobaphes 100 


lə ki, ümumi biokütlənin 66,27%-i bu qrupun payı- 
na düşür. Makrozoobentosda saya görə yenə də 
yanüzən xərçənglər (45,83%) fərqlənirlər. 

2013-cü ildə Şimali Abşeron körfəzinin mak- 
rozoobentosunda 9 sistematik qrupa aid olan 45 növ 
orqanizm qeyd edilmişdir (cədvəl 1). Qeyd olunan 
növlərin sayı və rastgəlmə tezliyi sabit olmayıb, ilin 
fəsilləri üzrə dəyişilir. Belə ki, makrozoobentik orqa- 
nizmlərin maksimal növ sayı yay fəslində (45 növ), 
minimal növ sayı isə payız fəslində (28 növ) qeyd 
edilmişdir (cədvəl 1). Həmçinin bu ildə də körfəzin 
makrozoobentosunun biomüxtəlifliyin formalaşması 
əsasən amfipodlar (13 növ) və mollyuskalar (10 növ) 
qrupuna mənsub olan növlərin hesabına olmuşdur. 
Tədqiqat dövründə yanüzən xərçənglər arasında 
D.haemobaphes, N.robustoides, N.maeoticus, N.ca- 
rausui, mollyuskalar arasında iso M.lineatus, C.rhom- 
boides, D.baeri və A.ovata fərqlənirlər. Bu ildə də 
digər illərdə olduğu kimi, Şimali Abşeron körfəzinin 
makrozoobentosunun miqdarca inkişafı sabit olma- 
yıb, ilin fəsillərindən asılı olaraq dəyişilir. Belə ki, 
makrozoobentik orqanizmlərin biokütləcə maksimal 
inkişafı yaz-yay fəsillərində qeyd edilmişdir. Yaz 
fəslində orqanizmlərin biokütləsi 103,13 q/m”, yay 
fəslində 139,11 q/m?, sayı isə müvafiq olaraq 1358- 
1780 fərd/m? arasında dəyişilmişdir (cədvəl 4). 

İlin bütün fəsillərində biokütlənin formalaşma- 
sında əsasən 13 növ iştirak edir. Lakin bu növlərin 
arasında da tədqiqat müddətində biokütləcə domi- 
папа edən C.rhomboides 38,33 q/m’, M.lineatus 


fərd/m? fərqlənmişlər. 

Beləliklə, yuxarıda qeyd edilənləri nəzərə ala- 
raq aşağıdakı nəticələrə nail olunmuşdur: 

1) 2011-2013-cü illərdə Şimali Abşeron körfə- 
zinin makrozoobentosunun biomüxtəlifliyinin öyrə- 
nilməsi göstərdi ki, bu illərdə körfəzin sahilboyu əra- 
zilərində 9 sistematik qrupa mənsub olan 46 növ 
makrozoobentik heyvan yayılmışdır. Bu illərdə qey- 
də alınan növlərin 3-ü (/sochaetides michaelseni, 
Axelbaecki spinosa, Clinio marines) körfəz faunası 
üçün yenidir. Bütün illər üzrə makrozoobentik orqa- 
nizmlər arasında növlərin sayına görə dominantlıq 
edən qrup yanüzən xərçənglər (11-13 növ) olmuşdur. 
Belə ki, ümumi növlərin 28,2%-i bu qrupun payına 
düşür. Makrozoobentosun maksimal növ sayı yaz- 
yay fəsillərində (34-46 növ), minimal növ sayı isə 
payız fəslində (25-30 növ) qeyd edilmişdir. 

2) Makrozoobentik heyvanların orta illik bio- 
kütləsi 95,66-107,92 а/а, sayı isə 1217-1453 
fərd/m” arasında dəyişmişdir. Bütün illərdə orqa- 
nizmlərin biokütləcə maksimal inkişafı yay fəslində 
122,88-139,14 q/m?, minimal inkişafı isə payız fəs- 
lində 71,49-81,23 q/m” müşahidə edilmişdir. 

3) Tədqiqat müddətində biokütlənin formalaş- 
masında 13 növ bentik orqanizm iştirak etmişdir ki, 
bunların arasında da dominantlıq edən orqanizmlər 
mollyuskalar və dekapodlar olmuşdur. Belə ki, on- 
ların orta illik biokütləsi 2011-ci ildə müvafiq ola- 
raq 65,76-14,36%, 2012-ci ildə 66,27-14, 1676, 
2013-cü ildə isə 69,54-12,43% olmuşdur. 
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Əvvəlki illərdə (1968-2001) Şimali Abşeron 
körfəzində aparılan tədqiqat işlərinin nəticələri ilə 
müqayisədə müəyyən olunmuşdur ki, körfəzdə qeyd 
edilən makrozoobentik orqanizmlərin istər növ tərki- 
bində, istərsə də miqdarca yayılmasında dəyişiklilər 
müşahidə edilmişdir. Belə ki, Şimali Abşeron körfə- 
zində 1968-1972-ci illərdə 12-19 növ (biokütlə orta 
hesabla 84,08 q/m?), 1999-2001-ci illərdə 106 növ 
(biokütlə orta hesabla 117 q/m?) makrozoobentik or- 
qanizm qeyd edildiyi halda, biz tərəfdən aparılan 
tədqiqat zamanı (2011-2013-cü illər) isə 46 növ (orta 
hesabla 103,8 q/m?) orqanizm qeyd edilmişdir. Qeyd 
edilən bu növlərin 43-ü əvvəlki illərdə qeydə alınan 
növlərlə eynidir. Əvvəlki illərlə müqayisədə Şimali 
Abşeron körfəzində makrozoobentik orqanizmlərin 
növ sayının 2,3 dəfə azalması müşahidə olunmuşdur. 
Buna əsas səbəb kimi Xəzərin ekoloji vəziyyətinin 
dəyişilməsi ilə əlaqədar olaraq qarınayaqlı mollyus- 
kaların və azqıllı qurdların növmüxtəlifliyinin azal- 
masını, həmçinin abiotik və biotik faktorların təsirini 
göstərmək olar. 

2008-2012-ci illərdə aparılan tədqiqat işi ilə 
müqayisədə müəyyən olunmuşdur ki, Şimali Abşe- 
ron körfəzdə qeyd edilən 46 növ orqanizmdən 29 
növü Cənubi Xəzərin sularında rast gəlinmişdir. 
Maraqlı cəhət ondan ibarətdir ki, istər Şimali Abşe- 
ron körfəzində, istərsə də Cənubi Xəzərin sahilboyu 
sularında makrobentik biokütlənin formalaşmasında 
əsas rol oynayan qrup molyuskalar və dekapodlar, 
növlərin sayına görə isə üstünlük təşkil edən qrup 
yanüzən xərçənglər olmuşdur. Lakin Şimali Ab- 
şeron körfəzindən fərqli olaraq Cənubi Xəzərin sa- 
hilboyu sularında 4 qrupa (Cuma-cea, Mysidacea, 
Oligochaeta, İnsecta) daxil olan orqanizmlərə rast 
gəlinməmişdir. Bunun əsas sə-bəbi bu zonada trofik 
şəraitin əlvertişsiz olması ilə əlaqədardır. 


ƏDƏBİYYAT 


Mirzəyev С.5. (2008) Xəzərin Abşeron yarımada- 
sının sahilboyu sularında bentik orqanizmlərin və 
çanaqlı xərçənglərinin növ tərkibi və yayılması. 
Zoologiya İnstitutunun əsərləri, XXVIII: 551-558. 

Mirzəyev G.S. (2012) Orta Xəzərin Şimali Abşe- 
ron körfəzinin mikro- və makrozoobentosu (növ 
tərkibi və yayılması). Zoologiya İnstitutunun əsər- 
ləri, 30 (1): 167-171. 

Süleymanova İ.Ə. (2006) Xəzərin Şimali Abşeron 
körfəzi makrozoobentosunun növ tərkibi, yayıl- 
ması və inkişaf dinamikası. Zoologiya İnstitutu- 
nun əsərləri, XXVII: 855-867. 

Алиев А.Д. (1968) Видовой состав и распре- 
деление зообентоса Среднего и Южного Кас- 
пия. В сб.: Биол. Среднего и Южного Каспия. 
M.: Наука: 80-104. 

Атлас беспозвоночных Каспийского моря 
(1968) M.: Пищепром., 413 с. 

Бентос Азовского моря (1949). Тр. АзЧер. 
НИРО, вып. 3: 1-49. 

Гасанова В.М. (1972) Сезонные изменения 
численности и биомассы зообентоса западного 
побережья Южного Каспия. Биол. Ресурсы 
Каспийского моря. Астрахань: 60-64. 

Касымов А.Г. (1987) Животный мир Каспий- 
ского моря. Баку: Элм: 156 с. 

Касымов А.Г. (2000) Макробентос. В кн.: Ме- 
тоды мониторинга в Каспийском море. Баку: 
“QAPP-Poliqraf”: 35-38. 

Определитель фауны Черного и Азовского 
морей (1969) Т. II, Ракообразные. Кисв: 536 с. 
Романова Н.Н. (1983) Методические указания к 
изучению бентоса Южных морей CCCP. M., 

ВНИРО: 13 с. 


Макрозообентос Северного Апшеронского Залива Каспия 
Г.С. Мирзоев'. А.Р. Алиев? 


" Азербайджанский государственный экономический университет-ИМЕС 
? Институт зоологии НАН Азербайджана 


Статья посвящена динамике видового состава и количественного развития макрозообентоса. Выявле- 
ны относящиеся к 9 систематическим группам 46 видов макрозообентоса, 3 из которых (İ.michaelseni, 
A.spinoza, C.marinus) впервые отмечены для фауны залива. В период исследований самое большое 
разнообразие видов отмечено в весенне-летний сезон (30 — 46 видов), а слабое — осенью (25 — 30 
видов). Среднегодовая биомасса изменялась в пределах 95,66 — 107,92 ri, а численность - 1217 — 
1453 особ./м?. Максимальное развитие биомассы отмечено летом - 122,88 — 139,14 г/м?, а минималь- 
ное — осенью - 71,49 — 81,23 г/м. 


Ключевые слова: Северный Апшеронский залив, макрозообентос,, биомасса, макрозообентические 
организмы, видовое разнообразие 
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Xəzərin Şimali Abşeron Körfəzinin Makrozoobentos 


The Macrozoobenthos Of The Northern Absheron Gulf Of The Caspian Sea 
G.S. Mirzoyev), A.R. Aliyev” 


" Azerbaijan State Economical University (UNEC) 
? Institute of Zoology, Azerbaijan National Academy of Sciences 


The article is devoted to the study of the dynamics of species composition and quantitative development of 
macrozoobenthos of the Northern Absheron Gulf of The Caspian Sea, in 2011-2013. Forty-six macrobenthic 
species included 9 taxonomic groups were found in the Northern Absheron Gulf. Three of them 
(Lmichaelseni, A.spinoza, C.marinus) were revealed for the first time in the fauna of the Gulf. The maximum 
species diversity was observed in spring and summer seasons (30 - 46 species), and minimum - in autumn 
(25 - 30 species). The average annual biomass was ranged from 95.66 - 107.92 g/m’, and the total number - 
1217 - 1453 ind./m”. Maximal development of biomass was observed in summer - 122.88 - 139.14 g/m’, and 
the minimum - in autumn - 71.49 - 81.23 g/m’. 


Keywords: Northern Absheron Gulf, macrozoobenthos, biomass, macrozoobenthic organisms, species 
diversity 
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AMEA-nın Xəbərləri (biologiya və tibb elmləri), cild 72, Nel, sah. 98-104 (2017) 


Yumşaq Buğda (Triticum aestivum L.) Genotiplərində TdicDRF1 Geninin Tək 
Nukleotid Polimorfizmləri (TNP) Əsasında Müqayisəli Tədqiqi 


C. Mürsəlova”, Z.İ. Əkpərov 


АМЕА Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti, 155, Bakı AZ1106, Azərbaycan, 


E-mail: m.jamala85@gmail.com 


Tədqiqat işində 48 payızlıq yumşaq buğda genotipində TdicDRF1 (ABA- asılı olmayan) transkripsiya 
faktorunu kodlaşdıran genin skrininqi aparılmış və bir hissəsinin sekvenslənməsi yerinə yetirilərək tək 
nukleotid polimorfizmlərinə görə müqayisə edilmişdir. Tədqiq olunan nümunələrin amplifikasiya 
olunmuş gen fraqmentində ümumilikdə, 94 tək nukleotid polimorfizmi (TNP) müəyyən olunmuşdur 
ki, onlardan 48-i tranzisiya, 27-si isə transversiya tipli TNP-lərə aid olub, umümi polimorfizmin 


müvafiq olaraq 51 və 29%-ni təşkil etmişlər. 


Açar sözlər: TNP, sekvens, transkripsiya amili, abssiz turşusu, TdicDRF1 


GİRİŞ 

Quraqlıq ən şiddətli stres amillərindən olub, 
bitkilərin, demək olar ki, bütün funksiyalarına təsir 
göstərir. Bitkilərdə quraqlıq stresinə qarşı cavab 
reaksiyasında iştirak edən gen məhsulları 2 əsas 
qrupa ayrılır: funksional və tənzimləyici zülallar. 
Birinci qrupa aid olan genlərin əsas funksiyası stresə 
tolerantlığı təmin edən zülalları sintez etməkdir (su 
kanal proteinləri, osmotik qoruyucuların biosinte- 
zində iştirak edən enzimlər, LEA (gec embriogenez) 
zülalları və s.). İkinci qrupa isə stresə qarşı cavabda 
rol oynayan, genlərin ekpresiyasının və siqnal ötürül- 
məsinin tənzimlənməsini həyata keçirən protcinki- 
nazlar, transkripsiya amilləri (bZIP, MYC, MYB and 
DREB) və s. zülallar daxildir (Əliyev və b., 2014; 
Shinozaki and Yamaguchi 1997). 

Bitkilərin quraqlıq stresinə reaksiyasının trans- 
kripsiya səviyyəsində tənzimlənildiyi məlumdur. 
Bu stres amilinin təsiri zamanı transkripsiya sə- 
viyyəsində tənzimlənmənin abssiz turşusundan asılı 
(ABT asılı) və yaxud aslı olmayan (ABTasılı ol- 
mayan) və DREB zülalları vasitəsilə icra olunan 
(dehydration-responsive element binding protein) 2 
əsas tsikli induksiya olunur (lrada et al., 2010; 
Hikmet et al., 2013). 

Məlumdur ki, abssiz turşusu (ABT) bitkilərin 
inkişaf proseslərində iştirak etməklə, streslə əlaqəli 
yolları induksiya edən bitki hormonudur. O, su stre- 
si şəraitində sintez olunur və quraqlığa qarşı tole- 
rantlıqda əhəmiyyətli rol oynayır (Hikmet et al., 
2013). ABT-nin quraqlığa davamlılığı artırdığı, 
yaşlaşmanı gecikdirdiyi, fizioloji və ya mühit qu- 
raqlığında bitkilərin canlı qalmasını təmin etdiyi 
tədqiqatlarla sübut edilmişdir (Shinozaki and Ya- 
maguchi, 2000). 

ABT-dan asılı yolda əsasən antioksidləşdirici 
və osmotik qoruyucular iştirak etdiyi halda, ABT- 
dan asılı olmayan yolda əsas rolu qoruyucu zülalar 
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oynayır. ABT-dan asılı olmayan yol həm də DREB 
vasitəli yol adlanır və əsasən suzuzluğa cavabdeh 
elementləri birləşdirən (DREB)/C-təkrarları motiv- 
ləri (CRT) zülallarını özündə cəmləyir. Onlardan 
DREBI transkripsiya faktoru əsasən soyuq stresinə, 
DREB2 isə quraqlıq stresinə qarşı reaksiyada iştirak 
edir (Agarwal et al., 2006). Onlar transkripsiya 
amillərinin ERF (ethylene responsive element bin- 
ding factors) qrupuna məxsusdurlar. Arabidopsis 
bitkisində 124-dən çox ERF zülalları olduğu müəy- 
yən edilmişdir (Riechmann et al., 2000). DREB2- 
nin homoloqu olan TdicDRF] transkripsiya faktoru 
ilk dəfə yabanı buğdalarda (Т. turgidum ssp. Dicoc- 
coides)müəyyən edilmiş, klonlaşdırılmış və xarak- 
terizə edilmişdir (Lucas et al., 2011). Quraqlıq 
stresinə həssas və davamlı genotiplərin müqayisəsi 
nəticəsində TdicDRFI transkripsiya amilinin müx- 
təlif cür ekspresiya olunduğu müəyyən edilmişdir. 
Beləliklə, həmin transkripsiya amilinin quraqlıq 
stresinə cavab reaksiyasında rolu nəzərə alınaraq 
quraqlığa tolerant buğda sortlarının yaxsilasdiril- 
masında istifadə oluna bilər (Hikmet et al., 2013; 
Lucas et al., 2011). 

Məlumdur ki, tək nukleotid polimorfizmləri 
(TNP) istənilən növün fərdləri arasında müşahidə 
edilən ən ümumi polimorfizm növüdür (Brookesç 
1999; Deschamps and Campbell, 2010). TNP-lərin 
kəşfi, onların genetik marker kimi istifadəsi yüksək 
keyfiyyətli analizlərin aparılmasına və TNP-lər va- 
sitəsilə genotipik qiymətləndirmə platformalarının 
inkişafına səbəb olmuşdur (Edvvards et al, 2008;, 
Ganal et al., 2009: Varshney et al., 2009). 

Tədqiqat işində əsas məqsəd 48 müxtəlif mən- 
şəli yumşaq buğda genotipində quraqlığa davamlı 
TdicDRF1 transkripsiya amilini kodlaşdıran genin 
mövcudluğunun yoxlanılması və gendə tək nukleo- 
tid polimorfizmlərinin (TNP) müəyyən edilməsin- 
dən ibarət olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqat materialı Buğda və Qarğıdalının 
Yaxşılaşdırılması üzrə Beynəlxalq Mərkəzdən 
(CYMMIT) əldə olunmuş müxtəlif mənşəli 48 pa- 
yızlıq yumşaq buğda genotipindən (sort və yaxşılaş- 
dırılmış xətlər) ibarət olmuşdur (Cədvəl 1). Buğda 
nümunələrindən DNT-nin ayrılması Varşava Təbiət 
Elmləri Universitetinin (SGGVV) “Molekulyar 
biologiya” laboratoriyasında, Thompson və Murray 
təklif etdiyi və sonradan modifikasiya olunmuş 
CTAB (Cetyltrimethyl ammonium bromide) proto- 
kolu əsasında yerinəyetirilmişdir (Murray and 
Thompson, 1980).Ayrılmış DNT-nin keyfiyyəti və 
qatılığı Nanodrop 2000 cihazı ilə təyin edilmiş və 
tələb olunan qatılıq üzrə durulaşdırılmışdır (5 ng/ul). 

PZR reaksiya qarışığının ümumi həcmi bir 
nümunə üçün 15| olmuşdur. Hər reaksiya qarışığı 
5ng/ul DNT, 1XPZR (IX Green GoTag® Reac- 
tion Buffer) buferi (0,5 mM MgCh, 0,2 mM dNTP- 
lor, 0,2 mM düzünə, 0,2 mM əksinə praymer, 0,02 
U/l Taq polimeraza fermentindon ibarət olmuşdur. 
Zəncirvari Polimeraza Reaksiyası (APPLIED, Gene 
Amp., PCR System 9700) aparatında 3 mərhələdən 
və 37 tsikldən ibarət proqram əsasında yerinə 
yetirilmişdir. 

PZR reaksiyası tamamlandıqdan sonra reak- 
siya məhsulu 1%-li aqaroza gelində və 220 V gər- 


Yumşaq Buğda (T. aestivum L.) genotiplərində 


ginlikdə, 40-45 dəqiqə müddətində elektroforez 
olunmuşdur. Gellər Molecular Imager®Gel Doc™ 
XR system (Bio-Rad) cihazı vasitəsilə UV şüaları 
altında görüntülənmişdir. 

TdicDRF1I transkripsiya amilinə müvafiq pray- 
merlərin dizayn olunması üçün həmin genin NCBI 
(Milli Biotexnologiya İnformasiya Mərkəzi) məlu- 
mat bazasında mövcud olan mRNA ardcıllığından 
(GenBank: HMÜ15905.1) istifadə olunmuşdur. 
Tədqiq olunan geni tam əhatə etmək üçün Primer3 
(http://primer3.ut.ee) proqramının istifadəsi ilə bir- 
birinin üzərini örtən (overlapping) 3 müxtəlif pray- 
mer dizayn edilmişdir. Dizayn olunmuş praymer- 
lərin keyfiyyəti Oligoanalyzer (https://www.idtdna. 
com/calc/analyzer) və Primer Stat (http://www. 
biomol.unb.br/sms2/pcr primer stats.html) proq- 
ramları ilo yoxlanılmışdır. Şərti olaraq 1ABA, 
2ABA və 3ABA adlandırılmış praymerlər Geno- 
med şirkətindən əldə edilmiş və protokola uyğun 
olaraq durulaşdırılmışdır. İstifadə olunmuş pray- 
merlərin siyahısı Cədvəl 2-də verilmişdir. 

Genin 3ABA praymeri vasitəsilə amplifikasiya 
olunmuş 3” sonluğuna yaxın fraqmenti Genomed 
şirkətində, Sanger metodu ilə sekvens olunmuşdur. 
Əldə olunmuş nəticələr Chromas LITE 2.1.1, 
CAP3, MEGA6, Tassel 5 və BioEdit kimi bioinfor- 
matik proqramların köməyilə analiz edilmişdir. 


Cədvəl 1. Tədqiqat işində istifadə olunmuş 48 payızlıq yumşaq buğda genotipləri 


№ Nümunələr Mənşəyi [№ Nümunələr Mənşəyi 
1. İSG-U 8069 CZ 25.İCOMP1/5/BEZ//TOB/8156/4/0N/3/TH”6/KF//LEEİ TCI 
*6/K/6/TAST/SPRW../7/ALTAY/8/BURBOT-6 
2. İGOBUSTAN АТВ İzs.İAGRI/NAC//ATTILA MX-CIT 
3. İKRASNOVODOPADSKAYA 211| KAZ  [27.|DESTIN RO-FL 
4. İPROSTOR BG İz8.İDEMIR TR-ANK 
5. İGEREK TR-ESK İ29.İDYUOPEBUSA MOL 
6. İUBILEYNAYA 100 RUS-KR İ30.İOK00421 USA-OK 
7. İBAYRAKTAR TR-ANK İ31.İALTAY TR-ESK 
8. [HAMSI МХ-ТСІ İ32.AKINCI-84 AZB 
9. [BEZOSTAYA] TR-ESK İ33.İGRS1201/TAM202 US-ARS-Lincoln 
10.İKARAHAN TR-KON İ34.İMIMA. BG 
11.İMVMA/MV12//F2098, HU-MV 135.İNIKONIYA UKR-OD 
12. İSTARSHINA RUS-KR |36.|LC924/PETJA UKR-OD 
13.İCO 970547-7 USA-CO İ37.İPODOIMA BG-SAD 
14.İZUBKOV КҮК  İ38.İSTEKLOVIDNAYA24 MOL 
15.|MV06-02 HU-MV |39.DALNITSKAYA KAZ 
16.|GLORIA RO-FL  |40.|VITA UKR 
17.İLC 909 MIMA BG-KC [41.|КНАВКОУЗКАУА!07 RUS-KR 
18.|TX96V2847 US-TX — |42.|AZERI AZB 
19.|U1254-1-8-1-I/TAM-202 USA-TX 3.453 KAZ 
20.İSONMEZ TR-ESK İ44.İSG-S1915 CZ 
21.İARLIN/YUMA USA-KSU |45.|MADSEN/MALCOLM OSU 
22.|ERITR 9945 КҮК İ46.İTC/CNO//CAL/3/YMM/A/VP... OSU 
23.İGRULA RO-FL  |47.|ID 80-628/3/CER/YMH... OSU 
24.|MV DALMA HU-MV İ48.İU1254-7-9-2-1/7X86A5616//RINA-6 TCI 
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Mürsəlova və Əkpərov 


Cədvəl 2. Dizayn edilmiş praymerlər və onların əsas göstəriciləri 


GenBank: HM015905.1 


Triticum turgidum subsp. dicoccoides DRE-binding transcription factor 1.3 mRNA, complete cds 


Praymer: ТАВА 
Praymer Başlandığı mövqe | uzunluq Ты GC% Ardıcıllıq 5 - 37 
Düzüno praymer 2 22 67.77 59.09 TGACGGTAGATCGGAAGGACGC 
Self dimer Delta G: -4,62 kkal/mol 
Əksinə praymer 333 22 63.55 50.00 CCTCTTTGAACCCTGTGGATCA 
Self dimer Delta G: -4,62 kkal/mol 
Hetero dimer Delta G: -4,67 kkal/mol 
İlgək əmələ gətirmir 

Praymer: 2ABA 
Praymer Başlandığı mövqe | uzunluq | Ta GC% Ardıcıllıq 5 - 3/ 
Düzünə praymer 312 22 63.55 50.00 TGATCCACAGGGTTCAAAGAGG 
Self dimer Delta G: -4,62 kkal/mol 
Oksino praymer 751 22 60.10 | 50.00 CATCTGGCTGGGAGTAAATCTC 
Self dimer Delta G: -3, 17 kkal/mol 
Hetero dimer Delta С: -5,02 kkal/mol 
İlgək əmələ gətirmir 

Praymer: 3ABA 
Praymer Başlandığı mövqe | uzunluq Ta GC% Ardıcıllıq 5 - 37 
Düzünə praymer 730 22 60.10 | 50.00 GAGATTTACTCCCAGCCAGATG 
Self dimer Delta G: -3,17 kkal/mol 
Əksinə praymer 1150 21 60.00 | 47.62 ACTCGCTCATCTCAGCATCAT 
Self dimer Delta G: -4,74 kkal/mol 
Hetero dimer Delta G: -6,6 kkal/mol 
İlgək əmələ gətirmir 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Məlum olduğu kimi hazırda genomiks haq- 
qında məlumatlar müxtəlif açıq girişli-ictimai və 
girişi məhdudlaşdırılmış fərdi məlumat bazaların- 
da saxlanılır. Ən çox istifadə edilən və ictimaiyyət 
üçün açıq olan məlumat bazası Milli Biotexnolo- 
giya İnformasiya Mərkəzi (MBİM-NCBİ) tərəfin- 
dən idarə olunur. Tədqiqat işində, ilk növbədə öy- 
rənilən genin amplifikasiyası məqsədilə buğdanın 
Triticum turgidum subsp. dicoccoides yarım-nö- 
vünün 7dieDRF1 transkripsiya amilinin 1167 nuk- 
Teotid cütündən ibarət olan mRNT-nin ardıcıllığı 
(GenBank: HM015905.1) MBİM məlumat baza- 
sından yüklənilmiş və üç hissəyə ayrılaraq müəy- 
yən sahələrdə bir-birinin üzərini örtən (overlap- 
ping) üç cüt praymer dizayn edilmişdir (Cədvəl 2). 
Məlumdur ki, hər bir PZR reaksiyasının səmərəli- 
liyi və həssaslığı istifadə olunan praymerin keyfiy- 
yətindən çox asılıdır. Belə ki, praymerlərin uzun- 
luğu, birləşmə temperaturu, GC tərkibi və ardı- 
cıllığı və s. əsas göstəricilər hesab olunduğundan, 
onların dizayn edilməsi zamanı bütün qeyd olu- 
nanlar nəzərə alınmış, düzünə və əksinə praymer- 
lərin özləri (self dimer) və ya bir-birləri ilə (hetero 
dimer) dimer, həmçinin ilgək (hairpin) əmələ gə- 
tirmə ehtimalları yoxlanılmışdır (Singh and Ku- 
mar, 2001). İlkin olaraq praymerlər 10 ədəd müx- 
təlif mənşəli buğda genotiplərində tədqiq olunan 
genin amplifikasiyası üçün istifadə edilmiş və 
aqaroza gelində alınmış nəticələrə əsasən 1ABA 
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paymeri vasitəsilə sintez olunmuş fraqmentlərin 
uzunluğunun 2000-3000 n.c., 2ABA və 3ABA 
praymerləri vasitəsilə sintez olunmuş fraqmentlə- 
rin uzunluğunun isə 300-400 n.c.-ə bərabər olması 
müəyyənləşdirilmişdir. Bu isə birinci fraqmentin 
həm intron və ekzonlardan ibarət oldugunu söylə- 
məyə əsas vermişdir. Digər sintez olunan fraq- 
mentlərin uzunluğu isə praymerlərin dizayn edil- 
məsi zamanı gözlənilən uzunluğa bərabər, yəni 
yalnız mRNT-də təmsil olunan müəyyən bir hissə- 
yə uyğun olmuşdur ki, bu da onların yalnız genin 
hər hansısa bir ekzonuna aid hissəni əhatə etməsi- 
ni göstərir. Növbəti mərhələdə tədqiq olunan 48 
nümunənin hamısında hər üç praymerin istifadə- 
silə TdicDRFIgeninin olub-olmaması yoxlanılmış 
və nəticədə bütün genotiplərdə qeyd edilən genin 
amplifikasiyasının getməsi müşahidə edilmişdir. 
Bütün tədqiq olunan buğda genotiplərində 
TdicDRF1 geninin mövcudluğu aşkar edildikdən 
sonra genin 3’ sonluğundakı təxminən 424 п.с. 
uzunluqlu fraqmentinin Sanger üsulu əsasında hər 
iki istiqamətdə (düzünə və əksinə zəncirlərin hər 
biri) sekvenslənməsi həyata keçirilmişdir. 

Alınmış xromatoqramlardahəqiqi polimorfizm 
ilə sekvensin xətası Chromas LITE 2.1.1 kompyuter 
proqramı vasitəsilə müəyyənləşdirilmişdir. Belə ki, 
sekvens üçün istifadə olunmuş DNT-nin keyfiyyəti 
və ya miqdarı aşağı olduqda, yaxud oxunuşda hər 
hansı bir xəta baş verdikdə bu proses xromato- 
qramdakı dalğalarda əlavə simvollar şəklində öz 
əksini tapır (məsələn N, Y və s.). 


Yumşaq Buğda (T. aestivum L.) genotiplərində 
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Şəkil 1. 3ABA praymeri vasitəsilə amplifikasiya olunmuş franqmentlər. 
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Şəkil 2. Tək nukleotid polimorfizminin (TNP) müəyyən edilməsi, TASSEL 5.0.8. 


Daha sonra fraqmentin düzünə və əksinə isti- 
qamətdə oxunmuş eyni fraqmentləri FASTA forma- 
tina salınaraq CAP3 proqramından istifadə edilmək- 
le kontigler (contigs-contiguous sequences) əldə 
olunmuş və bütün nümunələrin kontiqləri BioEdit 
Sequence Alignment Editor proqramı vasitəsilə 
düzləndirilmişdir (alignment). Sonra TASSEL 5.0.8 
bioinformatik proqramının istifadəsi ilə bütün öyrə- 
nilən genotiplərin eyni gen fraqmentində tək nuk- 
leotid polimorfizmləri (TNP) müəyyən edilmişdir. 
Tək nukleotid polimorfizmlərinə daha çox geno- 
mun kodlaşdırmayan hissələrində rast gəlinsə də, 
kodlaşdırıcı və ya tənzimləyici funksiyalı regionlar- 


da da müşahidə olunurlar. Gendəki yerinə görə 
TNP-lər exon, intron və promotor TNP-lər kimi 
fərqləndirilir. Kodlaşdırıcı sahələrdəki bu cür müx- 
təlifliklər isə sinonim və qeyri-sinonim TNP-lər 
kimi təsnifləşdirilir. Qeyri-sinonim TNP-lər zülal 
ardıcıllığında həmin kodonun kodlaşdırdığı amin 
turşularının dəyişməsinə səbəb olur və bu dəyişiklik 
amin turşularının xarakterindən asılı olaraq konser- 
vativ və qeyri-konservativ olur. Qeyri-konservativ 
dəyişiklik yaradan polimorfizm, zülallarda struktur 
dəyişikliyinə səbəb ola bilər ki, bu da nəticədə 
onların funksiyasını dəyişir. Sinonim tipli mutasi- 
yalar zamanı yaranan polimorfizm zülalda amin 
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turşularının dəyişilməsinə səbəb olmur. Nuk-leotid- 
Tərin variasiyasına əsasən isə TNP-lərin 2 növü mə- 
lumdur: tranzisiya və tranversiya. Tranzisiya zama- 
nı purinlər purinə (A — G), primidinlər isə primidinə 
çevrilir (C — T). Transversiya tipli dəyişilmə zama- 
nı isə (A — C, A -T, G - C, G - T) purinlər primi- 
dinə, primidinlər isə purine çevrilir. 

3ABA praymeri vasitəsilə amplifikasiya olun- 
muş 424 n.c.-don ibarət gen fraqmentində ümumi- 
likdə 94 TNP müəyyən edilmişdir (Cədvəl 3, ixti- 
sarla). Bunlardan 48-i tranzisiya tipli TNP-lərə aid 
olub umümi polimorfizmin 51%-ni, 27-1 isə trans- 
versiya tipli TNP-lərə aid olub 29%-ni təşkil et- 


mişdir. Həmçinin öyrənilən fraqmentin 342 və 369 
n.c. mövqelərində 2 İnDel (insersiya və yaxud 
delesiya), 17 halda isə bir nukleotidin 3 fərqli nuk- 
leotidlə əvəz olunması müşahidə olunmuşdur (məs. 
A/T/C). Nəzəriyyədə qeyd olunur ki, nukleotid 
transversiyalarının sayı tranzisiyaların sayından 2 
dəfə çoxdur, əksinə tranzisiyaların rastgəlmə tezliyi 
1,5-2,5 ədəd transversiyaların tezliyindən yüksək- 
dir. Bu isə CpG dinukleotidlərində 5-metilsitozinin 
timidinə görə yüksək spontan deaminləşmə (amin 
qrupunun ləğv edilməsi) səviyyəsi ilə izah oluna 
bilər (Khlestkina and Salina 2006). 


Cədvəl 3. Gen fraqmentində müəyyən edilmiş Tək Nukleotid Polimorfizminin (TNP) mövqeyi (ixtisarla) 


TNE aut növü yo, TNE Jorn rast Genotiplər üzrə nukleotid əvəzedilmələri 
mövqeyi gəlmə tezliyi 
TAC) 2721 T 
82; 4; 5; 6: 7: 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 18; 19; 21; 23; 24; 27; 30; 34; 35; 
42; 48 
56% T A 
44% A G 1; 3; 8: 17: 20; 22: 25: 26; 28; 29: 31: 32: 33: 37: 39: 40: 43: 44: 45: 46: 47 
ТЇб 0) 31/17 T- 
G1; 2; 7; 9; 10; 14; 15; 17; 19; 20; 21; 25; 26; 27; 28; 29; 31; 34; 35; 36; 37; 39; 40; 41; 42; 
43; 44; 45: 46: 47; 48 
65% Т G 
35% G G3; 4: 5; 6; 8: 11; 12; 13: 16; 18; 22: 23; 24; 30; 32: 33; 38 
TIC (10) 43/5 T- 
G 1-10; 13-19: 21-29; 31-33; 35-48 
90% T С 
10% C G11; 12: 20; 30; 34 
GT 07) 45/3 G- 
С 1-2; 4-7; 9-37; 39-48 
4% в т 
6% T G3, 8:38 


Şəkil 3. TNP-lor ə: 


nda 48 yumşaq buğda genotipinin 


klaster analizi vasitəsilə qruplaşdırılması 
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МЕСАб bioinformatik proqramı vasitəsilə gen 
fraqmentində müəyyən edilmiş TNP-lər əsasında 
Kimura 2-parameter metodundan istifadə edilməklə 
genetik məsafə matrisi qurulmuşdur. Neighbor- 
Toining metodu və klaster analizinin nəticəsində 
tədqiq olunmuş 48 yumşaq buğda genotiplərinin 
424 n.c. uzunluqlu sekvesnlərində mövcud olan 
TNP-lər nümunələri 2 əsas və 5 yarım-klasterə 
ayırmışdır. 

1-ci yarımqrup klaster müxtəlif mənşəli 13 
genotipi birləşdirərək, ümumi genotiplərin 27,1%- 
ni təşkil etmişdir. Bu qrupda genetik məsafə in- 
deksinə görə genetik oxşarlıq əmsalının minimum 
və maksimum qiymətləri müvafiq olaraq 0,012- 
0,061 arasında dəyişmişdir. Belə ki, yarımqrup da- 
xilində genetik məsafə baxımından ən yaxın 
genetik oxşarlıq 0,012 qiymətində 6-cı (Ubiley- 
naya 100) genotiplə 24-cü (Mv Dalma) genotip 
arasında, ən uzaq genetik məsafə isə 0,061-ə bəra- 
bər genetik məsafədə 5-ci (Gerek) genotiplə 33-cü 
(Grs1201/Tam202) genotip arasında aşkar edilmiş- 
dir. Genetik məsafə baxımından bir-birinə oxşar (və 
ya yaxın) olan münunələrin nukleotid ardıcıllığına 
və TNP tərkibinə nəzər saldıqda, 24 nömrəli geno- 
tiplə 6 nömrəli genotipin müqayisəli analizi zamanı 
5 TNP (3 transversiya - 60%, 2 tranzisiya - 40%) 
müəyyən edilmişdir. Göstərilən genotiplərin 424 
n.c. uzunluqlu fraqmentlərində eyni nukleotid möv- 
qelərində tək nukleotid əvəzlənməsi (TNP) həmin 
nümunələri eyni klasterdə birləşdirərək onların 
genetik oxaşarlığını göstərmişdir. Genetik məsafə 
indeksinə əsasən bir-birindən uzaq olan münunələr 
TNP-lərin sayına görə daha çox fərqlənmişlər. Belə 
ki, 5-ci genotiplə 33-cü genotip arasında 24 TNP 
müəyyən edilmiş-dir. Bunlardan 70,8%-nin (17) 
transversiya, 29,2%-п (7) isə tranzisiya tipli TNP- 
Tər olduğu müəyyən edilmişdir. 2-ci yarım qrup 
ümumilikdə 10 genotipi əhatə etmişdir ki, bu da 48 
genotipin 21,7%-ni təşkil etmişdir. 3-cü yarım qrup 
genotiplərin 8,3%-ni təşkil edərək, cəmi 4 nümu- 
nədən (G20, G28, G35, G41) ibarət ən kiçik klaster 
kimi qiymətləndirilmişdir. Yarımqrup daxilində 
genetik oxşarlıq 0,012-0,024 səviyyələrində dəyiş- 
mişdir. Qeyd etmək lazımdır ki, bu yarımqrupda 
geniş hüdudlu variasiya müşahidə edilməmiş, belə 
ki, genotiplər bir-birindən çoxda fərqlənməmişdir. 
Həmçinin yarımqrupa daxil olan digər genotiplərin 
nukleotid ardıcıllığını müqayisə etdikdə də müvafiq 
olaraq 6-7 TNP (tək nukleotid əvəzlənməsi) müşa- 
hidə edilmişdir. 4-cü yarımqrup 8 genotipdən ibarət 
olmaqla, ümumi dendroqramın 16,7%-ni, 5-ci ya- 
rım-qrup isə 13 genotipi əhatə etməklə, dendroqra- 
mın 27,1%-ni təşkil etmişdir. Beləliklə, klaster ana- 
Tizi genotipləri TNP-lərin sayı əsasında qruplaş- 
dırmışdır. Belə ki, TNP-lərin miqdarının (tək nuk- 
Teotid əvəzlənməsi) azlığı genotipləri oxşar, çox 
olması isə onları uzaq genotiplər kimi ayırmışdır. 


Yumşaq Buğda (T. aestivum L.) genotiplərində 


Gələcək tədqiqatlarımızda biz müəyyən etdi- 
yimiz TNP-lərdən istifadə edərək TNP əsaslı pray- 
merlər dizayn edə bilər və həmin praymerlərdən qu- 
raqlığa davamlı buğda sortlarının qiymətləndirilmə- 
sində, eyni zamanda seleksiya proqramlarında isti- 
fadə edə bilərik. 
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Сравнительное Изучение Гена TdicDRF1 Различных Генотипов Мягкой Пшеницы 
(Triticum aestivum L.) На Основе Однонуклеотидных Полиморфизмов (ОНП) 


Д. Мурсалова, З.И. Акпаров 
Институт генетических ресурсов НАН Азербайджана 
48 генотипов мягкой озимой пшеницы были подвергнуты скринингу на присутствие гена TdicDRF1, 
кодирующего фактор транскрипции (АВА-независимый). После частичного секвенирования их 
сравнивали на однонуклеотидный полиморфизм. В амплифицированных фрагментах гена исследу- 
емых образцов в общей сложности было выявлено 94 одиночных нуклеотидных полиморфизма 
(ОНП), 48 из которых принадлежали к транзиционному, а 27 - к трансверсному типам, представля- 


ющим соответственно 51% и 29% от общего полиморфизма. 


Ключевые слова: ОНП, секвенирование, транскрипционный фактор, абсцизовая кислота, TdicDRF 1 


Comparative Study Of Different Soft Wheat (Triticum aestivum L.) Accessions Based 
On The Single Nucleotide Polymorphism (SNP) Of The TdicDRF1 Gene 


J. Mursalova, Z.I. Akparov 
Institute of Genetic Resources, Azerbaijan National Academy of Sciences 
In this study 48 genotypes of bread winter wheat were screened for the presence of the gene TdicDRF1 
(ABA-independent) coding the transcription factor and after the partial sequencing they were compared by 
single-nucleotide polimophism. In total, 94 single nucleotide polimophisms (SNPs) were identified in the 
amplified gene fragments of the studied samples and 48 of them belonged to transition, 27 to transversion 


type of SNPs, representing accordingly 51% and 29% of the total polimophism. 


Key words: SNP, sequence, transcription factor, abscisic acid, TdicDRFI 
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Kiçik Qafqazın Şimal-Şərq Hissəsində Yayılan Bəzi Qijikimilorin Yeni Yayılma 
Sahələri Və Onların Ekolofi Xüsusiyyətləri 


A.M. Əsgərov), L.N. Verdiyeva? 


! AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti, 155, Bakı AZ1106, Azərbaycan, 
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2 Gəncə Dövlət Universiteti, H.Əliyev prospekti,429, Gəncə AZ2001, Azərbaycan 


Kiçik Qafqazı şimal-şərq hissəsində 2014-2016-cı illərdə aparılan ekspedisiyalar zamanı toplanılan 
herbari və deskriptor məlumatlarının təhlili nəticəsində bu region üçün yeni olan 3 növ (Polypodium 
interiectum Shivas, Polystichum illyricum (Borb.) Hahne, Cystopteris anthriscifolia Fomin), 1 növmüxtə- 
lifliyi (Polystichum aculeatum var. aristatum (Christ) A.Askerov) və 1 yeni ekotip (Adiantum capillus- 
veneris L., “alçaqboylu- Gəncə”) müəyyən edilmişdir. Məqalədə həmin bitkilərin aşkar edildiyi ərazi- 
lərin üçölçülü məkan göstəriciləri, taksonların nomenklaturası, morfo-bioloji dəyişkənliyi, nomenkla- 


tur tipləri haqda məlumat verilir. 


Açar sözlər: Kiçik Qafqaz, sistematika, areal, Adiant, Şirinkök, Cərgəvər, Qovuqluca 


GİRİŞ 


Kiçik Qafqazın şimal-şərq hissəsi (Azərbaycan 
daxilində) biomüxtəliflik baxımından Qafqazın 
zəngin regionlarından biridir. Burada Azərbaycanda 
rast gəlinən əksər bitkilik tiplərinə rast gəlinir. Ki- 
çik Qafqazın florası və biomüxtəlifliyi üzrə müxtə- 
Tif tədqiqat işləri aparılıb. Ərazinin yüksək dağ bit- 
kiliyi (Гаджиев, 1990), ali sporlu bitkiləri (Аске- 
pos, 1977, 1983, 1990, 2001, Əsgərov, 2005, 2016) 
haqda əsərlər yazılmışdır. Lakin, Kiçik Qafqazın 
Qijikimilorinin sistematiki, ekobotaniki xüsusiyyət- 
lori hərtərəfli tədqiq edilməmişdir. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın materialı 2014-2016-cı illərdə Ki- 
çik Qafqazın şimal-şərq hissəsində ekspedisiyalar 
zamanı toplanılan materiallar və AMEA-nın Bota- 
nika İnstitutunun və Genetik Ehtiyatlar institutu- 
nun Herbari fondlarında (BAK, AGRI) saxlanılan 
herbari nüsxələridir. Toplanılan materiallar kame- 
ral şəraitdə təhlil edilmişdir. İşdə müqayisəli-mor- 
foloji, sistematik, ekoloji metodlardan istifadə 
edilmişdir. 

Nomenklatura məsələlərinin dəqiqləşdirilmə- 
sində Beynəlxalq Botanika Kodeksi (2009) və 
A.M.Əsgərovun “Azərbaycan florasının konspekti” 
kitabı (Əsgərov, 2011) əsas götürülmüşdür. Mak- 
rotaksonlar qijikimilorin təsnifatına dair bəzi mü- 
hüm mənbələr əsasında dəqiqləşdirilmişdir (Pichi- 
Ser-molli, 1977; Smith et al., 2006; Maarten et al., 
2011). Tədqiqat ərazisində ekoloji parametrlərin 
əldə olun-masında Diva-Gis sistemindən istifadə 


olunmuşdur. Hipsometrik hündürlük və areal koor- 
dinantları Garmin eTex 20 modelli GPS-lə ölçül- 
müşdür. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Kiçik Qafqazın şimal-şərq hissəsi, coğrafi an- 
lamda Kiçik Qafqazın şimal-şərq yamacı adlanan 
ərazini (Müseyibov, 1998, Azərbaycanın Milli at- 
lası, 2014) əhatə edir və əsasən “Azərbaycanın bo- 
taniki-coğrafi rayonlaşma” sxemində (Прилип-ко, 
1950) “Kiçik Qafqaz şimali” rayonu ərazisində yer- 
ləşir. Lakin, sonuncu rayonlaşmada “KQ şim.”-in 
cənub sərhəddi bir qədər cənubdan aparılmış və qis- 
mən Kiçik Qafqazın mərkəzi hissəsini də əhatə 
etmişdir. 

Bizim tədqiqat ərazisi şimaldan Kür düzünü 
(Kür depresiyasını) əhatə edən yovşanlı, efemerli- 
yovşanlı, ağotlu-yovşanlı, gəngizli-yovşanlı, səhra 
və yarımsəhra bitkilik formasiyaları ilə səciy-yələ- 
nən 400-500 metr hündürlüyə qədər olan ərazilərlə 
sərhədlənir. Şərqdən Samux və Goranboy inzibati 
rayonlarının sərhədlərini əhatə etməklə Murovdağ 
silsiləsinə qədər uzanır, cənub və cənub-qərbdən 
Murovdağ və Şahdağ silsilələri ilə əhatələnir, qərb- 
dən isə Şahdağ silsiləsindən Kür çayının Azərbay- 
can ərazisinə daxil olan yerinə qədər olan ərazilərdə 
Ermənistanla sərhədlənir. 

Aşağıda 2014-2016-ci illərdə tədqiqat ərazi- 
sindən toplanılan materialların (cədvəl) təhlili nəti- 
cəsində Kiçik Qafqazın şimal-şərq hissəsi üçün ilk 
dəfə aşkar edilən 3 növün, 1 növmüxtəlifliyinin və 
1 yeni ekotipin morfoloji və areoloji xüsusiy-yətləri 
haqda məlumat verilir. 
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Cədvəl. Tədqiqat ərazisindən toplanılan növlərin koordinantları və ckoloji göstəriciləri. 


R Yağın- | Temperatur (C) | Coğrafi enlik | 5, İyama-İ Olde Torpağın İ ТР тта 
oplanma |wc pig adil: ПИ və uzunluq, | i | cm | etm | Ana | даре | mexaniki | Fazisinin 
yeri va tarixi miqdarıl Tmin? | Tmax7 | To | hündürlük | TS ‚| mən- | süxur | ““Y mt) Sahəsi 
mi | cəhəti : torkibi 3 
(mm) (m) bəyi (m?) 
Gəncə, 
s Adiantum N 40°30.594' 
Daşkəsən, | capillus- | 544 | 4,7 | 159 | 56 Е46°20494'| FR | se PARSI в | os |SATO |. 5 
Turşsu ətrafı 1 CDL Gee GR GR, SC 
23. 06. 2015 
Gəncə, Cystopteris N40"30.594" 
Hacikond; | anthriscifoli| 544 | 4,7 | 15,9 | 5,6 | B4620494 | FR | SE Bə в | 05 р Los 5 
23.06. 2015 a H 1086 J 
Tovuz, ; N4047 4627 RS, a 
Osrik рот 554 | 5,7 | 14 |42| E45/35.636 | FR | SE | WL, İB,OTİ OS oe 5 
24. 06. 2015 | "7 H 1209 ws 
Tovuz, Polystichum " 
.. N 40°47.462' RS, 
Əsrik aculeatum | 554 |57 | 14 |42 Eas3s636 | FR | SE | wL, |B,OT| os | C SR 5 
24.06.2015 | var. ST 
H 1209 ws 
aristatum 
Tovuz, N4047467 RS, aR 
Əsrik P. illyricum| 554 | 57 | 14 1422 Е 45'35.636' | FR | SE | WL, İB,OTİ 05 ST 5 
24. 06. 2015 H 1209 ws 


Növlərin topoqrafiq və iqlim göstəriciləri üzrə (yağıntının miqdarı (mm): Max və Min temperatur (°С) Tra / Tmax, orta illik 
temperatur (°C) Ты; toplanma yerlərinə dair ekoloji məlumatlar - Coğrafi enlik və uzunluq dairələri, dəniz səviyyəsindən 
hündürlüyü: Su rejimi: FR — sərbəst, drenajsiz; Yamacın cəhəti: SE —conub-sorq; Oldoetmo mənbəyi: PA-otlaq, RS-yolun kənarı, 
GR-çəmən, YVL-meşə zolağı və ya kənarı, VVS-çaykənari, vadi: Ana süxur: B- qarışıq, OT-digor; Relyef: O5 — dağətəyi 16-30%; 
Torpağın mexaniki tərkibi: SA — qumlu, LO - gillicəli, GR — çmqıllı, SC — qumlu-gillicoli, CY-giltorpaqlı, ST-daşlıqlı: Toplanma 
ərazisinin sahəsi: Sm 


Fəsilə Şirinkök qujilar — Polypodiaceae 
Bercht. et J. Presl 

Cins Şirinkök — Polypodium L. 

1. P. interiectum Shivas 1961, Journ. Linn. 
Soc., Bot. 58: 29; Valentine, 1964, Fl. Europ. 1:23; 
A. Бобр. 1974, Фл. евр. ч. CCCP, 1:96; A.Ac- 
керов 1977, Бот. журн. 62:1029.; Кудряшова 
2003, Консп. Фл. Кавк. 1:156. — P. vulgare subsp. 
prionoides (Aschers.) Войт. 1929, Mitt. Thür. 
Bot. Ver., N. F., 38:106. — P. vulgare f. prionoides 
Aschers. 1896, in Aschers. u. Graebn. Syn. Mitte- 
leurop. Fl. 1:94. — P. vulgare f. attenuatum Milde, 
1867, Fil. Eur. Atl.: 92; Рзазаде 1950, Фл. Аз. 1 : 
40. — P. serratum auct. non Saut. : Фомин 1934, 
Фл. СССР, 1: 89, p.p. - Araliq s. 

Avropadan (Sotlandiya) tesvir olunub. 

Typus: “St. Cyrus, Kincandineshire, Scotland". 

Kókümsovu qohvoyi rongli pulcuglarla órtü- 
Təndir. Yarpaqları uzunsov lansetşəkilli, seqment- 
lori kənarı boyu mişar dişcikli, damarlanması 2-3 
qat dixotomik budaqlanandır. Sorusları oval və ya 
ellipsşəkilli olub, örtüksüzdür. Sporangi həlqəsi hü- 
ceyrələri 10-20 saylıdır. Sporu paxlaşəkillidir. 
2n=222 (Şək.1). 

20-40 sm hündürlükdə, iyul-avqust aylarında 
sporverən, çoxillik, çox vaxt epifit formalarda rast 
gəlinən, mezofil meşə bitkisidir (əsasən fistıq-vələs 
meşə formasiyası). 

Avropa-Aralıq dənizi areal tipinə aid bu növün 
Azərbaycanda (Talışda) rast gəlinməsi ilk dəfə 
A.Əsgərov tərəfindən (Аскеров, 1977) göstəril- 
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mişdir. Kiçik Qafqazda ilk dəfə olaraq tərəfimiz-dən 
Göygöl ətrafı, Daşkəsən rayonunun Əmirvar kəndi 
və Tovuzun Əsrik meşə sahəsindən toplanılmışdır. 


Şəkil 1. Polypodium interjectum. 


Çox vaxt Polypodium vulgare növü ilə hib- 
ridləşir və P. x mantoniae (Rothm.) Shivas hibridi 
əmələ gətirir (Əsgərov, 2016). 

Fəsilə Ayidésayilor — Dryopteridaceae R. — 
C.Ching. 

Cins Corgavor — Polystichum Roth, Emend. 
Schott. 


Kiçik Qafqazın Şimal-Şərq Hissəsində Yayılan Bəzi Qı/rkimilərin 


1. P. illyricum (Borb.) Hahne 1904, Allg. Bot. 
Zeitschr. 10:103; A.AckepoB 1977, Бот. журн. 
62:1027: А.Аскеров 2001, Папоротники Кавказа : 
120: Кудряшова 2003, Консп. Фл. Кавк. 1:164; 
A.Əsgərov 2016, Azərb. bitki aləmi: 59. - Aspidium 
illyricum Borb. 1891, Oest. Zeit. 41: 354. - İlliriy с. 

Avropadan təsvir olunub. 

Əsas morfolofi əlamətləri P. aculeatum və Р. 
lonchitis növləri arasında keçid xarakterlidir. Yar- 
paqları lansetşəkilli, 30-50 sm uzunluğunda, 4-9 sm 
enindədir. Saplaqları qısa, bozumtul, lansetşəkilli 
pulcuqlarla örtülüdür. Seqmentləri oraqşəkilli, ən 
aşağıdakıları üçbucaq formalı, yarpaqda damarlar 
bir qat çəngəlvaridir. Soruslar damarların ucunda və 
ya ortasında oturandır. Sporları tam yetişməyən, 
çox vaxt abortivdir (sterildir) 2n=123 (Şək. 2). 


Şəkil 2. Polystichum illyricum. 


20-60 sm. hündürlükdə, iyul-sentyabr ayların- 
da sporverən, orta dağ qurşağınadək kölgəli meşə- 
Tərdə rast gəlinən çoxillik, mezofit bitkidir. 

Avropa-Qafqaz areal tipinə aid bu növ (Bo6- 
ров, 1974; Кудряшова, 2003) tədqiqat ərazisindən 
Tovuz rayonunun Əsrik meşə sahəsindən, fistıq-və- 
1э5 meşə formasiyasından toplanılmışdır. P. аси- 
leatum vo P. lonchitis növləri arasında təbiihibrid 
mənşəli növdür. 

2. P. aculeatum (L.) Roth 1799, Tent. Fl. 
Germ. 3, 1: 79; A. Аскеров 1977, Бот. журн. 62: 
1027; А.Аскеров 2001, Папоротники Кавказа: 
115; Кудряшова 2003, Консп. Фл. Кавк. 1:164. — 
Polypodium aculeatum L. 1753, Sp. Pl: 1090. — 
Polystichum lobatum (Huds.) Bast 1809, Ess. Fl. 
Maine Loire: 367; Гроссг. 1939, Фл. Кавк., изд. 2, 
1:22; Исаев 1950, Фл. Аз. 1 : 28. — Tikancıqlı с. 

Avropadan təsvir olunub. Typus: Herb. Linn. 
1251/45. 


Avropa mənşəli bu növ Azərbaycanda geniş 
yayılmışdır və onun bir neçə növmüxtəlifliyi vardır 
ki, onlardan daha az rast gəlinəni var. aris-tatum 
(Christ) A.Askerov hesab edilir. 

Polystichum aculeatum var. aristatum 
(Christ) A.Askerov 1983, Not. sist. geog. (Thi- 
bilisi.), 39 : 6; A.Əsgərov 2016 Azərb. bitki aləmi : 
60. — Aspidium lobatum var. aristatum Christ 1891, 
Sehvveiz Bot Ges. 1:85. 

Yarpaq saplağı bozumtul rəngli, pulcuqlarla 
örtülü, qaidəsində 5 ötürücü topalıdır. Yarpaq ayası 
2 qat lələkvari, qaidəsinə doğru daralan, sərt dəri- 
varidir. İkinci sıra seqmentlərindən ən aşağıdakı 
(akroskopik) qalanlardan iri, seqmentləri yumşaq, 
tükcüklü və pərdəciklərlə örtülü, kənarları iti tikan- 
саа. Soruslari oval, damarların orta hissəsindən 
yuxarıda yerləşən, örtüyü kənarında dişciklidir. 
Sporun perisporisi qırışıqlı, qırışıqları qısa, ensiz, 
hündürdür. Bəzi əlamətləri ilə Talışdan təsvir olu- 
nan P. kadyrovii Askerov növünə yaxındır (Şək. 3). 


Şəkil 3. Polystichum aculeatum var.aristatum. 


25-100 sm hündürlükdə, iyul-sentyabr ayla- 
rında sporverən, orta dağ qurşağınadək kölgəli me- 
şələrdə rast gəlinən çoxillik, mezofit bitkidir (əsa- 
sən fistiq-volas meşə formasiyası). Tədqiqat ərazi- 
sində Tovuz rayonunun Əsrik meşə sahəsindən tə- 
rəfimizdən toplanılmışdır. 


Şöbə Polipodiumkimilər və ya Qıfılar — 
Polypodiophyta (Pteridophyta s. str.) 

Sinif Polipodiumabənzərlər — Polypodiop- 
sida (Filicopsida) 

Fəsilə Qalxansızlar — Athyriaceae Ching 
(Athyriaceae Alston, nom. Illeg.) 

Cins Qovuqluca — Cystopteris Bernh., nom. 
cons. 

1. С. anthriscifolia Fomin 1911, Матер. Фл. 
Кавк. 1, 1: 15; Фомин 1913, Птерид. Фл. Kask. 
115. - С. fragilis (L.) Bernh. 1805, Journ. Bot. 
(Götting.) 1, 2:27, p.p.; Кудряшова 2003, Консп. 
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Фл. Кавк. 1:162. - C. filix-fragilis var. anthri- 
scifolia Luerss. Farnpfl. 457, f. 156; Исаев 1950, 
Фл. Аз. 1:19. — Sivriyarpaq q. 

Avropadan təsvir olunub. Typus: İn collibus 
Europae frigidioiris. 

Yarpaqları 2 dəfə lələkvarı bölümlü, vəzli tük- 
cüklü, ayası və saplağı bozumtul, sonuncu sıra seq- 
mentləri sivriuclu, damarları seqmentlərin uc hissə- 
sində nəhayətlənəndir. Sorusu damarların hər iki 
tərəfində cərgəli yerləşən: örtük ovalvarı, lanset- 
şəkilli, şişkindir. Sporun səthi (perisporisi) qırışıq- 
Па. 2n = 168, 252 (Şək.4). 


Şəkil 4. Cystopteris anthriscifolia. 


20-40 sm hündürlükdə, iyul-avqust aylarında 
sporverən, meşələrdə, qaya çatlarında yayılan çoxil- 
Tik, mezofit bitkidir. Tədqiqat ərazisindən Daşkəsən 
rayonunun Əmirvan kəndi, Tovuz rayonunun Əsrik 
meşəsindən, Gəncə-Daşkəsən magistral yolunun 
Bayan kəndi və Xoşbulaq ətrafından tərəfimizdən 
toplanılmışdır. 

Şöbə Polipodiumkimilor və ya Qijlar — 
Polypodiophyta (Pteridophyta s. str.) 

Sinif Polipodiumabənzərlər — Polypodiop- 
sida (Filicopsida) 

Fəsilə Adiantkimilər — Adiantaceae Nevvm. 

Cins Adiant — Adiantum L. 

1. A. capillus — veneris L. 1753, Sp. Pl. : 
1096; Гроссг. 1939, Фл. Кавк., изд. 2, 1:34; Исаев 
1950, Фл. Аз. 1:38; А.Бобр. 1974, Фл. евр. ч. 
СССР, 1:94; А.Аскеров 2001, Папоротники 
Кавказа : 58; Кудряшова 2003, Консп. Фл. Кавк. 
1:155. — Zöhrətüklü a. 

Cənubi Avropadan təsvir olunub. Typus: 
Herb. Linn. 1252/8, 9 

Yarpaqları enli — uzunsov, 2-3 qat lələkvari- 
kəsilən, 10-35 sm uzunluğunda, parlaq yaşıl, zərif, 
yarpaqcıqların kənarı örtük funksiyasını yerinə yeti- 
rəndir. Saplağı çılpaq ya da seyrək pərdəciklərlə ör- 
parlaq, qara-qonurumtul rəngli, qaidəsində 1 
ötürücü topalıdır. Sonuncu sıra seqmentləri pazşə- 
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killi, nazik saplaqcıqlı, ucdan çevrilərək xətvari- 
oval, sorusları örtəndir. Sorusları uzunsov, seq- 
mentlərin kənarında yerləşəndir. Sporlar girdə, ra- 
dial simmetrikdir. 2n — 60 (Şək.5). 


Şəkil 5. Adiantum capillus — veneris. 


30 sm-dək hündürlükdə (bizim aşkar etdiyi- 
miz nüsxə - 10 sm-dək hünd.), iyun-avqust ayla- 
rında sporverən, rütubətli yerlərdə rast gəlinən çox- 
illik, mezofit bitkidir. 

Cənubi palearktik areal tipinə aid bu növün 
Azərbaycanda bir neçə xırda populyasiyaları Qaf- 
qaz və Talış regionlarından məlumdur (Аскеров, 
2001). Tədqiqat ərazisindən ilk dəfə olaraq tərəfi- 
mizdən 2 dəfə toplanılmışdır: Gəncə şəhəri ətrafı, 
su quyusunun rütubətli divarlarında, təkrarən 06. 
09.2015-ci ildə Daşkəsən rayonunun Əmirvar kəndi 
ətrafından, şəlalə ətrafı ərazidən, sucaq qayalar ara- 
sında, mamır bitkisi ilə birlikdə bu növün yeni “Al- 
çaqboylu — Gəncə” ekotipi aşkar edilmişdir. Bu 
nüsxə tipik zöhrətüklü adiant nüsxələrindən ölçü- 
lərinin kiçik olması və nisbətən quraq biotoplarda 
rast gəlinməsi ilə seçilir. 

Nadir növdür. Qismən mühafizə olunsa da, xü- 
susi mühafizə olunan ərazilərdən kənarda olan po- 
pulyasiyaları təhlükə altındadır. Relikt, dekorativ 
bitkidir. Yaşıllaşdırmada, xüsusən su hovuzlarının, 
su fəvvarələrinin yaşıllaşdırılmasında istifadə olu- 
nur (Əsgərov, 2016). 
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Новые Местонахождения Некоторых Папоротникообразных Северо-Восточной Части Малого 
Кавказа и Их Экологические Особенности 


A.M. Аскеров!, Л.Н. Вердиева? 


Институт генетических ресурсов HAH Азербайджана 
2Гянджинский государственный университет 


В результате анализа гербарных материалов и информации дескрипторов, собранных во время 
экспедиции по северо — восточной части Малого Кавказа нами обнаружены новые для данного регио- 
на 3 вида (Polypodium interjectum Shivas, Polystichum illyricum (Borb.) Hahne, Cystopteris anthriscifolia 
Fomin), 1 разновидность (Polystichum aculeatum var. aristatum (Christ) A.Askerov) и 1 экотип (Adiantum 
capillus — veneris L., “низкорослый — Гянджа”). В статье приводятся данные GPS по местонахождению 
данных растений, их номенклатуре, морфо-биологической изменчивости и номенклатурных типах. 


Ключевые слова: Малый Кавказ, систематика, ареал, Адиант, Многоношка, Многорядник, 


Пузырник. 
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New spread areas Of Some Ferns 
over North-East Part Of Lesser Caucasus And Their Ecological Properties 


A.M. Asgarov!, L.N. Verdiyeva? 


7 Institute of Genetic Recources, Azerbaijan National Academy of Sciences 
? Ganja State University 


During the expeditions in 2014-2016 three nevv species (Polypodium interiectum Shivas, Polystichum 
illyricum (Borb.) Hahne, Cysropteris anthriscifolia Fomin), one nevv variety (Polystichum aculeatum var. 
aristatum (Christ) A.Askerov) and one new ecotype (Adiantum capillus — veneris L., “alçaqboylu Gəncə”) 
spread over the north-east part of Lesser Caucasus were established according to the gathered herbary and 
descriptor data. GPS of the area of the plant spread, nomenculature of taxa, morhpo-biological changes, and 
nomenclulature types were presented in the article. 


Keywords: Lesser Caucasus, systematics, area, Adinath, Shirinkok, Jergever, Kovukluca 
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Sistemik Zədələyici Proseslər — Cərrahiyyənin Fundamental Nəzəriyyələrinə 
Ümumi Baxış: İntoksikasiyadan Günümüzdəki SİRS Və Sepsisə 


N.Y. Bayramov”, A.Ə. İbrahimova 


Azərbaycan Tibb Universitetinin I cərrahi xəstəliklər kafedrası, S.Vurğun küç., 167, Bakı AZ1022, 


Azərbaycan, E-mail: nurubay2006@yahoo.com 


İcmal məqalədə təbəbətin, xüsusən cərrahiyyənin ən önəmli fundamental və kliniki problemlərindən 
olan sistemik zədələnmə prosesinin təbiəti yaxud lokal zədələnmənin orqanizmin total zədələnməsinə 
gətirib çıxarma yolları haqda müasir ədəbiyyat mənbələri ətraflı təhlil edilmişdir. Sistemik zədələyici 
prosesin təbiəti ilə əlaqədar məlum olan birbaşa zədləyici (intoksikasiya və infeksiya) və auto-destriuk- 
siya nəzəriyyələrinin (şok, stress, metabolik və SİRS-sepsis) çatışmayan cəhətləri və klinik təbabətə 
gətirdikləri müddəalar haqqında qısa məlumat verilmişdir. Hazırda sistemik zədələyiçi proses kimi 
hakim nəzəriyyə hesab edilən və əsasında immun disrequlyasiyaya duran sepsisə və diffuz iltihaba 


xüsusi yer verilmişdir. 


Açar sözlər: SIRS, intoksikasiya, sepsis, şok, septik şok, disfunksiya, iltihab, sistemik zadalayicilar 


Yerli xarakterli patologiya hansı yolla orqaniz- 
mi bütövlükdə zədələyir” sualı təbabətin, o cümlə- 
dən cərrahiyyənin fundamental məsələsidir. Klinik 
təcrübə göstərir ki, əksər cərrahi və qeyri-cərrahi 
xəstəliklərdə ağırlaşma və ölümlərin ən çox rast 
gəlinən səbəbi bilavasitə lokal xəstəliyin özü yox, 
onun orqanizmdə törətdiyi ümümi zədələnmədir 
(təxminən 80-90%). Ona görə də, ağırlaşmlararın və 
letallığın qarşısını almaq üçün yerli zədələnmədən 
sistemik zədələnməyə aparan mexanizmləri aşkar- 
Tamaq və onlara təsir vasitələri axtarmaq tarix boyu 
elmi təbabətin fundamental məsələsi olmuşdur. 

Orqanizm dedikdə daxili mühitinin stabilliyini 
qoruyan (homeostaz) və xarici mühitlə substrat və 
informasiya mübadiləsini həyata keçirən sistem nə- 
zərdə tutulur. Sağlam vəziyyət dedikdə daxili sabit- 
likdə və xarici əlaqədə harmonyanı təmin edən 
morfo-funksional tamlıq nəzərdə tutulur. Zədələn- 
mə orqanizmin hər hansı bir hissəsindəki hücey- 
rələrdə və ekstrasellular matriksdə baş verən mor- 
foloji və funksional pozulma kimi qəbul edilir. 
ceyrələrin zədələnməsi morofoloji olaraq özünü 
nekroz, apoptoz, distrofiya ilə göstərir və hipoksik, 
kimyəvi, fiziki, infeksiyon, immun və metabolik 
təsirlər hüceyrə zədələnməsinin təməl səbəbləridir 
(Robbins. Chapter 1...). Xəstəlik zədələnmə ilə ona 
qarşı reaksiyaların müştərəkliyi nəticəsində meyda- 
na gələn yeni vəziyyət kimi qiymətləndirilə bilər. 
Xəstəlik zədələnmənin yerindən və ölçüsündən asılı 
olmayaraq, zədələnmə, qoruyucu-bərpa və bunların 
energetik-funksional təmini üçün hiperfunksiya- 
hipermetabolizm kimi 3 atributuv prosesin cəmin- 
dən ibarətdir (Əliyev, 2004). Xəstəliyin gedişində 3 
nəticə ola bilər: bərpa-sağalma, hissəvi bərpa və 
ölüm (Şəkil 1). 


Birinci halda orqanizmin bərpa prosesləri mor- 
foloji və funksional zədələnməni tam bərpa edir, 
hiperfunksiya aradan qalxır və orqanizm əvvəlki 
sağlam vəziyyətinə qayıdır. Hissəvi bərpada, orqa- 
nizm əvvəlki homeostazim bərpa edir, lakin yerli 
xarakterli deffektlər qalır (əlillik). Üçüncü halda isə 
zədələnmə əksər orqan və sistemlərin yetməzliyinə 
və ölümə səbəb olur. Multiorqan yetməzliyinin 
(MOY) meydana gəlməsinin iki prinsipal mexaniz- 
mi ola bilər. Birincili MOY adlanan birbaşa vari- 
antda, zədələnmə o qədər sürətli və geniş olur ki, 
qoruyucu və kompensator reaksiyalar ortaya çıxma- 
ğa macal tapmadan, əksər orqanlar birbaşa olaraq 
ağır dərəcədə zədələnir. Buna misal olaraq həyatla 
uyuşmayan böyük zədələnmələri, zəhərlənmə və 
total hipoksiyanı (asfiksiya, ani massiv qanaxmalar, 
ürək dayanması) göstərmək olar. İkincili MOY ad- 
lanan dolayı varinatda isə, lokal zədələnməyə qarşı 
qoruyucu-kompenstator və energetik reaksiyaların 
aktiv olmasına baxmayaraq orqanizmi total zədələ- 
yən proseslər başlayır ki, bu da orqanizmin bütöv- 
lükdə zədələnməsinə, orqan və sistemlərin yetməz- 
liyinə və ölümə səbəb olur. Orqanizmin total zədə- 
lənməsinə gətirib çıxaran bu prosesləri başqa adla 
“ümumi zədələyici proses” və ya “sistemik zədə- 
ləyici proses” adlandırmaq olar. 

Sistemik zədələyici proseslərlə ələqadar nəzə- 
riyyələri mahiyyətcə iki qrupda cəmləşdirmək olar: 
birbaşa zədələyicilər və disfunksiyonal zədələ- 
yicilər (autodestruksiyalar). Orqan və sistemlərdə 
birincili olaraq zədələnmə törədən proseslərə birba- 
şa zədələyicilər deyilir ki, bunlara intoksikasiyanı 
və infeksiyanı aid etmək olar. Disfunksiyonal və ya 
autodestruksiya adlanan proseslər dedikdə isə, təbi- 
ətcə qoruyucu-kompensator funksiya daşıyan reak- 
siyaların tənziminin pozulması və zədələyici mexa- 
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nizmlərə çevrilməsi nəzərdə tutulur, yəni, “öz qoru- 
yucusu özünü zədələyir”. Autodestuksiya nəzəriy- 
yələrinə şok, stress, metabolik və sepsis aid edilə 
bilər. 20-ci əsrin ortalarına qədər birbaşa zədələyici 
nəzəriyyələr hakim olmuş, sonrakı dövrlərdə isə 
autodestruksiya nəzəriyyələri ortaya çıxmışdır. 

İntoksikasiya nəzəriyyəsi. Bu nəzəriyyəyə 
görə yerli zədələnmə nəticəsində toksinlər meydana 
gəlir və bunlar qana keçərək orqan və sistemləri 
birbaşa zədələyir (Şəkil 2). Hüceyrə və toxumaları 
birbaşa zədələyən maddələr toksinlər, törətdiyi total 
zədələnmə isə toksikoz adlanır. Xaricdən orqa- 
nizmə daxil olan ekzotoksinlərin törətdiyi toksikoz 
ekzotoksikoz, orqizmdə əmələ gələn toksinlərin tö- 
rətdiyi total zədələnməyə endotoksikoz və ya intok- 
sikasiya adlanır (Opal, 2010). 


Səbəb 
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Yerli zadalanma 
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Qoruyuci-barpa prosesləri Birincili sistemik zadalonma. 
Hiperfunksiya-hipermetabolizm (böyük zədələnmələr zəhərlənmə, 
AT total hipoksiya) 
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Şəkil 1. Xəstəliyin nəticələri 
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Şəkil 2. İntoksikasiya nəzəriyyəsinin sxemi 
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Şəkil 3. Klassik sepsis nəzəriyyəsinin sxemi 

Toksin axtarışları nəticəsində nekrotoksinlər, 
endotoksinlər, orta çəkili molekullar və s. kimi ad- 
lar adı altında zülal, lipid və digər orqanik təbiətli 
maddələr “kəşf edildi”. Lakin uzun illər aparılan 
axtarışlara baxmayaraq hüceyrələri birbaşa zədə- 
ləyən spesifik endotoksin tapılmadı (Reitschel et 
al., 1994). Əksinə, məlum oldu ki, endotoksinlər 
kimi qəbul olunan maddələrin bir qismi orqanizmin 
me-tabilizm məhsullları, diğər bir qismi sitokinlər, 
fermentlər, mediatorlar və reaktiv proteinlər, başqa 
qismi isə mikrob məhsullarıdır. Orta molekul küt- 
ləli zülalların əksəriyyətinin sitokinlər, kəskin faza 
proteinləri, komplement komponentləri, kinin və s. 
kimi iltihabi mediatorları olduğu ortaya çıxdı. Sidik 
turşusu, bilirubin və s. kimi metabolizma məhsulla- 
rının isə tokziskoz törədən səbəb yox, nəticə ol- 
duğu, hətta yüksək konsentrasiyalalarda belə toksik 
vəziyyəti izah edə bilmədiyi ortaya çıxdı. Bu nəzə- 
riyyəyə əsaslanaraq meydana çıxarılan detoksika- 
siya üsulları da problemi həll edə bilmədi, ən yaxşı 
halda müvəqqəti effekt göstərdi ki, bunu da ilti- 
habyönlü sitokinlərin qısamüddətli azalması ilə izah 
etmək olar (Raetz and Whitfield, 2002). 

Klassik sepsis nəzəriyyəsi. Bu nəzəriyyəyə gö- 
rə, yerli zədələnmə bölgəsindən qana keçən bakteri- 
yalar və onun toksinləri orqan və toxumaları bir- 
başa zədələyərək multiorqan yetməzliyinə səbəb 
olurlar (Şəkil 3). 

Məlum oldu ki, əksər mikroblar və ifraz etdik- 
ləri toksinlər hüceyrələri birbaşa yolla yox, dolayı 
yolla, iltihab hüceyrələrini aktivləşdirərək zədə- 
ləyirlər. Mikroblarda olan və patogenlərə aid mole- 
kulyar patternlor (PAMP) adlanan antigenlərin ley- 
kositlərdəki uyğun reseptorlarla birləşməsi ley- 
kositar aktivasyanı başladan mexanizm olduğu 


ortaya çıxdı (İsayev, 2005). Güclü sitotoksik təsirə 
malik olan bəzi ekzotoksinlərin də superantigen 
rolu olnayır və leykositləri aktivləşdirərək zədələn- 
mə törədirlər. Digər tərəfdən, məlum oldu ki, lokal 
zədələnmə mikrobların orqanizmə daxil olması 
üçün qapı açsa da, sepsisdə iştirak edən bakteriya- 
Tarın əksəriyyəti ekzogen yox, normal endogen 
floranın nümayəndələridir. Bakterial translokasiya 
ilə bağırsaqlardan qan dövranına keçən mikrobların 
sepsisdə önəmli rol oynadığı öz təsdiqini tapdı. 
Üçüncüsü, məlum oldu ki, sepsis əlamətləri olan 
xəstələrin təxminən 40-50%-4э qanda və distant to- 
xumalarda mikrorqanizmlər tapılmır. Digər tərəf- 
dən, travma, kəskin destruktiv pankreatit və s. kimi 
başlanğıcda qeyri-infeksiyon patologiyalarda rast 
gəlinən multiorqan yetmzəliyin mexanimini infek- 
siyon nəzəriyyə ilə izah etmək mümkün olmadı. 
Nəhayət, bəlli oldu ki, bəzi virulent infeksiyalar 
istisna olmaqla əksər mikrobların patologiya törədə 
bilməsi üçün mütləq şərt kimi inkişaf mühitinin və 
spesifik həssaslığın olması lazımdır ki, bunlara nek- 
rotik toxumanı, zəif immuniteti, spesifik reseptor- 
lari və hüceyrəyə giriş qapılarını aid etmək olar. Di- 
gər tərəfdən, antibiotikoterapiya bir çox xəstələrin 
həyatını xilas edə bilsə də, qanda mikrob tapılan 
xəstələrin hamısını xilas edə bilmədi (Давыдов- 
ский, 1969). Bu və digər faktlar göstərdi ki, lokal 
patologiyadan multiorqan yetməzliyinə gedən yolda 
infeksiya birincili və aparıcı sistemik zədələnmə 
mexanizmi deyildir, lakin prosesə ikincili qoşularaq 
ağırlaşdırıcı rol oynaya bilir. Ona görə də antibakte- 
rial terapiya hazırda ağır xəstələrin mütləq müalicə- 
Tərindən biri kimi qəbul edilir. 

Sok nəzəriyyəsi. Şok kəskin qan dövranı yet- 
məzliyidir, yəni orqan və toxumaların perfuziyası- 
nın kəskin azalmasıdır (hipoperfuzya) (Abbould, 
1982). Hipoperfuziya adətən erkən mərhələdə his- 
səvi, sonrakı mərhələlərdə isə ümumi xarakter daşı- 
yır, toxumaların hipoksik və işemiya-reperfuziya 
zədələnməsinə gətirib çıxarır. Məlumdur ki, əsas 
funksiyalarından biri toxumalara oksigeni çatdır- 
maq olan qan dövranı bir-biri ilə sıx əlaqəli iki 
sistemdən ibarətdir: təzyiq yaradaraq qanı hərəkət 
etdirən makrosirkulyasiya sistemi (ürək, böyük 
damarlar və qan), orqanların qan təchizatını tənzim- 
Təyən və hemato-histositar mübadiləni həyata keçi- 
rən mikrosirkulyasiya sistemi (Vincent and Backer, 
2013). Qanın dövranını təmin edən üç əsas morfo- 
funksional kompenentdən hər hansı birinin və ya 
bir neçəsinin ciddi pozulması qanı hərəkət etdirən 
qüvvənin - qan təzyiqinin azalmasına, bu isə toxu- 
maların hipoperfuziyasına - şoka səbəb olur: dövr 
edən qan həcminin azalması (hipovolemik şok), 
damarların genişlənməsi (vazodillatasyon şok) və 
ürək fəaliyyətinin azalması (kardiogen şok) (Barber 
and Shires, 1996). Şok prosesinin kompensator 
adlanan erkən mərhələsində həyatı vacib orqanların 
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(beyin, ağciyər, ürək) perfuziyasını qorumaq üçün 
periferik orqanlarda (dəri, mədə-bağırsaq sistemi, 
böyrək və əzələ) vazo-spazm baş verir (qan dövra- 
nının mərkəzləşməsi və ya subtotal hipoperfuziya) 
(Chien, 1967). Bu mərhələdə səbəb aradan qaldırı- 
larsa qan dövranı bərpa oluna bilir, aradan qalxma- 
dıqda isə dekompensasiya adlanan növbəti mərhələ 
başlayır. Hipoperfuziyaya məruz qalmış periferik 
orqanlardakı asidoz vazodilatasiyaya səbəb olur ki, 
bu da bir tərəfdən bu orqanlarda işemiya-reperfu- 
ziya zədələnməsinə, digər tərəfdən isə qan təzyiqini 
azalmasına və orqanizmin total hipoperfuziyasına 
gətirib çıxarır (Şəkil 4). 

Nəticədə qüsurlu dövran meydana çıxır — hi- 
poksiya qan dövranını zəiflədir, bu isə hipoksiyanı 
dərinləşdirir (Kristensen, 1994). Total hipoperfu- 
ziyanın törətdiyi hiopksiya və sellular disfunksiya 
bir tərəfdən kapilyar keçiriciliyinin artmasına, eks- 
travazasiyaya və sellular ödemə səbəb olaraq qanın 
həcmini azaldır (plazmaitirmə), digər tərəfdən isə 
ürək fəaliyyətini zəifldir vəvazodilatasiya törədir. 
Nəticədə həm makrohemodinamika, həm də mikro- 
sirkulyasiya pozulur. Mikrosirkulyasiyanın pozul- 
ması isə öz növbəsində hipoksiyanı dərinləşdirir. 
“Hipoksiya — hipoperfuziya” qüsurlu dövranı da- 
vam etdikdə həm mikrosirkulyasiyada ağır dəyişik- 
liklər (mikrosirkulyator tıxaclar), həm də hüceyrə- 
lərdə geriyədönməz pozulmalar meydana çıxr ki, bu 
da refrakter mərhələ kimi qiymətləndirilir (Annane 
et al., 2005). 


Hipovolemiya, ürək atımının azalması 
+ 
Mərkəzləşmə - periferik vazospazm 
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Şəkil 4. Hipoperfuziya - hipoksiya qüsurlu dövranı 


Şok nəzəriyyəsi İkinci Dünya Müharibəsindən 
sonra meydana çıxib bir neçə onillik ərzində siste- 
mik zədələyici proses kimi hakim nəzəriyyə olsa da 
(Singer et al., 2016), bəzi elmi-praktik problemlə- 
rin həlli baxımından tam yararlı olmadı (Shankar- 
Hari et al., 2016). Ancaq bu nəzəriyyə təbabət elmi- 
nə çox önəmli elmi-praktik “töhfələr” verdi. Birin- 
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cisi, fundamental təbabətdə yeni paradiqma ortaya 
çıxdı: qoruyucu-kompensator reakasiya davam 
edərsə və ya həddini aşarsa patoloji xarakter alaraq 
orqanizmi zədələyə bilir. Hesab edilir ki, şok əslin- 
də orqanizmin zədələnməyə qarşı hoyatqurtarma 
reaksiyalarından biridir və erkən mərhələdə həyatı 
vacib orqanlaın qan təchizatını qoruma xarakteri 
daşıyır. Lakin, vaxtında korreksiya olunmadıqda 
davam edərək patolofi prosesə çevrilir və orqanizm- 
də total sellular zədələnməyə gətirib çıxarır. İkin- 
cisi, şok nəzəriyyəsi klinik təbabətdə stablizasiya 
prinsipini və bunu təmin etmək üçün hemodinamik 
və respirator dəstək tədbirlərini ortaya çıxardı və 
inkişaf etdirdi. Hemodinamik dəstək üçün infuzi- 
yon və transfuziyon terapiyalar, kardio- və vazoto- 
niklər və köməkçi ürək sistemləri, oksigenotera- 
piya, mexaniki ventilyasiya, invaziv və qeyri-inva- 
ziv monitorizasiya və s. kimi tədbirlər ortaya çıxdı 
(Seymour et al., 2016). 

Stress nəzəriyyəsi. Stress orqanizmin zədələn- 
məyə ümumi səfərbərlik reaksiyası olub, zədələn- 
mənin həyati təhlükəsini azaltmağa, bərpa proses- 
Tərini başlatmağa və gedişinə şərait yaratmağa xid- 
mət edir (Теодореску, 1972). Stress reaksiyasının 
əsas hərəkətverici qüvvəsi neyro-endokrin aktivləş- 
mə hesab edilir (Goldstein and David, 2007). Klas- 
sik stress nəzəriyyəsinə görə, zədələnmə nəticəsin- 
də ağrı və qanaxma kimi amillər simpatik sinir sis- 


temini və endokrin sistemi aktivləşdirir, adrenokor- 
tikotrop, kortikosteroid, adrenalin, qlukaqon kimi 
stress hormonlarının artmasına, kinin-kallikrein, 
komplement və digər humoral sistemlərin fəllaşma- 
sına gətirib çıxarır (Şəkil 5). 

Bu neyro-endokrin aktivləşmə bir tərəfdən 
energetik substratların moblizasiyasını (hipermeta- 
bolizm), digər tərəfdən isə həyatı vacib funksiya- 
ların artmasını (hiperfunksiya) təşkil edərək kom- 
pensator-bərpa proseslərinin gedişini təmin edir. 
Nəticədə, karbohidratların (glikoliz), zülalların (zü- 
lal sintezi stress faktorlarına doğru yön dəyişdirir və 
itkisi artır), hətta lipidlərin katobolizmi artır, hemo- 
dinamika, oksigen ehtiyacı, respirator fəaliyyət və 
koaqulyasiya yüksəlir. Səbəb aradan qalxarsa ney- 
ro-endokrin reaksiya sönür, hiperfunksiya geriliyir, 
bərpa və anabolik proseslər başlayır (Desborough, 
2000). Lakin, stress reaksiyası davam edərsə və ya 
şiddəti artarsa (“həddini keçərsə”) “stimulyasiya- 
depressiya fenomeni” ortaya çıxır - energetik və 
funksional rezervlər tükənir, “xaos” və ümumi zə- 
dələnmələr başlayır. Məlum oldu ki, orqanizmin 
cavab reaksiyasının şiddəti stimulyatorun (zədələn 
mənin) həcmi və müddəti ilə düz mütənasibdir və 
orqanizmin rezervləri zəif olduqda funksional yet- 
məzliklər (disfunksiyalar) daha erkən ortaya çıxır 
(Giannoudis et al., 2006). 
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Şəkil 5. Stress nəzəriyyəsi 
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Stress nəzəriyyəsi sistemik zədələnmənin kon- 
kret mexanizmini ortaya çıxara bilmədi, bu zədlən- 
mənin dolayı yolla, energetik və funksional rezerv- 
Tərin tükənməsi nəticəsində meydana gələn orqan 
disfunksiyaları ilə bağlı olduğunu ehtimal etdirdi 
(şok, hipoksiya, neyro-endokrin yetməzlik, yayıl- 
mış damardaxili laxtalanama və s.) (Weis-sman, 
1990). Digər tərəfdən, anesteziya və perioperativ 
müalicələrlə neyro-endokrin reaksiyanın kontrol 
altına alınmasına və energetik təminata baxmayaraq 
xəstələrin hamısını sistemik zədələnmədən xilas 
etmək mümkün olmadı (Goldstein et al., 2007). 

Bu nəzəriyyə əsasında klinik təbəbtdə 3 prin- 
sipal istiqamət meydana gəldi: 

— stimulyasiyanı (zədələnməni) azaltma 

— reaksiyanı azaltma 

— rezervləri artırma 

Stimulyasiyanı azaltma prinsipinə əsaslanaraq 
anesteziologiya və az invaziv cərrahiyyə inkişaf 
etdi. Ağrı stimulyasiyasını azaltmaq üçün yerli, re- 
gional və ümumi keyləşdirmə üsullarının təşəkkülü 
və bu gün də davam edən inkişafı cərrahiyyənin 
irəliləməsində mühüm rol oynadı (Desborough, 
2000). Digər tərəfdən cərrahiyyənin təməl prinsipi 
“minimal zədələnmə prinsipi” ortaya çıxdı. Təba- 
bətin əsas qanununun “zərər vermə” qanunu oldu- 
ğunu nəzərə alaraq “cərrahi aqressiyanı minimuma 
endirmək” bugünkü cərrahiyyənin əsas prinsipi sa- 
yılır. Açıq cərrahi müdaxilələrin dəridən keçən və 
ya endoskopik üsullarla əvəz edilməsi, erkən bərpa 
proqramları (effektiv ağrıkəsicilər, drenaj və katet- 
erlərdən minimal istifadə, erkən aktivləşdirmə və 
erkən qidalandırma) bu istiqamətdə atılan önəmli 
addımlar hesab edilə bilər (Giannoudis et al., 2006). 

Orqanizmin funksional və energetik rezervlə- 
rinin patoloji proseslərdə önəmli roluna əsaslanaraq 
əməliyyat riskini və proqnozu məyyənləşdirmək 
üçün rezervləri qiymətləndirməyin əhəmiyyəti orta- 
ya çıxdı, rezervləri artırmaq üçün əməliyyat önü 
hazırlıqların, xüsusən də qidalandırmanın vacibliyi 
vurğulandı (“əməliyyata yaxşı gedən, yaxşı da 
çıxar”) (VVeissman, 1990). 

Sistemik iltihabi reaksiya sindromu (SİRS) və 
sepsis. 1990-cı illərdən başlayaraq, lokal xəstəliyin 
törətdiyi sistemik dəyişikliklərdə və zədələnmə- 
lords aparıcı mexanizmin təbiətcə iltihabi proses 
olduğu bildirildi və umumi iltihab sindromu və ya 
sistemik iltihabi reaksiya sindromu (SİRS) və sep- 
sis adlanan iltihabi autodestruksiya paradiqmaları 
formalaşmağa başladı. Bundan sonra immun sis- 
tem, iltihab və iltihabi autodestruksiya çoxsaylı təd- 
qiatların hədəfi oldu və bir çox yeni biliklərlə ya- 
naşı bəzi mübahisəli məsələlər də ortaya çıxdı 
(Alazawi et al., 2016). 


Sitemik Zədələyici Proseslər — Carrahiyyanin Fundamental 


Məlumdur ki, orqanizmin antigen stabilliyini 
təmin edən homeostatik sistem kimi qəbul edilən 
immun sistemin ilkin funksiyası mikrobları məhv 
etməkdən ibarətdir. Bundan başqa immun sistem 
orqanizmə daxil olan yad antigenləri rəddetmədə 
(orqan və toxuma köçürülməsi) və zədələnmiş to- 
xumaları təmizləmədə də mühüm rol oynayır. Bu 
sistemin iş prinsipi yad zülalları (antigenləri) spesi- 
fik anticisimlərlə (immunoqlobulinlər, T-limfosit- 
lər) birləşdirərək aradan qaldırmadan ibarətdir. 
Əsas komponentləri leykositlər və immunoglobu- 
linlər olan immun sistemin bir-biri ilə sıx əlaqəli 
olan iki tipi var: anadangəlmə (innat) və qazanılmış 
(adaptiv). İnnat sistemin mühüm xüsusiyyəti anti- 
genlə təkrar qarşılaşdıqda immun cavabın müddəti- 
nin və intensivliyinin dəyişməməsidir (yəni immun 
yaddaş olmur). Neytrofil, monosit-makrofaq, eozi- 
nofil, bazofil, komplement və kəskin faza zülalları 
(CRP, lizosim və s) innat sistemin əsas komponent- 
ləridir. İnnat immun sistem yad antigenləri birbaşa 
olaraq bu hüceyrələrdəki spesifik reseptorların kö- 
məyi ilə tanıyır və məhv etmək üçün faqositoz, 
opsonizasiya və komplementar lizis kimi effektor 
mexanizmləri həyata keçirir. Adaptiv immun sis- 
temin xarakterik cəhəti antigenlə təkrar qarşılaş- 
dıqda immun cavabın müddəti və ya intensivliyinin 
dəyişməsidir, yəni immun yaddaşın olmasıdır. 
Adaptiv sistemdə yad antigenlər antigen təqdim 
edən hüceyrələrdə işləmdən keçdikdən sonra tanı- 
nır, T-limfositlərə təqdim edilir, sonra isə bunlara 
qarşı spesifik sitotoksik T-limfositlər (CD8+) və ya 
immunoqlobilinlər hazırlanır. Spesifik anticisim- 
lərlə yanaşı “növbəti qarşılaşmanı” tənzimləmək 
üçün yaddaş və requlyator (Th1, Th2, B-limfositlər) 
hüceyrələr də hazırlanır. Bu sistem antigeni məhv 
etmək üçün sitotoksikoz, antigen blokadası və fa- 
qositoz kimi effektor mexanizmlərdən istifadə edir 
(Şəkil 6). 
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Sokil 6. Adaptiv immun cavab 
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Şəkil 7. İnnat immun cavab 


Prinsipal fərqlərinə baxmayaraq innat və adap- 
tiv immun sistemlər arasında sıx əlaqə vardır. 
Adaptiv sistem antigeni tanımaq və məhv etmək 
üçün innat sistemin komponentləri olan dentritik 
hüceyrələrdən, monositlərdən istifadə edə bilir. 
Digər tərəfdən innat sistem aktivləşdikdə hüceyrə- 
Tərdəki antigen ekspressiyasını artıraraq adaptiv 
sistemi də aktivişdirə bilir. 

İltihab innat immun sistemin zədələyiciyə (mik- 
roblar) və zədələnməyə qarşı ən effektiv reaksiyası 
olub, aşağıdakı 3 biolofi “vəzifəni” yerinə yetirir: 

— zədələyicini məhv etmək və ya məhdud- 

Tamaq: 

— zədələnmiş bölgəni nekrozdan təmizləyərək 

bərpaya hazırlamaq: 

— bərpa proseslərinə təkan vermək. 

Zədələnmənin növündən və yerindən asılı ol- 
mayaraq iltihabi reaksiya eyni ardıcıllıq və qanuna- 
uyğunluqla gedir: zədələnmə və/və ya zədələyici 
— leykositlərin aktivləşməsi — sitokin və media- 
tor ifrazı > humoral, damar, toxuma və ümumi 
dəyişikliklər (hemostaz, vazodilatasiya, keçiricili- 
yin artması, ödem, nekroliz, sellular disfunksiya və 
s.). Hesab edilir ki, mikrob və ya zədələnmiş toxu- 
ma mənşəli olan və molekulyar patternlər (matriks- 
Tər) adlanan maddələrin leykisotlərdəki (xüsusən, 
neytrofillərdə və makrofaqlardakı) pattern tanıyan 
reseptorlarla birləşməsi leykositlərin aktivlşməsinə 
səbəb olur (Şəkil 7). 

Bakteriyalara aid molekulyar patternlara (BAMP) 
pepdidoglikanlar, lipopolisaxarid (endotoksin), be- 
ta-galaktin, microbial DNT və RNT-lər və s. çox- 
saylı maddələr aid edilir. Zədələnmə nəticəsində 
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hüceyrələrdən kənara çıxan və dağılmaya aid mole- 
kulyar patternlor (DAMP) və ya alarminlər adla- 
nan madddolorin istilik şoku proteinləri, HMG, 
histonlar, mitoxondrial DNT, nukleopepdidlər və s. 
kimi çoxsaylı nümayəndələri var. Əsasən makro- 
faqlarda və neytrofillərdə yerləşən çoxsaylı pattern 
tanıyan reseptorların (PTR) qarmağa bənzər (toll- 
like, TLR), düyünəbənzər (node-like, NLR), C-tip 
lektin (CLR) və s. nümayəndələri məlumdur. 
DAMP və ya BAMP-ların reseptorlarla, xüsusən də 
monositlərdə daha çox rast gəlinən TLR4 ilə birləş- 
məsi hüceyrədəaxili siqnal sistemini işə salaraq 
transkripsional faktorları (NF-betta, АРІ, IRF3, 
ERK1/2 və s.) aktivləşdirir ki, bunlar da həm ilti- 
habyönlü (İL-1, İL-6, TNF-alfa, İNF-1 və s), həm 
də iltihabəleyhinə (İL-10, TGF-beta, PGE2) sito- 
kinlərin və mediatorların, hətta əlavə DAMP-ların 
ifrazına səbəb olurlar. 

Bu ilkin sitokin ifrazı toxumada və orqanizm- 
də 3 qrup prosesin başlanmasına gətirib çıxarır. Bir 
tərəfdən, iltihabyönlü sitokinlər və yeni DAMP-lar 
iltihab prosesini başladır: endotel aktivləşir, adhe- 
ziv molekkullar ekspressiya olunur, bölgəyə yeni 
leykositlər cəlb olunur, leykositlər aktivləşir, toxu- 
ma leylkositar hücuma məruz qalır (reaktiv oksigen 
radikalları və peroksid zədələnməsi, leykositar en- 
zimlər və sellular-ekstrasellular zədələnmə, faqosi- 
toz və s.), mikrosirkulyasiya və koaqulyasiya dəyi- 
şiklikləri ortaya çıxır. Digər tərəfdən qan keçən si- 
tokinlər (TNF-alfa, İL-6, qranulosit-monosit böyü- 
mə faktoru və s) iltahabın gedişini təmin etmək üçün 
sümük iliyini, qan dövranını, kəskin faza protein 
sintezini və energetik sistemləri aktivləşdirirlər. 


Digər tərəfdən isə, makrofaqlardan ifraz olunan İL- 
10, transformasiyaedici böyümə faktoru (TGF-be- 
ta), prostaqlandin E2 və s. faktorlar immunosup- 
ressiyanı başladır (sitokin ifrazı azlır, Th2 limfositlər 
artır, Thl azalır, limfositar apoptoz başlayır və $). 
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Şəkil 8. İltihabyönlü və iltihabəlehinə reaksiyaların 
tənzimlənməsində fazalaşma (tam xəttlər) və 
balanslaşma konsepsiyaları (qırıq xəttlər) 
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Şəkil 9. Müasir SIRS və sepsis nəzəriyyəsinin sxemi 


Kompensator əks-iltihabi reaksiya (KƏİRS) 
adlanan bu immunosupressiya iltihabi prosesin 
“həddini aşmasının” qarşısını alır və söndürür. He- 
sab edilir ki, monosit/makrofaqlar immun cavabın 
təşkilində və tənzimlənməsində (həm iltihabin, həm 
də immunosupressiyanın başlanmasında, davam et- 
məsində və sönməsində) mərkəzi rol olynayır (Гос- 
тишев и др., 1992). 


Sitemik Zədələyici Proseslər — Carrahiyyanin Fundamental 


Zədələnmə və bakterial invaziyaya qarşı im- 
mun cavab reaksiyalarının tənzimlənməsi ilə əlaqə- 
dar iki konsepsiya var: fazalaşma və balanslaşma 
konsepiyaları (Şəkil 8). 

Fazalaşma konsepsiyasına görə, əvvəl stimul- 
yasiya (iltihab) başlayır və bunun ardınca meydana 
gələn supressiya iltihabi söndürür. Balanslaşma 
konsepsiyasına görə isə, iltihabi və əks-iltihabi pro- 
seslər parallel başlayır, nəticə bu iki prosesdən han- 
sının yüksək olmasına uyğun olaraq iltihab və ya 
immunosupressiya şəkilində ortaya çıxır. 

Hazırki hakim nəzəriyyəyə görə, local zədə- 
lənmənin törətdiyi sistemik dəyişikliklərdə və zədə- 
lənmələrdə immun sistemin SİRS (sistemik iltihabi 
reaksiya sindromu) və sepsis adlandılıan iltihabi 
reaksiyaları mühüm rol oynayır. SİRS innat immun 
sistemin zədələnməyə və zədələyiciyə qarşı həyata 
keçirdiyi müdafiə xarakterli sistemik reaksiyası, 
sepsis isə immun sistemin disfunksiyası nəticəsində 
meydana gələn orqan zədələnəməsi kimi qəbul olu- 
nur (autodestruksiya). Bu nəzəriyyəyə görə, SİRS 
reaskisysının destruktiv xarakterli sepsisə çevrilmə- 
sinin başlıca səbəbi tənzimlənmədə olan pozulma- 
dir-disrequlyasiyadir (Şəkil 9). İltihab-immunosup- 
ressiya tarazlığının polzulma mexanizmi dəqiq 
məlum olmasa da, ehtimal olunan iki konsepsiya 
var: ikinci zərbə və əks-iltihabi konsepsiyalar. 

İkinci zərbə konsepsiyasına görə iltihabı prose- 
sin gedişi vaxtı əlavə zədələnmə meydana çıxarsa 
(məsələn, infeksiya, travma, hipovolemiya, şok və 
s.) immun sistemin normal SİRS reaksiyası pozulur 
və destruktiv xarakter alır. 

İmmun disrequlyasiyanın baş verməsi ilə əla- 
qədar ikinci konsepsiyaya görə əks-iltihabı reaksiya 
adekvat olarsa SİRS-in qarşısını ala bilir, lakin həm 
azlığı, həm də çoxluğu SİRS-in destruktiv formaya 
keçməsinə gətirib çıxara bilir. Məsələn, sirrotik xəs- 
tələrdə sepsisin tez baş verməsi və ağır getməsinin 
səbəbi kimi əks-iltihabi faktorların zəifliyi göstərilir. 

SİRS-sepsis nəzəriyyəsi sistemik zədələyici ki- 
mi orqanizmdə baş verən bir çox dəyişiklikləri izah 
edə bilsə də, bəzi məsələlərin həllində yetərsiz qal- 
maqdadır. Xüsusən, təbiətcə adaptiv xarakter daşı- 
yan bu reaksiyanın autodesruksiyaya keçməsinin 
dəqiq mexanizmləri məlum deyil. İnfeksiyanın 
qoşulmasının bu prosesdə önəmli rol oynadığı bil- 
dirlisə də, infeksiya qoşulmayan hallarda hansı me- 
xanizmlərin rol oynadığı da dəqəq bilinmur. Digər 
tərəfdən, sitokinemiya və disrequlyasiya prinsipinə 
əsaslanaraq tətbiq edilən çoxsaylı sitokin və anti- 
sitokin müalicələri, iltihabəlehinə tədbirlər sepsisin 
gedişində ciddi fayda verməmişdir. Bu günə qədər 
sepsisə yönəlmiş spesifik müalicə yoxdur və tad- 
birlər klassik olaraq səbəbin aradan qaldırılması və 
orqan dəstəyi üzərində qurulur. Bu faktlar nəzəriy- 
yənin hələlik mükəmməl olmadığını və yeni ya- 
naşma və biliklərə ehtiyac olduğunu göstərir. 
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SİRS-sepsis nəzəriyyəsi sistemik zədələyici 
proses kimi hələlik mükəmməl görünməsə də fun- 
damental və klinik təbabətə bir çox faydalar gətirdi. 

SİRS-sepsis nəzəriyyəsinin fundamental təba- 
bətə gətirdiyi paradiqmalardan biri stimulyasiya- 
supressiya (“təsir əks təsir yaradır”) ideyasıdır. Şok 
və stress nəzəriyyələrindəki stimulyasiya-tükənmə 
(kompensasiya-dekompensasiya) prinsipindən fərq- 
Н olaraq SİRS nəzəriyysində fəaliyyətin azalması 
“tükənmə” nəticəsində yox, aktivləşməyə əks olan 
prosesin başlanması ilə əlaqədardır: immun siste- 
min aktivləşməsi (iltihab) ilə suprressiv mexa- 
nizmlər (əks-iltihabi) işə düşür və iltihab sönür. 
Fazalı və ya paralel gedən bu iki əks proses bir-bi- 
rini tarazlayır, “çərçivədən çıxmanın” qarşısını alır, 
başqa sözlə sistem öz-özünü tənzimləyir. Bu prinsip 
Taxtalanma sistemində də var (laxtalanma-əks- 
laxtalanma) və ümümilikdə insan düşüncəsindəki 
dualizm prinsipi ilə səsləşir. Digər bir paradiqma 
isə, tənzimlənmənin pozulduqda zərərli prosesə - 
autodestruksiyaya çevrilməsidir ki, bu da laxtalan- 
ma ilə yanaşı oksidativ stress və digər sistemlərdə 
də özünü göstərməkdədir (Marshall et al., 1995). 

SİRS-sepsis nəzəriyyəsinin təbəbətə gətirdiyi 
önəmli prinsiplərdən biri də odur ki, orqan disfunk- 
siyaları olan bütün xəstələrdə sepisisi və infeksiyanı 
ön planda tutmaq lazımdır. SİRS-sepsis nəzəriyyəsi 
çərçivəsində klinik təbabətdə bir neçə yeni anla- 
yışlar meydana çıxdı ki, bunlara, SİRS, sepsis, sep- 
tik şok, orqan difunksiyaları aid edilə bilər. 

SIRS — infeksiyaya və ya zədələnməyə qarşı 
sistemik iltihabi reaksiyası olub, adaptiv-qoruyucu 
xarakterli hesab edilir. Klinik olaraq 4 kriteriyadan 
ikisi varsa SİRS diaqnozu qoyulur (temperatur >38 
” və ya <36°C, taxikardiya >90 vugu/doq, taxipnoe 
>20 və ya. Ра CO2 < 43 kPa, leykositoz >12х10°Л, 
və ya leykopeniya <4х10°/). 

Əvvəllər infeksiya ilə birlikdə SİRS olduqda 
sepsis adlandırılırdı (Neviere et al., 2005). Son illər 
isə sepsis destruktiv proses kimi qəbul olunur və 
infeksiyaya qarşı immun reaksiyanın diserqulya- 
siyası nəticəsində meydana gələn həyatı təhlükəli 
orqan disfunksiyasına deyilir. Başqa sözlə, sepsis 
elə vəziyyətdir ki, infeksiyaya qarşı reaskiya 
orqanizmin özünü zədələyir. Klinik olaraq sepsis 
diaqnozunu qoymaq üçün iki kriteriya olmalıdır: 
şübhəli və ya təsdiqlənmiş infeksiya ocağı və həyati 
təhlükəli orqan disfunk-siyası. Orqan disfunksiyası 
ilkin olaraq qısa-SOFA şkalası ilə qiymətləndirilə 
bilər (sistolik təzyiq 100 mm Hg-dən az, şüur də- 
yişikliyi və ya Glasgovv-13-dən az, tənəffüs sayı 
22-dən çox), sonra isə SOFA şkalası ilə dəqiqiləşdi- 
rilir: hər iki şkala ilə bal 2-dən çox artarsa disfunk- 
siya qəbul edilir ki, bu letallığı 10% artırır (Vincent 
et al., 2016). 

Septik şok sepsisin ağır formalarından biridir. 
Əvvəlki təriflərdə septik şok dedikdə hemodinamik 
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yetməzlik və infuziyanın effekti ön olanda tutulur- 
du və infuziyon terapiyaya baxmayaraq arterial təz- 
yiqin və hipoperfuziyanın düzəlməməsi septik şok 
adlandırılırdı. Hazırki təriflərdə isə hemodinamika 
və infuziya ilə yanaşı sellular disfunskiya, vazo- 
pressor tətbiqi və letallığa təsir də nəzrə alınaraq 
aşağıdakı kimi ifadə edilir: septik şok sepsis nəticə- 
sində meydana gələn və letallığı artıran ağır dərə- 
cəli sirkulyator (hipoperfuziya) və sellular-metabo- 
lik disfunksiyadır. Hazırda septik şok diaqnozu aşa- 
ğıdakı kriteriyalar əsasında qoyulur: sepsis əlamət- 
ləri ilə yanaşı infuziyaya cavab verməyən, vazo- 
pressor gərəkdirən hipotenziya və hiperlaktatemiya: 
orta arterial təzyiqi 65 mm Hg st yüksəkdə və lak- 
tati 2 mmol/I-don aşağı saxlamaq üçün vazopres-sor 
tətbiqi (letallıq 4076) (American College ..., 1992). 

MODS -multi orqan disfunksiya sindromu 
2 və daha çox orqan və sistemdə baş verən dis- 
funksiyaya deyilir. Disfunksiya termini orqan və ya 
sistemin əsas funksiyasının azalması, hemostazı tə- 
min edə bilməməsi və müdaxilə edilməsi mənasın- 
da işlədilir. Hazırda disfunksiya geriyə dönə bilən 
funksional pozulma kimi qiymətləndirilir, onun ağrı 
formaları isə yetməzlik adlandılır (Levy et al., 
2003). MODS adətən sepsisn nəticəsidir və müalicə 
olunmazsa letallığa səbəb ola bilir. Disfunksiyanın 
dərəcəsini müəyyənləşdirmək üçün çoxsaylı şkala- 
lar var və sepsisdə özünü ən çox doğruldan SOFA 
klassifikasiyasıdır. 

SİRS-sepsis nəzəriyyəsinin klinik təbabətə gə- 
tirdiyi önəmli faydalardan biri də ağırlq dərəcəsinin 
təyin etmək üçün ən mühüm göstəricinin orqan və 
sistem disfunklsiyasi olduğunu vurğulanmasıdır (Le 
Gall et al., 1996). Buna əsaslanaraq SOFA, qısa- 
SOFA, APACHE, Marshall, Glasgovv və s/ kimi 
orqan disfunksiyalarına əsaslanan şkalalar ortaya 
çıxdı. 


YEKUN 


Sistemik zədələyici prosesin təbiəti ilə əlaqə- 
dar klinik əhəmiyyətli nəzəriyyələri və konsepsi- 
yaları prinsipal olaraq iki qrupda cəmləşdirmək 
olar. Orqan və sistemlərdə birbaşa yolla zədəlnmə 
törətmə prinsipinə əsaslanan birinci qrupa intok- 
sikasiya və infeksiya nəzəriyyələri aid edilə bilər. 
Disfunksiya və ya autodestruksiya adlanan və baş- 
lanğıcda qoruyucu-kompensator funksiyası daşıyan 
reaksiyaların müəyyən səbəblərdən dəyişərək zədə- 
ləyici prosesə çevrilməsinə əsaslanan ikinci qrupa 
isə şok, stress, metabolik və SİRS-sepsis nəzəriy- 
yələrini aid etmək olar. 20-ci əsrin ortalarına qədər- 
ki dövrdə birbaşa zədələyici nəzəriyyələr, sonrakı 
dövrlərdə isə autodestruksiya nəzəriyyələri hakim 
olmuşdur. Bu nəzəriyyələrin əksəriyyəti sistemik 
zədələnməni tam izah edə bilmədi, lakin bunlara 


əsaslanaraq müasir cərrahiyyənin, anesteziologi- 
yanın və reanimasiyanın təməlini təşkil edən bir 
neçə fundamental və klinik müddəalar ortaya çıxdı. 
İntoksikasiya nəzəriyyəsi sistemik zədələnmədə hu- 
moral faktorların önəmli rol oynadığını göstəridi və 
buna əsaslanaraq detoksikasiya üsulları meydana 
çıxdı. Sistemik zədələnmənin mexanimini qana ke- 
çən bakteriyalar və onun toksinlərinin birbaşa təsiri 
ilə izah edən klassik sepsis nəzəriyyəsinə əsaslana- 
raq antibiotikoterapiya, aseptika, antiseptika və 
mənbəyə nəzarət prinsipləri və tədbirləri ortaya 
çıxdı. Təməlində hipoperfuziya bağlı hipoksik və 
işemik-reperfuziya zədələnməsi duran şok nəzəriy- 
ysinə əsaslanaraq stablizasiya prinsipi (ilk növbədə 
orqanzimin oksigenasiyasını təmin etmək) forma- 
Taşdı, hemodinamik və respirator dəstək tədbirləri 
inkişaf etdi: infuziyon və transfuziyon terapiyalar, 
kardio- və vazotoniklər, köməkçi ürək sistemləri, 
oksigenoterapiya, mexaniki ventilyasiya, invaziv və 
qeyri-invaziv monitorizasiya və s. “Davamlı və 
şiddətli neyroendokrin stimulyasiya şiddətli reak- 
siyaya və erkən tükənməyə səbəb olur” ideyasına 
əsaslanan stress nəzəriyyəsinə əsaslanılarq 3 elmi- 
praktik istiqamət inkişaf etdi: stimulyasiyanı azalt- 
ma (keyləşdirmə, azinvaziv cərrahiyyə), reaksiyanı 
azaltma (neyroendokrin blok və intensiv terapiya), 
rezervləri artırma (perioperativ hazırlıq və qidalan- 
dırma). Son 25 ildə hakim olan SİRS-sepsis nəzə- 
riyyəsinə görə, sistemik zədələnmənin əsasında zə- 
dələnməyə və ya zədələyiciyə qarşı immun cavabın 
disrequlyasiyası nəticəsində baş verən iltihabı auto- 
destruksiya durur. SİRS-sepsis nəzəriyyəsi əvvəlki 
nəzəriyyələrdən gələn prinsipləri dəstəkləməklə ya- 
naşı, ikinci zərbədən qoruma prinsipini, sepsis və 
septik şokun yeni anlamını gətirdi. Lakin, immun 
disrequlyasiyanın korreksiyası və diffuz iltihabın 
aradan qaldırılması üçün spesifik tədbirlər hələki 
ortaya çıxmamışdır və bu sahədə fundomental və 
klinik tədqiqatlara böyük ehtiyac vardır. 
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‘Системные Повреждающие Процессы - Обзор Основных Теорий Хирургии: 
от Интоксикации к Текущему ССВО и Сепсису 


Н.Ю. Байрамов, А.А. Ибрагимова 
1-я кафедра хирургических болезней Азербайджанского медицинского университета 


В обзорной статье сделан подробный анализ современных источников литературы о природе про- 
цесса системного повреждения организма или о путях, которыми локальное повреждение приводит к 
его общему повреждению. Эти исследования являются одними из самых важных фундаментальных и 
клинических проблем медицины, и в частности хирургии. Также дана подробная информация o 
клинически важной теории и концепциях процесса системного повреждения, исследованы ответные 
иммунные реакции на повреждение и повреждающие факторы. Освещены проблемы, связанные с 
коррекцией иммунной дисрегуляции и устранением диффузного воспаления. 


Ключевые слова: ССВО, интоксикация, сепсис, шок, септический шок, дисфункция, воспаление, 
системные повреждения 


Systemic Damaging Processes — Overview Of Fundamental Theories of Surgery: 
From Intoxication to Current SIRS and Sepsis 


N.Y. Bayramov, A.A. Ibrahimova 
I Departament of Surgical Diseases, Azerbaijan Medical University 


Literature resources about one of the most important fundamental and clinical problems of the medicine 
especially surgery, the nature of the systematic damage or the local damage leading to total damage of the 
organism, have been comprehensively analyzed in the review. The information on the direct damager 
(intoxication and infection) realated to the nature of the systematic damaging process and limitations of auto- 
destruction theory (shock, stress, metabolic and SIRS-sepsis) and pargraphs of the clinical medicine have 
been presented. Special attention is paid to sepsis and diffusion inflammation, which are considered to be the 
dominant conceptions based on immune dysregulation. 


Keywords: SIRS, intoxication, sepsis, shock, septic shock, disfunction, inflammation, systemic damages 
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Ağ Siçovulların Baş Beyin Strukturlarının Toxumalarında LDH va PK 
Fermentlərinin Fəallığının Orqanogenezdə Tətbiq Edilən Hipoksiyanın 
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Məqalə prenatal inkişafın orqanogenez mərhələsində 5%, 10% və 12% hipoksiyanın təsirinə məruz 
qalmış ağ siçovulların baş beyin strukturlarında energetik mübadiləsinin LDH və PK fermentlərinin 
fəallığının erkən postnatal ontogenezdə və cinsi yetkinlik dövründə dəyişmə dinamikasının tədqiq 
etməyinə həsr olunmuşdur. Müəyyən edilmişdir ki, hər iki fermentin fəallığı hipoksiyanın təsirinə ca- 
vab olaraq etibarlı dərəcədə yüksəlir. Alınmış nəticələrin təhlili təqdim olunur. 


Açar sözlər: Laktatdehidrogenaza (LDH), piruvatkinaza (PK), ağ siçovul, prenatal hipoksiya, postnatal 


ontogenez, baş beyin strukturları, enerji mübadiləsi 


GİRİŞ 

Ətraf mühitin çirklənməsinin, stress və digər 
xoşagəlməz amillərin təsirləri ilə əlaqədar olaraq 
müxtəlif xəstəliklərin sayı artmaqdadır. Bu amillər 
sırasında hipoksiya güclü stress faktoru kimi orqa- 
nizmə, xüsusilə də, inkişaf edən orqanizm üçün 
xeyli təhlükəli sayılır (Граф и др., 2008: Журавин 
и др., 2009). Bu baxımdan, prenatal inkişaf zamanı 
hipoksiyanın təsirinə məruz qaldıqdan sonra onun 
postnatal inkişafın müxtəlif mərhələlərində fəsadla- 
rını aşkar etmək və yarana bilən раю]ой vəziyyətin 
qarşısını almaq vacib bir problemdir, və tibbi prak- 
tikada aktual bir məsələ kimi olaraq qalmaqdadır 
(Трофимова и др., 2008). 

Hipoksiyanın təsiri zamanı MSS-nin energetik 
mübadiləsində mühüm dəyişikliklər baş verir. Mə- 
lumdur ki, oksigenin azlığı hüceyrələrdə gedən qlü- 
kozanın tam parçalanmasına (üç karbon turşuları 
tsiklində) imkan vermir və toxumalarda əmələ gələn 
piruvatı laktata çevirir. Bunun nəticəsində biokim- 
yəvi proseslərin tənzimlənməsi pozulur. Baş beynin 
bir sıra enerji mübadiləsi fermentlərinin, o cümlədən 
qlikolitik tsiklin fermentləri olan piruvatkinazanın 
(PK: ATP: pyruvate phosphotransferase, EK 
2.7.1.0) və laktatdehidrogenazanın (ГОН; L- 
lactate: NAD oxidoreductase, ЕК 1.1.1.27) fəallığı- 
nın kəskin prenatal hipoksiyadan sonra postnatal 
ontogenezin hər bir dövründə dəyişmə dinamikası 
enerjiasih prosesləri pozmaqla, orqanizmi patoloji 
vəziyyətə gətirib çıxarır (Рашидова, 2016; Luc Pel- 
Terin and Magistretti, 2003, Mazurek et al., 2001). 
Bu səbəbdən, beyində enerji mübadiləsi çox yüksək 
səviyyədə olduğu üçün, orqanizmin fəaliyyəti ilk 
növbədə beynin tələblərinin təmin edilməsinə və 
saxlanılmasına yönəldilməlidir. 

Bunları nəzərə alaraq, prenatal ontogenezin or- 
qanogenez mərhələsində 5%, 10% və 12% hipoksi- 


yaya məruz qalmış ağ siçovulların erkən postnatal 
ontogenezdə (17- və 30-günlük) və cinsi yetkinlik 
(90-günlük) dövründə baş beyin strukturlarının to- 
xumalarında LDH və PK fermentlərinin fəallığının 
dəyişmə dinamikasının bir sıra göstəricilərindən 
müqayisəli aspektdə asılılığının öyrənilməsi və hi- 
poksik stressdən əmələ gələn fəsadların dönərliliyi- 
ni qiymətləndirmək bu işin əsas məqsədi olmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatlar Avropa elmi fondu və heyvanlara 
qarşı humanist münasibət haqqında Helsinki bəyan- 
naməsinin tövsiyə etdikləri prinsip və normativ sə- 
nədlər əsasında 3 yaş dövrünə aid (17: 30- və 90- 
günlük) ağ siçovullar üzərində aparılmışdır. Boğaz- 
lihgin orqanogenez mərhələsində hər gün 20 dəqiqə 
olmaqla 5 gün ərzində 5%, 10% və 12% oksigen, 
müvafiq olaraq 95%, 90% və 88% azotlu qaz qarı- 
şığı ilə xüsusi barokamerada hipoksiyaya məruz 
qalmış analardan alınmış balalar postnatal ontoge- 
nezin 17, 30 və 90 günlərinə çatdıqda dekapitasiya 
edilmişlər. Orbital, hissi-hərəki, limbik qabıqları, 
hipotalamus və beyincik buz konteyneri üzərində 
ayrılmışdır. Baş beyin strukturlarının toxumaları 
1:9 nis-bətində 0,2 M tris-HCI b. (pH 7,4); 1 mM 
EDTA, 0,25 M saxaroza tərkibli mühitdə homoge- 
nizasiya edilmiş və 10 dəq ərzində 1000 g rejimin- 
də K-24 markalı (Almaniya) refrijeratorlu sentrifu- 
qada sen-trifuqalaşdırılmışdır. Alınan çöküntüdə 
tam dağılmamış hüceyrələr və nüvələr, toxuma qı- 
rintilari xaric edilmişdir. Supernatant 1:20 nisbətin- 
də 0,32 M saxaroza məhlulu ilə durulaşdırılmış və 
təcrübələrdə istifadə olunmuşdur (Осадчая, 1999). 

Kontrol-nəzarət qrupunu hipoksiyaya məruz 
qalmamış eyni yaşda olan heyvanlar təşkil etmişdir. 
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Baş beyindən differensasiya olunmuş hipotala- 
mus, beyincik, hissi-hərəki, orbital və limbik qabıq- 
larının toxumalarında (Светухина, 1968; Pelle- 
grino et al., 1979) LDH-nın və PK-nın ümumi və 
xüsusi fəallığı, zülalın miqdarı təyin olunmuşdur. 

Piruvatkinaza və laktatdehidrogenaza ferment- 
lərinin fəallığı Berqmeyer-in spektrofotometrik 
üsulu ilə (Bergmeyer, 1973) 340 nm dalğa uzunlu- 
funda, ümumi zülalın miqdarı Bredford üsulu ilə 
0,0196-li G-250 Göy Kumassi brilliant məhlulunu 
istifadə edərək 595 nm dalğla uzunluğunda təyin 
olunmuşdur (Kruger, 2002). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Apardığımız təcrübələrdə orqanogenez mərhə- 
ləsində 5%, 10% və 12% hipoksiyaya məruz qalmış 
təcrübə heyvanlardan bala almışıq və həmin bala- 
ların beynində postnatal inkişafın 17, 30 və 90 
günlərinə çatdıqda piruvatkinaza və laktatdehidro- 
genazanın fəallığını və zülalın miqdarının dinami- 
kasını öyrənmişik. LDH və PK fermentlərin fəal- 
lığı hipotalamus, beyincik, hissi-hərəki, orbital və 
limbik qabıqlarının toxumalarında təyin edilmişdir. 

Qeyd etmək istərdik ki, təcrübələrə görə 1076 
və 12% oksigen, müvafiq olaraq 90% və 88% 
azotlu qaz qarışığı ilə hipoksiyaya məruz qalmış ağ 
siçovullar üzərində aparılan təcrübələrin nəticələ- 
rinə əsasən demək olar ki, hər bir tədqiq olunan baş 
beyin strukturlarında fermentlərin fəallığının göstə- 
ricilərində hipoksiyanın faizindən asılı olan ciddi 
fərq izlənilməmişdir. Bu səbəbdən biz siçovulları 
1296 hipoksiyaya məruz qoyduqdan sonra alınan 
nəticələrin təhlilinə üstünlük vermişik. Təcrübələr- 
də alınan LDH və PK fermentlərinin dəyişmə dina- 
mikasının göstəriciləri 2 cədvəldə öz əksini tapmış- 
dir (Cədvəl 1 və 2). 

Belə ki, 12% hipoksiyanın təsirinə məruz qal- 
mış heyvanların baş beyin strukturlarının toxuma 
homogenatlarında LDH fermentinin kontrol qrup 
heyvanlarının ferment fəallığının göstəriciləri ilə 
müqayisədə əksər hallarda kəskin artması müşahidə 
olunur (<0,01;<0,001). Tədqiq olunan beyin struk- 
turlarının hər birində fermentin ən yüksək göstə- 
riciləri postnatal inkişafın 30-cu günündə qeydə 
alınmışdır (<0,001). 

5% hipoksiyanın təsirinə məruz qaldıqdan son- 
ra alınan fermentin fəallığının göstəriciləri ilə mü- 
qayisədə isə 12%-lı hipoksiyanın təsiri fərqli olmuş 
və onlardan bir neçə dəfə yüksək olmuşlar (<0,01; 
<0,001). Lakin postnatal inkişafın 17-ci günündə 
orbital qabıqda və beyincikdə alınan göstəricilər is- 
tisna təşkil etmiş, başqa sözlə, LDH-ın fəallığı aşa- 
ğı düşmüşdür. Bu fərqi nisbətən etibarsız saymaq 
olar (70,05:x0,05) və adı çəkilən baş beyin struk- 
turlarının bu yaşa uyğun morfo-funksional xüsusiy- 
yətləri ilə əlaqələndirmək olar (Cədvəl 1). 
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30- və 90-günlük siçovulların baş beyin struk- 
turlarında LDH-ın dinamıkasında hipoksiyanın təsir 
səviyyəsindən asılı olaraq və kontrol göstəricilərinə 
nisbətən davamlı yüksəlmə müşahidə olunmuşdur. 
Yəni, hipoksiyanın səviyyədən asılı təsir effekti 
azaldıqca, fermentin fəallığı artırdı (<0,01;<0,001). 

Eyni zamanda identik modeldə PK fermentinin 
də fəallığının dəyişməsi aşkar olunmuş və öyrənil- 
mişdir. Aparılan tədqiqatların nəticələri göstərdi ki, 
orqanogenez mərhələsində 12% hipoksiyaya məruz 
qalmış heyvanların baş beyninin müxtəlif struktur- 
larının, dəqiqliklə desək, hipotalamus, beyincik, 
hissi-hərəki, orbital və limbik qabıqlarının toxuma- 
larında PK fermentinin fəallığı dəyişilir və bu 
dəyişmə bir mənalı olmur. 

Cədvəl 2-dən göründüyü kimi, orbital qabıqda 
erkən postnatal ontogenezin 17-ci günündə PK-nın 
xüsusi fəallığı 10-12%-li hipoksiyanın təsirindən 
sonra müqayisədə həm kontrol, həm də hipoksiyanın 
5%-li təsirindən sonra artmışdır. Qeyd etmək lazım- 
dir ki, eyni mənzərə daha qabarıq şəkildə beyincikdə 
izlənilmişdir - burada PK-nın fəallığı kontrola nis- 
bətən 7,5 dəfə yüksək olmuş və 1,05 uM NADH/1 q 
təzə tox/1 dəq/1 mq zülala təşkil etmişdir (p<0,001). 

30-günlük siçovullarda orbital, hissi-hərəki, 
limbik qabıqlarda və hipotalamusda PK fermentinin 
fəallığının dinamikasında identik mənzərə müşahi- 
də olunur. Fermentin fəallığının postnatal inkişafın 
30-cu günündə baş beyin strukturlarında kontrola 
nisbətən kəskin artmasına baxmayaraq, beyinciyin 
göstəriciləri istisna təşkil etmişdir — burada 17-ci 
günün göstəriciləri ilə müqayisədə fermentin fəallığı 
nisbətən aşağı düşmüşdür və 5, 62 uM NADH/1 q 
təzə tox/1 dəq /1 mq zülala təşkil etmişdir (p<0,001). 
Postnatal dövrü uzandıqca isə göstəricilər kontrol 
səviyyəsinə enməyi müşahidə olunmurdu. 

90-günlük siçovullarda PK-nın xüsusi fəallığı 
strukturlarda aşağı düşmüş, hətta hissi-hərəki və 
limbik qabıqlarda kritik dərəcəyə çatmışdır - 1,09 
ИМ NADH/1 q təzə tox/1 dəq /1 mq zülala vo 1,6 
ИМ NADH/I q təzə tox/1 dəq /1 mq zülala təşkil 
etmişdir (р<0,001). Yəni, postnatal dövrü uzandıq- 
ca fermentin fəallığı azalır (Cədvəl 2). 

PK fermentinin fəallığının dəyişmə dinamika- 
sını yaş qrupundan asılılığını ümumiləşdirib qeyd 
etmək olar ki, 17-günlük heyvanların öyrənilən 
strukturlarının toxumalarında PK-nın fəallığı əsasən 
hər bir tədqiq olunan strukturda kontrola nisbətən 
təxminən 3-15 dəfə yüksəlir. 30-günlük heyvanların 
öyrənilən strukturlarının toxumalarında PK-fermen- 
tinin fəallığı 17-günlük heyvanlarla müqayisədə 
kəskin artmış, və hətta kontrol göstəricilərinə nisbə- 
tən 1,5-7,0 dəfə yüksəlmişdir. 90-günlük heyvanla- 
rın tədqiq olunan strukturlarının toxumalarında isə 
PK fermentinin fəallığı əsasən kontrola nisbətən 
yüksək olmuşdur (Cədvəl 2). 


Ağ Siçovulların Baş Beyin Strukturlarının Toxumalarında 


Cədvəl 1. Orqanogenez mərhələsində hipoksiyaya məruz qalmış ağ siçovulların baş beynin müxtəlif strukturlarının 
toxumasında Laktatdehidrogenaza (LDH) fermentinin xüsusi fəallığı (uM NADH/I q təzə beyin toxumasının çəki- 


sinə/1 dəq/1 mq zülala, A=340 nm, 25°C, Mzm, p, n-6). 


bəd 17 gün 30 gün 90 gün 
Pur Söstəricilər [kontrol təcrübə kontrol təcrübə kontrol təcrübə 

B 5% | 10% | 12% | - 5% [10% | 12% | - 5% [10% | 12% 

Miss 0,57 | 175 | 0,83 | 0,79 | 06 | 0,98 | 122 | 128 | 0320 | 0,356 | 3,36 | 3.37 

orbitalabiq | ^ 30,03 130,073 | +0,079| +0.06 | 30,04 |+0,071 | 50,084 | 0,087 | 0,028 | 0,031 | +0.31 | +0.24 

R) Rİ * + ** İ ee İ жж _ [жж | жя» 

аы "um 038 | 0,53 | 071 | 078 | 0,15 | тла | 128 | 1,31 | 0,420 | 0,510 | 2,12 | 2.38 

əə 3 40,027 | +0.033 | +0,062 | 0,067 | +0,01 | +0,08 | 0,095 | +0,11 | 40,036 | 40,046 | +0,19 | +0.19 

qabıq р * EZ ** xxx | een | one > *e | xx 

iist 031 | 0,55 | 0,61 | 0,64 | 029 | 0,54 | 1,67 | 1,73 | 0380 | 0,226 | 3,86 | 417 

limbikqabiq|  ' 50,024 110.044 | 0,048 |+0,056| =0,02 | 50,046 |--0.094 | +0,15 | £0,032 | +0,18 | +0,27 | +0.35 

b | s İ ex ** | ee İ xax ж [eee | een 

PR 0,57 | 0,89 | 0,99 | 1,03 | 026 | 033 | 1,58 | 1,69 | 0,690 | 0422 | 2,3 | 2,8 

hipotalamus | __^ 30,038 | +0,069 | +0,072 |+0.076 | +0,02 |+0,029 | +0,12 | +0,13 | +0.053 | +0,036 | +0,18 | +0,19 

E жк [€] ~ İ sex İ sox ** [we | же» 

Min 032 | 18 | L53 | 143 | 0,18 |0213| 34 | 47 | 0300 | 0292 | 4.87 | 5,23 

beyincik 30,023 | 40,09 | +0.098 | +0,085 | +0,01 |#0,017| +0.29 | +0.36 | 20,026 |+0,022 | +0,38 | +0.48 

» жк | xx | sox ~ | ees | sox - | xs İ эз» 


Cədvəl 2. Orqanogenez 


mərhələsində hipoksiyaya məruz qalmış ağ siçovulların baş beynin müxtəlif strukturlarının 


toxumasında Piruvatkinaza (PK) fermentinin xüsusi fəallığı (uM NADH/1 q təzə beyin toxumasının çəkisinə/1 dəq/1 


mq zülala, 4340 nm, 25°C, Mm, p, n-6). 


a 17 gün 30 gün 90 gün 
strukturları | Cóstericilor | kontrol təcrübə Kontrol təcrübə kontrol təcrübə 

- [sv | 10% | 12% - |5% [10% Tizel - 5% [10% | 12% 

б Mim 0,178 [0,364] 0,44 | 0,48 | 0,151 [0,512] 1,25 | 145 | 0,375 | 0,382 | 147 | 1,82 

rhital 2 +0,02 | +0.03 | +0,037 | 50,039 | +0,02 |+0,04 | +0,11 | 50.12 | 40,032 |+0,034| +0,13 | +0,16 

qabıq p жж жж жж xxx | ex | eee E xax İ eek 

nər ə 0281 |0,34| 0,41 | 0,46 | 0,116 |0,782| 2,01 | 229 | 0,636 | 0335 | 0,95 | 1,09 

ŞS +0,02 |+0,01 | +0,036 | 0,038 | +0,01 |+0,06 | +0,16 | +0,18 | +0,05 | +0,03 | +0,08 | +0,1 

qabıq p sə | s ** xe İ sas [onn eee İ vk, İ xər 

iia 0,208 |0,30| 0,39 | 0,41 | 0,174 |0201| 1,03 | 12 | 0,719 | 0,270 | 143 | 16 

limbik qabıq +0,01 |+0,01 | +0,032 | +0.03 | +0.01 |+0,02| +0,09 | +0.11 | +0,06 | +0,02 | +0,12 | +4013 

Р [++ + cr poe aen poem | жя» 

mus 0214 |0263| 0,89 | 0,93 | 0,136 |0224| 2,02 | 218 | 0,868 | 0,247 | 3,52 | 3,9 

hipotalamus 30,02 |+0,02| +0,07 | +0,07 | +0,01 |+0,02| +0,11 | +0,13 | =0,07 | +0,02 | +0,28 | +0,34 

P =) əx | ew we | we | ses aee | oee | səv 

Мы? 0,140 |0,682| 0,94 | 1,05 | 0,941 |0,148| 5,23 | 5,62 | 0,564 | 0,211 | £2.04 [42,23 

beyincik +0,01 |+0.05 | +0,08 | +0.08 | +0.07 |+0,02| +0,31 | +0.48 | +0.05 | +0,01 | 0,17 | 021 

р we | sik İ sks жж | же» ponen - | жж | жи 


Yəni, hipoksiyanın təsirinə cavab olaraq post- 
natal dövrünün müddəti uzandıqca PK-nın fəallığı- 
nın kontrol göstəricilərinə uyğun yalnız cuzi bərpa 
meyilliliyi müşahidə olunur. Maraqlıdır ki, müqayi- 
sədə hər iki fermentin fəallığı 30-günlük siçovulların 
beyin strukturlarında ən yüksək həddə olmuşdur. 

Bunu belə izah etmək olar ki, postnatal inki- 
safin 17-ci günündə siçovulların gözləri açılsa da, 
baş beynin formalaşması hələ yekunlaşmamışdır. 
Bu zaman beynin fəaliyyəti üçün az miqdarda 
enerji tələb olunur. İnkişafın 17-35 günlərində isə 
beyində neyronların miyelenməsi prosesi gedir və 
bu prosesə xeyli miqdarda ATF tələb olunduğu 
üçün bir sıra qlikolitik fermentlərin fəallaşması baş 
verir. Bu bizim tədqiqatlarda da sübuta yetmişdir. 


Aparılan tədqiqatların nəticələri göstərdi ki, 
prenatal ontogenezin orqanogenez mərhələsində 
hipoksiyaya məruz qalmış ağ siçovulların erkən 
postnatal ontogenezdə (17 və 30 gün) və cinsi yet- 
kinlik zamanı (90 gün) baş beyninin müxtəlif struk- 
turlarının (hipotalamus, beyincik, hissi-hərəki, orbi- 
tal və limbik qabıqlarının) toxumalarında PK fer- 
mentinin fəallığının dinamikasında əsaslı dəyişik- 
liklər baş verir. Bu dəyişikliklər heyvanın yaşından, 
tədqiq olunan baş beyin strukturunun morfoloji və 
funksional xüsusuyyətlərindən müəyyən qədər 
asılıdır. PK-nın hipoksiya zamanı yüksəlməsini 
onun baş beyin strukturlarının sinir hüceyrələrində 
biosintetik və bioenergetik proseslərin tənzimi me- 
xanizmində metabolik pozuntularının qarşısını al- 
maq qabiliyyəti ilə izah etmək və qəbul etmək olar. 
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Müqayisə etdikdə görürük ki, 10% və 12% hi- 
poksiyanın təsirinə cavab olaraq postnatal inkişafın 
müddəti uzandıqca PK-foalliginin kontrol göstərici- 
Tərinə uyğun bərpası əsasən müşahidə olunmur, 
Takin bərpaya meyillilik qismən 90-cı günə təsadüf 
edilir. Bunu bətndaxili orqanogenez mərhələsində 
hipoksiyaya məruz qalmış ağ siçovul balalarında 
postnatal dövrdə hipoksiyanın yaratdığı ağır və 
dayanıqlı fəsadların mövcudluğu ilə izah etmək 
olar. Bu, elmi ədəbiyyatda mövcud olan faktlarla da 
uzlaşır (Лукь-янова, 2000; Меерсон, 1993). Yəni, 
təcrübə heyvanları özləri hipoksiyaya bilavasitə 
məruz qalmasalar da, PK-fermentinin fəallığında 
müşahidə olunan dəyişiklikləri analarından epige- 
netik, və yaxud başqa üsul ilə alındığını güman 
etmək olar. 

LDH fermentinin fəallığının hipoksiya zamanı 
dəyişməsinə gəldikdə, qeyd etmək lazımdır ki, be- 
yin toxumasının aerob mübadiləyə meyilli olmasına 
baxmayaraq, LDH qlikoliz prosesini anaerob şərai- 
tində davam etdirən yeganə fermentdir. Yəni eks- 
tremal şəraitdə baş beyin toxumalarında baş verən 
dəyişikliklərdə LDH-ın fəallığının artmasını onun 
ana-eroblaşması ilə izah etmək olar. Burada LDH- 
in izoferment spektrində anaerob fraksiyalarının 
artmasını nəzərdə tutula bilər. Qeyd etmək lazımdır 
ki, LDH-reaksiyaların sürət və istiqaməti, qlikolizin 
intensivliyi ilə üçkarbonlu turşuların tsiklində, 
qliko-neogenez reaksiyalarında və ya digər proses- 
Tərdə piruvatın istifadə sürəti arasında olan nisbətin 
göstəricisidir. Ona görədə LDH-lı reaksiya hipoksi- 
ya zamanı baş beyin toxumalarında aerob və anae- 
rob prosesləri nisbətində baş verən dəyişiklikləri 
tədqiq edərək marker kimi sistem sayıla bilər. 

Digər tərəfdən, orqanogenez mərhələsində hi- 
poksiyanın mənfi təsiri qlikolizdə öz neqativ fəsad- 
ları ilə yekunlaşır. Güman etmək olar ki, bir sıra 
qlikolitik fermentlərini kodlaşdıran DNT zəncirinin 
sahələrində zədələnmə baş verir. Əgər, bu mülahizə 
doğru olarsa, o zaman yaranan fəsadlar dönməz ol- 
malıdır. Bizim tədqiqatlarda, ümumiyyətlə, hipoksi- 
yanın təsirinə cavab olaraq postnatal dövrün müd- 
dəti uzadıldıqca, 90 gün belə keçəndən sonra, lak- 
tatde-hidrogenazanın fəallığının kontrol göstərici- 
lərinə uyğun sırf bərpası, demək olar ki, müşahidə 
olunmamışdır. Qeyd etmək lazımdır ki, hipoksiya- 
nın təsirinə cavab olaraq baş beyində HİF-1 zülalı 
(hypoxia inducible factor-1) əmələ gəlir. O, 60-dan 
artıq zülalı, o cümlədən qlikoliz fermentlərinin 
transkripsiyasının tənzimləməsində iştirak edir 
(Анохина и др., 2010; Semenza et al., 2006.). 

Beləliklə, aparilan tədqiqatların nəticələri gös- 
tərir ki, prenatal ontogenezin orqanogenez mərhələ- 
sində 5%, 10% və 12 % oksigen, müvafiq olaraq 
95%, 90% və 88% azotlu qaz qarışığı ilə hipoksiya- 
ya məruz qalmış ağ siçovulların postnatal ontoge- 
nezdə baş beynin strukturlarının (limbik, hissi-hərə- 
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ki, orbital qabıqlarında, hipotalamus və beyincikdə) 
toxumalarında LDH və PK fermentlərinin ümumi 
və xüsusi fəallığının dəyişmə dinamikasında əsaslı 
dəyişikliklər baş verir. Bu dəyişikliklər heyvanın 
postnatal dövrünün inkişaf vaxtından, yəni yaşın- 
dan, tədqiq olunan baş beyin strukturundan və fer- 
mentlərin baş beyində gedən energetik xüsusiyyət- 
lərindən müəyyən qədər asılıdır. Alınan faktiki 
məlumatlar neyrokimyaya yeni informasiya verir. 


NƏTİCƏLƏR 


1. Prenatal ontogenezin orqanogenez dövründə hi- 
poksiyaya məruz qalmış ağ siçovulların erkən 
postnatal ontogenezdə və cinsi yetkinlik dövrün- 
də baş beyin strukturlarında LDH və PK fer- 
mentlərinin fəallığının dinamikasını müqayisə 
etdikdə görürük ki, 5%, 10% və 12%-й hipoksi- 
yanın təsirinə cavab olaraq postnatal dövrünün 
müddəti uzadıldıqca onların fəallığının kontrol 
göstəricilərinə uyğun bərpası müşahidə olunmur. 

2. Təcrübə heyvanları özləri bilavasitə hipoksiyaya 
məruz qalmasalarda, müşahidə olunan dəyişik- 
Tikləri analarından epigenetik, və yaxud başqa 
üsul ilə alındığı sübuta yetir. LDH- və PK-nın 
fəallığının hipoksiyanın ekspozisiyasından sonra 
yüksəlməsini onların baş beyin strukturlarının 
sinir hüceyrələrində biosintetik və bioenergetik 
tənzimi mexanizmində və bundan irəli gələn 
adaptiv-kompensator proseslərinin güclənərək 
metabolik pozuntuların qarşısını almaq qabiliy- 
yəti ilə izah etmək olar. 

3. Analar boğazlığın orqanogenez mərhələsində hi- 
poksiyanın hər bir təsir səviyyəsinə məruz qal- 
dıqda, onlardan alınan balaların baş beynin ener- 
getik mübadiləsində iştrak edən LDH və PK 
fermentlərinin fəallığı dəyişir və bu dəyişmə 
dayanıqlı olur. 
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Зависимость Активности Ферментов ЛДГ и ПК в Тканях Структур Головного Мозга Белых 
Крыс от Уровня Гипоксии, Перенесенной на Стадии Органогенеза 


А.М. Рашидова, У.Ф. Гашимова 


Институт физиологии им. А.И.Гараева HAH Азербайджана 


Статья посвящена исследованию влияния воздействия 5%, 10% и 12% гипоксии, перенесенной белы- 
ми крысами перинатально на стадии органогенеза, на динамику активности ферментов энергетичес- 
кого обмена ЛДГ и ПК структур головного мозга в раннем постнатальном развитии и репродуктив- 
ном периоде. Установлено, что активность указанных ферментов в ответ на воздействие THHOKCHH 
повышается. Обсуждаются полученные результаты. 


Ключевые слова: Лактатдегидрогеназа (ЛДГ), пируваткиназа (ПК), белые крысы, перинатальная 
гипоксия, постнатальный онтогенез, структуры головного мозга, энергетический обмен 


Dependence of Activity of LDH and PK in Some Brain Structures of Rats from the Hypoxia Level 
Endured in the Stage of Organogenesis 


A.M. Rashidova, U.F. Hashimova 
Institute of Physiology named after A.I.Garayev, Azerbaijan National Academy of Sciences 
The aim of the article vvas to study the influence of 5%, 1096 and 12% hypoxia endured in the stage 
of organogenesis on the dynamics of changes in LDH and PK activities, the enzymes of energy metabolism 
in the early period of post ontogenesis and reproductive period. Activities of the enzymes were found to in- 
crease under hypoxia exposure. The results obtained are being discussed. 
Key words: Lactate dehydrogenase (LDH), pyruvate kinase (PK), white rats, prenatal hypoxia, postnatal 


ontogenesis, brain’s structures, energy metabolism 
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Аутоиммунная Супрессия Иммунного Ответа Ha Конкретный Антиген 
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В статье приводятся результаты экспериментов по супрессии иммунного ответа на конкретный 
антиген с помощью аутологических антиидиотипических антител. Опыты выполнены на кро- 
ликах-самцах породы «Шиншилла». Животных иммунизировали бычьим сывороточным аль- 
бумином (БСА), из крови выделяли иммуноглобулины, методом иммуноаффинной хромато- 
графии очищали поликлональные антитела к БСА, ферментативным путём (пепсин) их рас- 
щепляли и методом гель-хроматографии очищали Е(аБ),-фрагменты антител к БСА. Иммуни- 
зация кроликов Е(аБ),-фрагментами аутологических антител к БСА приводила к заметному 
ослаблению ранее выработанного иммунного ответа к БСА. 


Ключевые слова: Супрессия иммунного ответа, антитела, бычий сывороточный альбумин, интер- 


лейкин 


ВВЕДЕНИЕ 


'Аутоиммунная природа лежит в основе це- 
лого ряда тяжёлых заболеваний, на сегод- 
няшний день, к сожалению, не имеющих ника- 
ких иных способов лечения, кроме гормона- 
льной терапии. К таким заболеваниям относятся 
системная красная волчанка, проказа, аутоим- 
мунный тиреоидит, сахарный диабет 1-го типа, 
детские церебральные параличи, ревматоидный 
полиартрит и ряд других очень тяжёлых и долго 
текущих патологий, зачастую завершающихся 
инвалидизацией больного. В основе патогенеза 
всех этих заболеваний лежит выраженная ауто- 
иммунная атака на антигены собственных тка- 
ней организма-хозяина, проявляющая в выра- 
ботке аутологических антител. В структуре им- 
муноглобулина С антигенную уникальность 
молекулы определяют F(ab), фрагменты (“ab” — 
на английском языке аббревиатура от “antigen 
binding”), обеспечивающие специфическое свя- 
зывание молекулы иммуноглобулина с эпито- 
пом вызвавшего иммунный ответ антигена 
(Пол, 1987). Исходя из сказанного, целью дан- 
ного исследования являлась разработка возмож- 
ности супрессии иммунного ответа на конкрет- 
ный антиген путём индукции синтеза аутологи- 
ческих антиидиотипических антител к эпитопам 
F(ab), фрагментов поликлональных антител, вы- 
работанных против эпитопов данного антигена. 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Опыты проводили на 5 кроликах-самцах 


породы «Шиншилла» весом 2,0-2,5 кг. Живот- 
ных иммунизировали бычьим сывороточным 
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альбумином (БСА) на протяжении 3 мес по сле- 
дующей схеме: первые три инъекции с ин- 
тервалом в 14 сут, далее — 1 раз в месяц. При 
иммунизации подкожно вводили по 300 мкг 
БСА в физиологическом растворе всегда в сме- 
си с равным объёмом полного адъюванта 
Фрейнда. Через 10 сут после 3-ей и последу- 
ющих инъекций из краевой вены уха у кроликов 
забирали 50 мл крови, отделяли сыворотку и 
путём добавления 100%-ного раствора сульфата 
аммония осаждали иммуноглобулины G. 

Поликлональные антитела к BCA получали 
методом иммунно-аффинной хроматографии 
путём пропускания раствора иммуноглобулинов 
к БСА в 0,01 М фосфатном буфере (рН 7,3) че- 
рез аффинную колонку с сорбентом СМВг- 
сефарозы, к которому посредством ковалентных 
связей предварительно пришивали БСА. После 
нанесения иммуноглобулинов колонку отмыва- 
ли 30-кратным объёмом 0,01 М фосфатного бу- 
фера и элюировали антитела 3 М раствором ро- 
данистого калия, после чего их диализовали 
против 0,15 М хлористого натрия в течение 6 ч, 
измеряли концентрацию по методу Бредфорд и 
хранили при температуре -70°С. 

Получение Е(аБ):-фрагментов осущест- 
ВЛЯЛИ путём ферментативного расщепления ан- 
тител к БСА пепсином. Для этого антитела 
смешивали с пепсином в соотношении 43:1, по- 
мещали в 0,2 М раствор уксуснокислого калия 
(РН 3,7) и оставляли в течение ночи на водяной 
бане при температуре 37°С. Для контроля пол- 
ноты расщепления антител пепсином их тща- 
тельного диализовали против 0,01 М фосфатно- 
го буфера и проводили электрофорез в 7,5%- 
ном полиакриламидном геле, в присутствии до- 
децилсульфата натрия и с применением белков- 


стандартов с известными значениями молеку- 
лярных масс. 

Очистку F(ab), фрагментов антител осу- 
ществляли методом гель-хроматографии на ко- 
лонке с сефадексом G-150 (1.8 X 60 см). При 
этом на колонку, уравновешенную 0.01 М фос- 
фатным буфером (pH 7,2), наносили продукт 
ферментативного расщепления и собирали 
фракции. Померили концентрацию фракции 
Е(аБ)›-фраг-ментов антител, сконцентрировали 
методом ультрафильтрации и использовали для 
иммунизации тех же кроликов, которых ранее 
иммунизировали БСА. Кроликов иммунизиро- 
вали Е(аб)›-фрагментами всегда в смеси с рав- 
ным объёмом полного адъюванта Фрейнда и за- 
бирали кровь из краевой вены уха по указанной 
выше схеме. 

Анализ силы иммунного ответа после им- 
мунизации БСА и уровня его супрессии в ре- 
зультате иммунизации Е(аБ)›-фрагментами соб- 
ственных антител против БСА осуществляли 
методом твёрдофазного непрямого иммунофер- 
ментного анализа на полистироловых планше- 
тах (Сигма, Германия). В кАчестве антигена ис- 
пользовали БСА в концентрации 20 мкг/мл в 0.1 
М буфере трис-НСІ (pH 8,6). Каждую пробу 
дублировали дважды и по завершении реакции 
вычисляли среднюю арифметическую. Концен- 
трацию белка определяли по методу Бредфорд с 
использованием 0.01%-ного раствора Кумасси 
бриллиантового синего G-250, на длине волны 
595 нм. В качестве первых антител использова- 
ли сыворотку кроликов, иммунизированных 
БСА, и сыворотку этих же кроликов после их 
иммунизации Е(аб)›-фрагментами аутологичес- 
ких антител к БСА. В качестве вторых антител 
использовали козьи противокроличьие имму- 
ноглобулины с конъюгированной пероксидазой 
хрена. Визуализацию результатов реакции осу- 
ществляли с помощью субстрата пероксидазы 
хрена — 0,05%-ного раствора ортофениленди- 
амина в 0.05 М цитрат-фосфатном буфере (pH 
4,5). Реакцию останавливали через 20 мин после 
добавления субстрата путем внесения в лунки 
по 50 мкл 3 М раствора МаОН; результаты реак- 
ции считывали на фотометре для иммунофер- 
ментного анализа “StatFax 303” (“Awareness”, 
USA) на длине волны 492 нм (длина волны cpa- 
внения — 630 нм). Результаты исследования ус- 
редняли по группам и сравнивали по Е крите- 
рию Стьюдента. 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 


После иммунизации БСА у всех использо- 
ванных в эксперименте кроликов методом твер- 
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дофазного непрямого иммуноферментного ана- 
лиза регистрировали выраженный иммунный 
ответ против данного антигена (Рис.). Вместе с 
тем, иммунизация этих же животных F(ab);- 
фраг-ментами аутологических поликлональных 
антител, выработанных против БСА, приводила 
к существенному ингибированию иммунного 
ответа (Рис.). 
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Иммунизация БСА Иммунизация БСА и 
F(ab)2 фрагментами 
иммуноглобулинов 


Рисунок. Влияние иммунизации кроликов F(ab)2 
фрагментами иммуноглобулинов к БСА на выражен- 
ность иммунного ответа против БСА. ** - р<0,01 


Супрессия иммунного ответа против БСА 
является косвенным свидетельством выработки 
антиидиотипических иммуноглобулинов против 
Е(аБ)›-фрагментов аутологических поликло- 
нальных антител. Такой подход позволяет осу- 
ществлять таргетную супрессию иммунного от- 
вета против одного антигена за счёт специфи- 
ческого связывания антиидиотипическими ан- 
тителами отдельных эпитопов уникальных 
Е(аБ)›-фрагментов поликлональных антител, вы- 
работанных против этого антигена. Вместе с 
тем, таргетная супрессия иммунного ответа с 
помощью антиидиотипических антител поз- 
воляет избежать ослабления потенциала всей 
иммунной системы организма, поскольку анти- 
идиотипические антитела в иммунологическом 
смысле направлены только против эпитопов 
Е(аЬ)›-фрагментов антител к конкретному анти- 
гену и не сенсибилизированы против Ес-фраг- 
ментов или каких-либо других эпитопов полик- 
лональных антител, имеющих идентичную 
представленность в молекулах различных кло- 
нов иммуноглобулинов. 

В литературе встречаются описания фено- 
мена супрессии иммунного ответа на конкрет- 
ный антиген с помощью интерлейкина 10 и ре- 
гуляторных Т-клеток 1-го типа (Liu et al., 2014), 
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Мехтиев и др. 


антиидиотипических антител, выработанных B 
организме другой особи этого вида против эпи- 
топов антител к данному антигену (гомологич- 
ные антитела; Saito et а|., 1986; Rossi et al., 
1989). Применение метода иммунизации ауто- 
логическими  Е(аБ)›-фрагментами поликло- 
нальных антител с целью таргетной супрессии 
иммунного ответа на конкретный антиген имеет 
преимущество перед применением с этой целью 
гомологичных антиидиотипических антител, 
поскольку последние, несмотря на принадлеж- 
ность животных к одному виду, являяются, в 
любом случае, чужеродными антигенами для 
организма-хозяина и служат объектами атаки и 
нейтрализации со стороны его иммунной систе- 
мы. Вместе с тем, следует признать, что имму- 
низация Е(аб)›-фрагментами собственных MO- 
ликлональных антител может не вызвать той 
силы иммунного ответа в виде продукции анти- 
идиотипических антител, которая возникает при 
иммунизации животных даже гомологичными 
антигенами — в контексте полученных нами 
данных, Е(аБ)›-фрагментами поликлональных 
антител другого животного (Saito et al., 1986; 
Rossi et al., 1989). Возможно, что для усиления 
иммунного ответа на эпитопы аутологических 
Е(аБ)›-фрагментов антител потребуется осу- 
ществление их химической модификации. 
Представленный в данной работе подход 


является начальным этапом исследований, 


нацеленных на супрессию аутоиммунного пато- 
логического процесса, лежащего в основе раз- 
личных нозологий, C помощью таргетной су- 
прессии аутоиммунной атаки аутологическими 
антиидиотипическими антителами, направлен- 
ными против отдельных эпитопов  F(ab);- 
фрагментов аутоантител организма больного. 
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Konkret Antigenə Qarşı İmmun Cavabının Autoimmun Supressiyası 


А.Ә. Mehdiyev, A.İ. Nağıyev, К.Е. Hüseynova 


AMEA А.Ї Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu 


Məqalədə autologik antiidiotipik anticisimlərin vasitəsi ilə konkret antigenə qarşı immun cavabının 
supressiyası ilə bağlı eksperimentlər əks olunur. Eksperimentlər “Şinşilla” növü ada dovşanlarının üzərində 
aparılıb. Heyvanlar öküz zərdab albumini (ÖZA) ilə immunizə olunub, qandan immunoqlobulinlər ayrılıb, 
immun affin xromatoqrafiyası vasitəsi ilə ÖZA qarşı poliklonal anticisimlər təmizlənilib, enzim (pepsin) 
köməyi ilə onlar parçalanıb və gel-xromatoqrafiya üsulu ilə ÖZA qarşı anticimlərin F(ab);-fraqmentlori 
təmizlənilib. Ada dovşanların ÖZA qarşı autologik anticisimlərin F(ab);-fraqmentlori ilə immunizo edilməsi, 
qabağcadan yaradılmış ÖZA qarşı immun cavabının gözəcarpan zəifləməsinə gətirib çıxarırdı. 


Açar sözlər: İmmun cavabın supressiyası, anticisim, , aumumena, öküz zərdabı albumini, interleykin 
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`Аутоиммунная Супрессия Иммунного Ответа 


Autoimmune Suppression of Immune Response to a Certain Antigen 
A.A. Mekhtiyev, A.I. Nagiyev, K.F. Huseynova 
Institute of Physiology names after A.I.Garayev, Azerbaijan National Academy of Sciences 


The article concerns studies on suppression of immune response to a certain antigen with application of auto- 
logic anti-idiotypic antibodies. The experiments were carried out on the male rabbits of “Shinshilla” species. 
The animals were immunized with bovine serum albumin (BSA), immunoglobulins were precipitated from 
the blood, anti-BSA polyclonal antibodies were purified using the technique of immune affinity chromatog- 
raphy, they were digested with the enzyme (pepsin) and F(ab):-fragments of the anti-BSA antibodies were 
purified using the technique of gel-chromatography. Immunization of the rabbits with F(ab):-fragments of 
the anti-BSA autologic antibodies led to significant downregulation of the earlier induced immune response 
to BSA. 


Keywords: Suppression of immune response, antibody, bovine serum albumin, interleukin 
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AMEA-nin Xabarlari (biologiya va tibb elmlari), cild 72, №1, sah. 130-134 (2017) 


Od Kisəsinə Yüksək Toksikliyə Malik Peritoneal Eksudatin Yeridilməsindən 
Sonra Qanda Fermentlərin Qatılığının Dəyişmə Dinamikası 


Q.Ş. Qarayev”, V. Fərəcli 


Azərbaycan Tibb Universitetinin Elmi-Tədqiqat Mərkəzi, A. Bakıxanov küç., 23, Bakı AZ1022, Azərbaycan, 
“E-mail: saglamliq2016@mail.ru 


Tədqiqatın əsas məqsədi kəskin xolesistit modeli yaratmaq olmuşdur. Kəskin xolesistitin inkişafında 
patogen mikroorqanizmlərin və iltihabın aparıcı rolunu nəzərə alaraq biz öd kisəsinə tərkibində müx- 
təlif patogen mikroorqanizmlər olan və yüksək toksikliyə malik peritoneal eksudat yeritməyi məqsədə- 
uyğun hesab etdik. Peritoneal eksudat F.F.Usikov üsulu ilə peritonit modeli yaradılmış dovşanların 
qarın boşluğundan götürülmüş möhtəviyyatdan Elmi-Tədqiqat Mərkəzində işlənilmiş metodla hazır- 
lanmışdır. Kəskin xolesistit model yaratmaq məqsədilə öd kisəsinə 2 ml yüksək toksikliyə malik peri- 
toneal eksudat yeridilmişdir. Kəskin xolesistitin inkişafını izləmək üçün təcrübələrin 3,7,15 və 30-cu 
günlərində götürülən qanda adı çəkilən patologiya üçün xarakterik olan markerlərin o cümlədən qələ- 
vi fosfatazanın, AST, ALT, Amilaza və y-qlütamin transferaza fermentlərinin qatılığı təyin edilmişdir. 
Alınmış nəticələrə əsasən müəyyən edilmişdir ki, öd kisəsinə peritoneal eksudatın yeridilməsindən son- 
ra 15 gün müddətində qanda adı göstərilən fermentlərin qatılığı artmış, 15-ci gündən sonra isə tədri- 
cən azalmağa başlamışdır. Bunu əsas götürərək hesab edirik ki, öd kisəsinə 2 ml peritoneal eksudat ye- 
ridilməsindən sonra 15 gün müddətində kəskin xolesistit inkişaf edir və 30-cu gün artıq patoloji pro- 


sesin sönükləşməsi başlayır. 


Açar sözlər: Qələvi fosfataza, AST, ALT, Amilaza, y-qlütamin transferaza 


GİRİŞ 


Öd kisəsi və öd yollarınının kəskin iltihabı 
xəstəlikləri həzm traktının ən geniş yayılan xəstə- 
Tiklərdən biri olub, müxtəlif fəsadları ilə cərrahi 
müdaxilənin labüdlüyünə şərait yaradır. Digər tə- 
rəfdən isə xəstəliyin cavanlar arasında artmasına 
meyilliliyin aşkar edilməsi bu xəstəliyi tibbin prio- 
ritet sahələrindən birinə çevrilmişdir. 

Öd kisəsi və öd yollarınının kəskin iltihabı 
xəstəliklərinin etiologiyasına, patogenezinə, diaq- 
nostikasına, müalicə və profilaktikasına dair çox- 
saylı tədqiqatların aparılmasına və onun nəticələri- 
nin dövrü ədəbiyyatlarda nəşr edilməsinə baxma- 
yaraq öd kisəsinin və öd yollarınının kəskin iltihabi 
xəstəliyin adekvat modelinin olmaması səbəbindən 
onun patogenezinin bir sıra məqamlarına aydınlıq 
gətirilməmişdir. Elə buna görə də öd kisəsi və öd 
yolları xəstəliklərinin müalicəsi istənilən nəticəni 
vermir və çox zaman cərrahi müdaxilənin tətbiqinə 
ehtiyac yaranır (Ахаладзе, 2003, Ильченко, 2006). 

Eksperimentdə kəskin xolesistit modeli yarat- 
maq üçün müxtəlif metodlardan istifadə edilir ki, 
onların da əsasında öd axarını və öd kisəsini qida- 
landiran arteriyanın bağlanması durur (Дядишева и 
др., 2003, Мишинев и др., 2003; Мустафин и др., 
2006; Рейс и др., 2011). Lakin ümumi öd axarını 
və onu qidalandıran arteriyanı bağlamaqla öd kisəsi 
və öd yolları xəstəliyi üçün xarakterik əlamətləri və 
inkişaf mexanizmini düzgün imitasiya etmək müm- 
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kün deyildir. Çünki bütün hallarda öd kisəsində il- 
tahab yaranır və getdikcə öd kisəsi axarına doğru 
yönəlir və son etapda öd kisəsi axarı obliterasiya 
uğrayır. Digər tərəfdən öd kisəsini axarının bağlan- 
ması onun daxilinə yeridilən Е. coli-nin öd yolları- 
na miqrasiyasına şərait yaratmır. Beləliklə, yaradı- 
lan modellə xəstəliyin kliniki gedişatı uyğunsuzluq 
təşkil edir. Ona görə də öd kisəsi və öd yollarının 
kəskin iltihabının adekvat modeli yaratmaq və onun 
əsasında inkişaf edən kəskin xolesistitin patogene- 
zini araşdırmaq daha düzgün olardı. 

Bütün bunları nəzərə alaraq biz öd kisəsinin 
kəskin iltihabi patologiyasını yaratmağı qarşımıza 
məqsəd qoyduq. 


TƏDQİQATIN MATERİAL VƏ METODLARI 


Tədqiqatlar şinşilla cinsindən olan 26 baş dov- 
şan üzərində aparılmışdır. Təcrübəyə götürülən 
heyvanlar hər iki cinsdən olub, çəkisi 2,5-3,5 kq 
arasında olmuşdur. 

Təcrübə heyvanları 3 qrupa bölünmüşdür. 

1-ci qrupa daxil olan 5 baş təcrübə heyvan- 
larında F.F.Usikov (1984) üsulu ilə peritonit modeli 
yaradılmış və ondan öd kisəsinə yeritmək üçün 
yüksək toksikliyə malik peritoneal eksudat hazır- 
lanmışdır. 

2-ci qrupa daxil olan 5 baş dovşan isə intakt 
vəziyyətində saxlanılmışdır. 


3-cü qrupa daxil olan 16 dovşanda isə əsas tac- 
rübələr aparılmış onların öd kisəsinə 2 ml yüksək 
toksikliyə malik peritoneal eksudat yeridilmişdir. 

Təcrübələrin 3, 7, 15 və 30-cu günlərində qu- 
laq venasından qan götürülərək qələvi fosfatazının 
(QF), aspartat transaminazanın (AST) və alanin 
transaminazaların (ALT), y-qlütamin transferazanın 
(y-QQT) qatılığı təyin edilmişdir. 

Müayinələr Almaniyada Human firmasının is- 
tehsalı olan reaktiv dəstlərindən istifadə etməklə 
tam avtomat rejimdo işləyən Bio Screen MS-2000 
markalı aparat vasitəsilə icra edilmişdir. 

Dovşanlarda F.F.Usikov üsulu ilə peritonit 
modeli yaradılmış və 72 saat sonra ondan yüksək 
toksikliyə malik peritoneal eksudat hazırlanmışdır. 
Bu məqsədlə peritonit modeli yaradılmasından 3 
gün sonra sağ qalmış 4 baş dovşanda yerli keyləş- 
dirmə yolu ilə relaparatomomiya aparılmış və möh- 
təviyyat elektrik sorucu vasitəsilə evakuasiya edilə- 
rək şüşə balonlara yığılmış və fizioloji məhlulla du- 
rulaşdırılmışdır. Sonra filtr kağızı vasitəsilə suzgəc- 
dən keçirilərək şüşə balona yığılmışdır. İstifadə 
edilməmişdən əvvəl 3:1-ə nisbətində durulaşdırıla- 
raq Р.В.Недошвина (1972) üsulu ilə toksiklik təyin 
edilmiş və 5 bal sistemi ilə qiymətləndirilmişdir. 

0 bal - heç bir reaksiya müşahidə edilmir. 

1 bal - hərəkət nisbətən zəifləyir. 

2 bal - hərəkət ləng olur. 

3 bal - hərəkətsiz qalır. 

4 bal - Maddənin vurulduğu 1 —ci günün sonu- 
na qədər ölüm baş verir. 

5 bal - Maddənin vurulduğu ilk saatda ölüm 
baş verir. 

5 bal ilə qiymətləndirilən eksudat təcrübə üçün 
istifadə edilmişdir. 

Təcrübələrdən alınmış kəmiyyət göstəriciləri 
müasir dövrdə istifadə olunan metodla (Лакин, 
1990) statistik olaraq işlənilmişdir. Bu zaman orta 
ədədi qiymət (M), orta xəta (m), mini və max. həd- 
lori müəyyənləşdirilmişdir. Sonra qeyri parametrik 
üsulla Uilkokson (U) meyarından istifadə etməklə 
statistik dürüstlük müəyyən edilmişdir. 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


2-ci qrupa daxil olan təcrübə heyvanlarından 
götürülən qanda aparılan müayinələrin nəticələri 
cədvəl 1-də verilmişdir. 

3-cü qrupa daxil olan təcrübə heyvanlarında 
aparılan müayinələr nəticəsində müəyyən edilmişdir 
ki, öd kisəsinə 2 ml peritoneal eksudat yeridilməsin- 
dən 3 gün sonra təcrübə heyvanlarının 37,5%-4э 
qanda QF-nin bir o qədərində ALT-nin, 56%-4э 
AST-nin, 94%-do amilazanın 75%-do y-QQT-nin 
qatılığı normal səviyyədə qalmışdır (cədvəl 2). 


Öd Kisəsinə Yüksək Toksikliyə Malik Peritoneal 


Təcrübəyə götürülən heyvanların 62,5%-do QF ilə 
ALT-nin, 44%-йә AST-nin, 6%-4э amilaza ilə y- 
QQT-nin qatılığı normal səviyyədən yuxarı qalxmış- 
dir. y-QQT-nın qatılığında paradoksal hal müşahidə 
edilmişdir (cədvəl 3). Təcrübəyə götürülən heyvan- 
larin 19%-da qanda y-QQT-nin qatılığı intakt səviy- 
yə ilə müqayisədə aşağı düşmüşdür. 

Beləliklə, bizim apardığımız təcrübələrin nəti- 
cəsi göstərir ki, öd kisəsinə yüksək toksikliyə malik 
peritoneal eksudatın yeridilməsi nəticəsində ferment- 
lərin qatılığının qanda yüksək səviyyəyə qalxmasına 
baxmayaraq qeyd olunan artım təcrübə heyvanları- 
nın hamısını əhatə edə bilməmişdir. AST-nin, amila- 
zanın, y-QQT-nin fermentləri təcrübə heyvanlarının 
əksəriyyətində normal səviyyəsini saxlamışdır. 

Aparılan müayinələrin nəticəsində müəyyən 
edilmişdir ki, öd kisəsinə yeridilən yüksək toksikliyə 
malik eksudatın təsirindən təcrübənin 3-cü günündə 
qanda QF-nin qatılığı intakt vəziyyətdə olan səviyyə 
ilə müqayisədə 91%, ALT-nin qatılığı 11376, AST- 
nin qatılığı 5696, amilazanın qatılığı 1196 artmışdır. 
y-QQT-nin qatılığı isə əksinə 9% azalmışdır. 

Təcrübənin 3-cü günündə alınmış kəmiyyət 
göstəriciləri cədvəl 3-də verilmişdir. 

Buradan göründüyü kimi, yüksək toksikliyə 
malik peritoneal eksudatın öd kisəsinə yeridilməsi 3 
gün müddətində iltihabi prosesin inkişafına səbəb 
olmuş və bunun sayəsində amilaza və y-QQT-nin 
fermenti istisna olmaqla digər fermentlərin, o cüm- 
lədən QF-in, hər iki transaminazanın qatılığı kəskin 
şəkildə yüksəlmişdir. Alınmış nəticəyə əsasən belə 
bir qənaətə gəlmək olar ki, öd kisəsinə yeridilən yük- 
sək toksikliyə malik eksudat 3 gün müddətində qara- 
ciyərin də fermentativ funksiyasına təsir göstərir. 

Öd kisəsinə yüksək toksikliyə malik olan peri- 
toneal eksudat köcürülməsindən 7 gün sonra öd ki- 
səsi iltihabı ilə yanaşı patoloji prosesin qara ciyərdə 
də dərinləşməsi aşkar edilmişdir. Təcrübələrin nəti- 
cələrini izləyərkən aydın olmuşdur ki, qanda qələvi 
fosfatazanın qatıığı normal olan təcrübə heyvanları- 
nın sayı 3-cü günlə müqayisədə kəskin şəkildə azal- 
mişdir. Belə ki, qanda QF-in və ALT-in qatılığı 
normal səviyyədə olan təcrübə heyvanlarının sayı 2 
başa (1776-ə) enmişdir. Qalan 10 baş (83%) dov- 
şanlarda isə qanda QF-in qatılığı normal səviyyə- 
dən yüksək olmuşdur. 

AST-nin qatılığı isə təcrübə heyvanlarının 3-də 
(25%-4э) normal səviyyəsini saxlamışdır. 9 başda 
(75%) də isə normadan yüksək səviyyəyə qalx- 
mışdır. Müəyyən edilmişdir ki, qanda normal səviy- 
yədə qalan amilazanın qatılığıdır. Təcrübə heyvan- 
larının 7-dən və ya 58%-4эп götürülmüş qanda 
amilazanın qatılığı intakt vəziyyətdə olan səviyyəni 
dəyişməmişdir. Yalnız 5 baş (4276) dovşandan gö- 
türülmüş qanda amilaza fermentinin qatılığı normal 
səviyyədən yuxarı olmuşdur. 
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Qarayev və Fərəcli 


Cədvəl 1. İntakt vəziyyətində olan dovşanlardan götürülən qanda fermentlərin qatılığı. 


Sıra № Statistik göstəricilər Qələvi fosfataza ЕЛ, АТТ A. 0 таана анаа 
1 Min 20 1 3 28 7 
2 Мах 120 45 35 100 50 
3 Mem 740178 292277 224157 — 6302143 32,2473 


Cədvəl 2. Öd kisəsinə yüksək toksikliyə malik peritoneal eksudat yeridildikdən sonra qanda fermentlərin qatılığı 
normal səviyyədə qalmış təcrübə heyvanlarının sayının dinamikası. 


Sıra № Müşahidə günləri Qələvi fosfataza AST ALT Amilaza y-qlütamil transferaza 
1 3 6 (37,5%) 6 (37,5%) 9 (56%) 15 (94%) 12 (15%) 
2 7 2 (17%) 2 (17%) 3 (25%) 7 (58%) 5 (42%) 
3 15 0- 1 (12,5%) 1 (12,5%) 3 (37,5%) 2 (25%) 
4 30 0- 0- 0- 2 (50%) 0- 


Cədvəl 3. Öd kisəsinə yüksək toksikliyə malik peritoneal eksudat yeridilməsindən sonra qanda fermentlərin orta 


qatılığı. 
Sıra № Müşahidə günləri Qələvi fosfataza AST ALT Amilaza y-qlütamil transferaza 
1 3 141,6+12,5* 62,1+8,4* 35,0=5,6** 69,9+6,4** 29,4=4,4** 
2 7 197,8+18,0*** 101,9:13,8**** 56,6+10,0* 100,4+10,7* 44,9=5,3** 
3 15 361,3-42,8*** 125,0424* 74,5-15,4* 125,6+19,3* 65,5+11,0* 
4 30 350,0469,4**** — 121,3426,3**** 68,5=16,6* 106,0+25,1** 80,3+8,9**** 


Qeyd: *- p«0,05; ** - р>0,05; ***- р<0,001; **** - p<0,01 


y-QQT fermentinin qatılığı təcrübə heyvanla- 
rının 5-də (42%-4э) normal səviyyəsini saxlamış- 
dir. 7 başda isə (58%) normadan yuxarı qalxmışdır. 

Təcrübələrdən alınan kəmiyyət göstəricilərini 
təhlil etdikdə aydın olur ki, qanda QF-in orta qatı- 
lığı intakt vəziyyətlə müqayisədə 167%, 3-cü günlə 
müqayisədə 71,5% artmışdır. 

ALT-nin orta qatılığı intakt vəziyyətlə müqa- 
yisədə daha çox 24976, yüksəlmişdir. 3-cü günlə 
müqayisədə isə bu artım bir o qədər də çox olmayıb 
39% təşkil edir. 

AST fermentinin qatılığı isə intakt vəziyyətlə 
müqayisədə 153%, 3-cü günlə müqayisədə isə 38% 
artmışdır. 

Yuxarıda adları göstərilən fermentlərdən fərqli 
olaraq qanda amilazanın və y-QQT-nin qatılığında 
olan artım bir qədər mülayim xarakterli olmuşdur. 
Belə ki, intakt vəziyyətlə müqayisədə qanda amila- 
zanın qatılığı 59%, y-QQT-nin qatılığı isə 39,5% 
artmışdır. 3-cü günlə müqayisədə elə bir ciddi fərq 
aşkar olunmamışdır. Qanda amilaza və y-QQT-nin 
qatılığı müvafiq olaraq 30% və 22% yüksəlmişdir. 

Beləliklə, aparılan təcrübələrin nəticələri gös- 
tərir ki, öd kisəsinə yüksək toksikliyə malik perito- 
neal eksudatın yeridilməsi, qaraciyər və öd yolların- 
da kəskin xolesistitə spesifik olan patologiya 
yaratmışdır. 

Təcrübələrin 15-ci günü müayinələr 8 baş dov- 
şan üzərində aparılmışdır. Onlardan götürülən qa- 
nın müayinəsindən aşağıdakı nəticələr alınmışdır. 
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QF-in qatılığı təcrübə heyvanlarının 100%-do 
normal səviyyədən yuxarı qalxmışdır. ALT ilə 
AST-nin qatılığı isə təcrübə heyvanlarının 87,5%- 
də (7 başda) normal səviyyədən yuxarı qalxsa da 
yalnız (1 baş) təcrübə heyvanında cəmi normal sə- 
viyyəni saxlamışdır ki, bu da təcrübəyə götürülən 
heyvanların 12,5%-ni təşkil edir. 

Digər fermentlərdən fərqli olaraq qanda amila- 
zanın fəallığı daha az dəyişikliyə uğramışdır. Təc- 
rübəyə götürülən heyvanların 37,5%-4э (3 başda) 
amilazanın qatılığı normal 62,5%-do (5 başda) isə 
yüksək səviyyədə olmuşdur. y-QQT-nin qatılığı isə 
təcrübə heyvanlarının 25%-da (2 başda) normal sə- 
viyyədə qalmışdır. 7570-də isə (6 başda) onun qatı- 
lığı normal səviyyədən yuxarı qalxmışdır. 

Buradan göründüyü kimi öd kisəsinə yüksək 
toksikliyo malik peritoneaal eksudatın yeridilməsinin 
15-ci günü patoloji prossesin inkişafı daha qabarıq 
şəkil almışdır. Bunun bariz nümunəsi fermentlərin 
qatılığı normal səviyyədə olan təcrübə heyvanlarının 
sayının kəskin şəkildə azalmasıdır (Cədvəl 2). 

Qanda fermentlərin orta qatılığı əsasında aparı- 
lan təhlilin nəticəsi göstərmişdir ki, öd kisəsinə 
yüksək toksikliyə malik peritoneal eksudatın yeri- 
dilməsinin 15-ci günü artıq patoloji prosses daha 
aydın nəzərə çarpacaq dərəcədə inkişaf etmişdir. 
Bunun sayəsində tədqiq etdiyimiz fermentlərin qan- 
da normal səviyyəsini saxlayan təcrübə heyvan- 
larının sayı digər müşahidə günləri ilə müqayisədə 
xeyli azalmışdır (Cədvəl 2). 


Öd kisəsinə yüksək toksikliyə malik peritoneal 
eksudatın yeridilməsindən 15 gün sonra qanda təd- 
qiq etdiyimiz fermentlərin orta qatılığı aşağıdakı 
qaydada dəyişmişdir. 

QF-nin qatılığı intakt vəziyyətlə müqayisədə 
388% (р<0,001), ALT-nin qatılığı 328% (р<0,05), 
AST-nin qatılığı 233% (p<0,05), amilazanın fəallığı 
99% (p<0,01), y-QQT-nin qatılığı 104% artmışdır. 
Orta qatılığın kəmiyyət göstəriciləri cədvəl 3-də 
verilmişdir. 

Tədqiq etdiyimiz fermentlərin dinamik artımı- 
nın təhlilindən aşağıdakı nəticələr alınmışdır. Öd 
kisəsinə yüksək toksikliyə malik peritoneal eksuda- 
tin yeridilməsindən 15 gün sonra qanda QF-in qatı- 
lığı 3-cü günlə müqayisədə 61%, 7-ci gündə müqa- 
yisədə isə 45% artmışdır. 

ALT-nın qatılığında olan artım 3-cü günlə mü- 
qayisədə 50%, 7-ci günlə müqayisədə 18,5% təşkil 
etmişdir. 

AST-nin qatılığının artımı 3-cü günlə müqayi- 
sədə 53%, 7-ci günlə müqayisədə isə 24%-ә bora- 
bər olmuşdur. 

Digər fermentlərdən fərqli olaraq qanda amila- 
zanın qatılığı nisbətən az dəyişmişdir. 3-cü günlə 
müqayisədə 44%, 7-ci günlə müqayisədə isə 20%-dir. 

y-QQT-nin qatılığının artımı kəskin xarakter 
daşıyır. Qeyd olunan artım 3-cü günlə müqayisədə 
5590, 7-ci günlə müqayisədə isə 31,5% təşkil edir. 

Beləliklə, bizim apardığımız təcrübələrin nəti- 
cəsi göstərmişdir ki, öd kisəsinə yüksək toksikliyə 
malik peritoneal eksudatın yeridilməsinin 15-ci gü- 
nü artıq patoloji prosses daha aydın nəzərə сагра- 
caq dərəcədə inkişaf etmişdir. Ona görə də qanda 
fermentlərin qatılığı normal səviyyədə olan təcrübə 
heyvanlarının sayı digər müşahidə günləri ilə mü- 
qayisədə xeyli azalmışdır. 

Öd kisəsinə yüksək toksikliyə malik olan peri- 
toneal eksudatın yeridilməsindən 30 gün sonra təc- 
rübələr 4 baş dovşan üzərində aparılmışdır. 

Müəyyən edilmişdir ki, amilaza fermenti istis- 
na olmaqla qalan fermentlərin fəallığı təcrübəyə gö- 
türülən heyvanların 100%-do yüksəlmişdir. Yalnız 
amilaza fermentinin fəallığı onlardan götürülən 
qanda qələvi fosfatazanın, ALT, AST-nin və y- 
QQT-nin səviyyəsi isə təcrübəyə götürülən heyvan- 
Tarın 100%-4> normadan yüksək səviyyədə olmuş- 
dur. Lakin, adları qeyd olunan fermentlərdən fərqli 
olaraq amilazanın qatılığı təcrübəyə götürülən hey- 
vanların 50%-4э normal, 5076-də normadan yüksək 
səviyyəyə qalxmışdır. 

Fermentlərin orta qatılığında olan artım aşağı- 
dakı qaydada olmuşdur. 

Qanda QF-nin qatılığı intakt vəziyyəti ilə mü- 
qayisədə 37376 yüksəlmişdir (р<0,01). ALT və 
AST-nin qatılıqları isə intakt vəziyyətlə müqayi- 
sədə müvafiq olaraq 315% və 206% artmışdır. 


Öd Kisəsinə Yüksək Toksikliyə Malik Peritoneal 


Amilaza və y-QQT-nin orta qatılığı intakt və- 
ziyyətlə müqayisədə müvafiq olaraq 68% və 149% 
yüksəlmişdir. 

Buradan göründüyü kimi, təcrübənin 30-cu gü- 
nündə intakt vəziyyətlə müqayisədə ən az artım 
amilaza fermentinin qatılığında baş vermişdir. 

Təcrübələrin sonuncu günündə əvvəlki gün- 
lərlə müqayisədə aşağıdakı dəyişikliklər aşkar edil- 
mişdir. 

Müəyyən edilmişdir ki, təcrübənin 3-cü günü 
ilə müqayisədə qanda QF-in qatılığı 59,5%, ALT və 
AST-nin qatılığı 49%, amilazanın qatılığı 34% y- 
QQT-nin qatılığı 63% artmışdır. 

7-ci günlə müqayisədə QF-nin qatılığı 43,576, 
ALT-nin qatılığı 16%, AST-nin qatılığı 1776, ami- 
lazanın qatılığı 5%, y-QQT-nin qatılığı isə 44% 
yüksəlmişdir. Lakin 15-ci günlə müqayisədə fərqli 
nəticələr müşahidə edilmişdir. Qanda QF ilə ALT- 
nin qatılığı 3%, AST-nin qatılığı 9%, amilazanın 
qatılığı 18,5%, y-QQT-nin qatılığı 18% azalmışdır. 

Alınmış nəticələrin təhlili sübut edir ki, öd ki- 
səsinə yüksək toksikliyə malik eksudat yeritdikdə 
15 gün müddətində qaraciyər və öd yollarında pato- 
lofi prosses intensiv şəkildə inkişaf edir. Lakin 15-ci 
gündən başlayaraq patoloji prossesin inkişafı bərpa 
prossesi ilə əvəz olunur. Fermentlərin qatılığının 
dəyişmə dinamikası kəskin xolesistitə oxşar oldu- 
ğunu əsas tutaraq hesab edirik ki öd kisəsinə 2 ml 
yüksək toksikliyə malik peritoncal eksudat yerit- 
məklə kəskin xolesistit modeli yaratmaq olar. 
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Динамика Изменения Концентрации Ферментов В Крови После Инъекции 
В Желчный Пузырь Высокотоксичного Перитонеального Екссудата 


Г.Ш. Гараев, B. Фараджли 
Научно-исследовательский центр Азербайджанского медицинского университета 


Цель исследования состояла в том, чтобы создать модель острого холецистита. На основании главной 
роли патогенных микроорганизмов в воспалении и развитии острого холецистита, мы вводили в желч- 
ный пузырь перитонеальный экссудат, который содержал различные высокотоксичные патогенные 
микроорганизмы. Перитонеальный экссудат был подготовлен в научно-исследовательском центре и 
был взят из жидкости брюшной полости кроликов методом Ф.Ф. Усикова. Для установления модели в 
желчный пузырь было введено 2 мл высокотоксичного перитонеального экссудата. ©. целью наблюде- 
ния за развитием острого холецистита, на 3, 7, 15 и 30 дни исследования в крови определялись концен- 
трации специфических маркеров, в том числе, щелочной фосфатазы, ACT, AJIT, амилазы и y- глута- 
милтрансферазы. Полученные результаты показали, что после инъекции перитонеального экссудата 
концентрация указанных ферментов в течении 15 дней увеличивалась, после чего наблюдалось посте- 
пенное снижение. Основываясь на этой информации, мы предполагаем, что в течение 15 дней после 
инъекции 2 мл перитонеального экссудата в желчном пузыре развивается острый холецистит и на 30-й 
день скорость патологических процессов уменьшается. 


Ключевые слова: Модель острого холецистита, щелочная фосфатаза, ACT, AJIT, амилаза и у-глута- 
милтрансфераза 


The Dynamics Of Enzyme Concentration Changes In Blood After 
Injection Of Highly Toxic Peritoneal Exudate To The Gallbladder 


G.Sh. Garayev, У. Faraili 
Research Center of Azerbaijan Medical University 


The main purpose of the study was to create an acute cholecystitis model. Based on the main role of 
pathogenic microorganisms and inflammation in developing of acute cholecystitis, we injected peritoneal 
exudate, which contained different pathogenic microorganisms and had very high toxicity, into the 
gallbladder. The peritoneal exudates were prepared in the Research Centre and isolated from the fluid of 
abdominal cavity of rabbits by the method of F.F.Usikov. To establish the model, 2 ml of highly toxic 
peritoneal exudate was injected into the gallbladder. To observe the development of acute cholecystitis, on 
the 3, 7, 15 and 30 days of the study the concentration of specific markers in the blood and also the concen- 
tration of alkaline phosphatase, AST, ALT, amylase and y-glutamyltransferase enzymes were checked. The 
received results showed that on the 15th day after injection of peritoneal exudate, the concentration of 
mentioned enzymes increased and then gradually decreased. Based on this information, we suggest that on 
the 15th day after injection of 2 ml peritoneal exudate into the gallbladder acute cholecystitis was developed 
and on the 30th day the speed of pathological processes decreased. 


Keywords: Acute cholecystitis model, alkaline phosphatase, AST, ALT, amylase, y-glutamyltransferase 
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Особенности Системы Гемостаза У Беременных С Аутоиммунным 
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Исследованы особенности системы гемостаза у 119 беременных с аутоиммунным тиреоидитом, 
c различной степенью нарушения функции щитовидной железы. Данные исследований указы- 
вают на то, что у беременных с патологией щитовидной железы происходит патологическая 
активация системы гемостаза, которая является одной из причин акушерских и перинаталь- 
ных осложнений. Она проявляется у беременных с гипотиреозом в виде хронического синдрома 
ДВС крови, у беременных с гипертиреозом в виде субклинической формы синдрома ДВС кро- 
ви. Для беременных с эутиреозом характерна структурная гипокоагуляция. 


Ключевые слова: Гемостаз, беременность, факторы свертывания, коагуляция, аутоиммунный ти- 


реоидит 


ВВЕДЕНИЕ 


Важную роль в поддержании нормальной 
деятельности фетоплацентарного комплекса иг- 
рает система гемостаза. Изменения в системе 
гемостаза беременной в сторону гиперкоагуля- 
ции являются физиологическими и связаны с 
появлением маточно-плацентарного круга кро- 
вообращения (Щербаков и др., 2012). 

Согласно современным представлениям, 
возникновение осложнений в маточно-плацен- 
тарном бассейне при беременности является 
частой причиной развития первичной плацен- 
тарной недостаточности, тяжелых форм поздне- 
го гестоза, привычного невынашивания бере- 
менности (Щербаков и др., 2012; Кузьмин, 
2011). 

Очевидно, что исследование характера 
нарушений гемостаза при беременности и раз- 
работка методов своевременной коррекции бу- 
дет профилактикой многих акушерских заболе- 
ваний (Дубосарская 2008; Грищенко, Ткачев, 
2003; Татарчук, Сольский, 2002). 

В акушерстве нарушение свертывания кро- 
ви тромбогеморрагического характера развива- 
ется при многих осложнениях гестационного 
процесса, в основе которых лежат процессы па- 
тологической активации внутрисосудистого 
свертывания крови, типичные проявления де- 
компенсации гемостазиологической функции 
крови могут реализовываться в родах. Тромбо- 
тические проявления нарушений гемостазиоло- 
гической функции, как правило, имеют незна- 
чительные доклинические признаки, а характер 
реологических нарушений не всегда однороден 
в связи с особенностями адаптивных изменений 


в системе гемостаза, развивающихся на фоне 
прогрессирования беременности и влияющих на 
них осложнений гестации (Соловьев и др., 2012; 
Мамаев, 2014). 

Гормональные и метаболические наруше- 
ния, которые развиваются у беременных с ауто- 
иммунным тиреоидитом (АИТ), непосредственно 
влияют на состояние разных органов и систем, в 
том числе и на состояние системы гемостаза 
(Соловьев и др., 2012; Медянникова, 2014). 

Цель работы: Изучить особенности систе- 
мы гемостаза у беременных с АИТ. 


МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 


Обследовано 119 беременных женщин с па- 
тологией щитовидной железы (ЩЖ), из них T 
группу составили 46 женщин с диагнозом эути- 
реоз, как форма АИТ, во П группу вошли 39 бе- 
ременных с диагнозом гипотиреоз, как исход 
АИТ, в Ш группе — 34 женщины с аутоиммун- 
ным гипертиреозом во время настоящей бере- 
менности. Контрольную группу составили 30 
здоровых женщин. 

Обследование беременных проводилось в 
соответствии с Приказом МОЗ Украины №977 
от 27.12.2011 «Об утверждении клинических 
протоколов по акушерской и гинекологической 
помощи». 

Состояние сосудисто-тромбоцитарного ге- 
мостаза оценивали по количеству тромбоцитов 
(Т), индексу спонтанной агрегации тромбоцитов 
(ИСАТ) и патологической активации тромбоци- 
тов (ПАТ). Об общем коагуляционном потенци- 
але крови свидетельствовали: время рекальци- 
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фикации плазмы (ВР), протромбиновое время 
(ПТВ), тромбиновое время (ТВ), активирован- 
ное частичное  тромбопластиновое время 
(АЧТВ), которые определяли с помощью набо- 
ров реактивов научно-производственной фирмы 
“Simko-LTD” (Львов). С помощью реактивов 
этой же фирмы проводилось определение фиб- 
ринолитической активности плазмы крови, а 
именно: потенциальная активность плазмина 
(ПАП), ферментативная фибринолитическая ак- 
тивность (ФФА), Хагеман-зависимый фибрино- 
лиз (X30), исследовали концентрацию фибри- 
ногена (ФГ). Анализировали концентрацию рас- 
творимых комплексов мономеров фибрина 
(РКФМ) и уровень продукта деградации фибри- 
на (ПДФФ). Определение антитромбина Ш (AT- 
TIT) в плазме проводили путем инкубации разве- 
денной цитратной плазмы со стандартным ко- 
личеством тромбина (часть тромбина при этом 
связывалась с АТ-Ш), затем во время свертыва- 
ния фибриногена определяли остаточную ак- 
тивность тромбина (Назаренко, 2011). 

Статистическая обработка результатов ис- 
следования проводилась в созданной базе на ос- 
нове компьютерной программы SPSS (у. 13.0) 
StandardVersion и Statisticav.6.0 (Stat.Soft.Inc., 
США). Статистическую значимость изменений 
в клинических исследованиях определяли с по- 
мощью параметрических критериев Стьюдента 
и Фишера. Проводили расчеты средней арифме- 
тической (М), ошибки средней арифметической 
(m) по общепринятым формулам. Критерием 
достоверности считали P, равную или большую 
95%, риск ошибки меньше 5%, а в долях едини- 
цы 0,05 и меньше (Р<0,05) (Минцер, 2010). 


РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 


Одной из задач данного исследования было 
выявление общих закономерностей функциони- 
рования системы гемостаза у беременных с АИТ. 


Характеристика общего коагуляционного 
потенциала крови у обследованных беременных с 
АИТ в первом триместре приведена в таблице 1. 

ВР, которое характеризует внутренний путь 
свертывания крови, имело слабую тенденцию к 
снижению у беременных с гипотиреозом и ги- 
пертиреозом и повышалось у беременных с 
эутиреозом в сравнении с контрольной группой. 
Практически не изменялось у этих беременных 
ПТВ, которое отражает активность факторов 
внешнего пути свертывания крови. TB — показа- 
тель, позволяющий оценить конечный этап про- 
цесса свёртывания крови, он находился в преде- 
лах нормы у всей основной группые. АЧТВ — 
параметр, который показывает время необходи- 
мое для полного свертывания крови и образова- 
ния кровяного сгустка, уменьшалось у беремен- 
ных Пи Ш груп, а в І группе оставалось B Hop- 
ме в сравнении с контрольной. 

При исследовании главного компонента 
противосвертывающей системы — AT-M, мы 
наблюдали достоверное его снижение во Пи Ш 
группах и повышение у пациенток | группы. 
Анализ полученных данных показал, что у бе- 
ременных c эутиреозом наблюдалось незначи- 
тельное снижение общего коагуляционного по- 
тенциала, а у беременных с гипотиреозом и 
аутоиммунным гипертиреозом он был немного 
повышен. 

Характеристика общего коагуляционного 
потенциала у обследованных беременных во П 
триместре приведена в таблице 2. Как видно из 
данных таблицы 2, ВР у беременных с АИТ во 
П триместре имело продолжение тенденции 
укорочения времени, за исключением первой 
группы. ТВ — достоверно снижалось в сравне- 
нии с контролем у пациенток П и Ш групп и 
оставалось в норме беременных 1 группы. ПТВ 
сокращалось во всей группе обследуемых. 
АЧТВ было достоверно укорочено y беремен- 
ных Пи Ш групп и увеличено у пациенток 1 
группы в сравнении с контролем. 


Таблица 1. Характеристика общего коагуляционного потенциала у обследованных беременных в 1 триместре 


Группы обследованных ВР, сек TITB, сек ТВ, сек АЧТВ, сек АТ-Ш, % 
Т группа (n=46) 95,85+3,50 23,05=1,16 16,72+1,10* 20,94+1,52 84,9342,14 
П группа (п=39) 90,82+1,15 22,40+1,20 16,36+1,20* 18,101 ,84* 75,12+2,20 
Ш группа (п=34) 89,15+1,66 22,80+1,16 15,45+1,33* 16,86+1,53* 73,2542, 15* 
ТУ группа (n=30) 92,75+3,74 22,10+0,75 14,85+0,80 21,76+2,43 80,74++2,63 
Примечание: * - P<0,05 в сравнении со здоровыми беременными. 

Таблица 2. Характеристика общего коагуляционного потенциала у обследованных беременных 

во П триместре 

Группы обследованных женщин ВР, сек IITB, сек ТВ, сек. АЧТВ, сек АТ-Ш, % 
Irpynna,(n-46) 93,2542,05 19,61+0,53 15,02--1,38  4421+170* y79,5340,10 
П группа,(п=39) 86,4343,01 18,94+1,45 13,4540,65 30,04-1,17* — 72,1841,36* 
Ш группа,(п=34) 87,7642,85 17,04-1,80* —— 12,8440,50*  32,2141,63* 71,12+1,80* 
IV группа,(п=30) 91,80+1,60 22,14+2,04 15,65+1,20 39,52+1,50 78,25+2,01 


Примечание: * - P<0,05 в сравнении со здоровыми беременными 
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Таблица 3. Характеристика общего коагуляционного потенциала у обследованных беременных в Ш триместре 


Группы обследованных женщин ВР, сек IITB, сек ТВ, сек АЧТВ, сек АТ-Ш, % 

I группа, (n=46) 90,43+3,60* 17,01+1,53 12,14+0,95* 38,50+1,70* 77,63-2,50 

TI группа, (п=39) 78,143,15* 18,05+1,37 114740,93* 27,83+1,63 68,34+2,70* 

Ш rpyrma,(n-34) 81,2643,90* 18,601 ,44 15,4840,74 30,07+0,42 65,73+2,50* 

IV rpyrma,(n-30) 88,20+4,20 18,75+1,65 17,4341,04 32,80+1,76 76,35:2,05 

Примечание: * -P«0,05 в сравнении со здоровыми беременными 

Таблица 4. Характеристика фибриналитической системы. 

Группы обследованных Не ПАП, мин q, РЕЛЕ АП, % ФГ, г/л X39, мин 
І 5,82-0,43 89,55=3,01* 2,68+0,14 22,172 12 

I группа, (n=46) ı 4,7440,27* — 88,8643,12* 2,85+0,15 22,49-1,11 
ш 21,39+1,20 3,90+0,39* 99,46+4,05* 3,01+0,08 24,75+1,15 
I 17,9141,04 — 8,1420,62* — 104,3512,98* — 3,88:0,32* 19,26+1,05 

П группа, (n=39) п 174 9.03:0,70 114,66+3,15+* 4,11+0,25* — 18,97-1,07* 
ш 20,83+1,01 8,56+0,25 117,27+4,01* 3,98+0,22* 14,73=1,04* 
I 20,0241,41* — 7,014+112 118,95+2,99* — 3,9120,14* 18,51-1,03* 

Ш группа, (n=34) I 7,15:0,75 111064278 3,70-043 19,80-1,01* 
nı 7,98:0,44 115,39-2,805 3,89-0,11 22,94+1,04 
I 6,9840,75 98,4542,03 2,7840,19 21,3841,07 

IV группа, (n-30) I 18,94-1,12 7,81:0,67 108,96-2,02 325-024 22,14+1,42 
Ш 22,79+1,06 7,58-0,83 109,63=2,21 2,87+0,35 23,90+1,34 


Примечание: * - P-0,05 в сравнении с контрольной группой. 


Исследование АТ-Ш показало достоверное 
его снижение у пациенток П и Ш групп и норму 
У беременных Г группы в отношении к кон- 
трольной группе. 

Полученные данные свидетельствуют о яв- 
ном повышении коагуляционного потенциала у 
беременных П и Ш групп с AHT во П тримест- 
ре. У беременных с эутериозом отмечено неко- 
торое снижение коагуляционного потенциала. 

Аналогичные данные для беременных с па- 
тологией ЩЖ в Ш триместре приведены в таб- 
лице 3. Как видно из данных таблицы 3, обра- 
щает на себя внимание достоверное, в сравне- 
нии со здоровыми беременными, снижение BP y 
пациенток П и Ш групи и повышение ВР у па- 
циенток Г группы. ПТВ у обследованных бере- 
менных в сравнении с контрольной группой 
оставалось практически в тех же пределах, что и 
во П триместре. Более выраженная активация 
фибриногенеза наблюдалась у беременных во П 
и Ш группах, о чем свидетельствует укорочение 
ТВ в 1,4-1,5 раз в сравнении с контрольной 
группой. Показатели АЧТВ постепенно умень- 
шались у беременных П и Ш групп и повыша- 
лись у пациенток I группы в сравнении с кон- 
трольной. 

Аналогичные изменения происходили и с 
активностью АТ-Ш, снижение показателей ко- 
торого отмечено у пациенток П и Ш груш и 
нормальный уровень у пациенток І группы. 

Выявленные изменения общего коагуляци- 
онного потенциала у беременных с АИТ позво- 
ляют допустить, что в третьем триместре у об- 
следованных беременных с гипотиреозом (П 


группа) и гипертиреозом (Ш группа) развивает- 
ся гиперкоагуляция, которая связана с повыше- 
нием общей активности свертывания крови. 
Главное звено нарушений в системе регуляции 
агрегатного состояния крови в третьем тримест- 
pe у беременных I группы, где мы наблюдаем 
гипокоагуляцию, может относиться к изменени- 
ям противосвертывающей системы. 

При исследовании сосудисто-тромбоцитар- 
ного звена гемостаза выявили, что во всех три- 
местрах гестационного периода наблюдалось 
нарастание ICAT у беременных в Ш группе: в 
первом триместре — 16,93+0,95ед., во втором — 
18,42--1,94 en., в третьем — 20,10+3,94ед. У бе- 
ременных І группы этот показатель снижался в 
первом и втором триместрах 12,75+0,96ед. и 
13,92+1,3бед. соответственно; в третьем три- 
местре равнялся 11,03+1,36en. У женщин с rH- 
потиреозом данные незначительно отличались 
от контрольной группы: І триместр 13,45+0,78 
ед., во втором 14,25+1,87 ex., в Ш - 14,65=0,96 
ед.; в IV группе - 15,01+0,98 ед; 15,90+1,35 ед. и 
15,76+0,82 ед., соответственно. 

Нами также была выявлена значительная 
патологическая активация тромбоцитов (ПАТ) у 
беременных II и Ш групп и снижение активно- 
сти у пациенток I труппы в сравнении с KOH- 
трольной. 

Результаты анализа показателей фибрино- 
литической системы крови у обследованных 
женщин следующие: у беременных П и Ш 
групп, отмечалось увеличение ФГ в плазме кро- 
ви во всех триместрах (Р<0,05) в сравнении с 
контролем. У пациенток I группы отмечено 
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снижение концентрации ФГв первом и втором 
триместре и повышение - в третьем триместре 
беременности, в сравнении с контрольной груп- 
пой (Р<0,05). 

ПАП у всех обследованных беременных 
практически не отличался от соответствующего 
показателя контрольной группы. 

Постепенное угнетение ХЗФ достигало 
степени достоверности только у беременных II 
и Ш групп. B І группе ХЗФ был немного выше в 
сравнении € аналогичными показателями кон- 
трольной группы. По мере прогрессирования 
беременности ФФА у пациенток П и Ш групп 
превышал данные контроля в 1,5-2 pasa 
(Р<0,05), у беременных Г группы было зареги- 
стрировано снижение ФФА. 

Как видно из данных табл. 4, в 1 триместре 
беременности антиплазмин (АП) увеличивался 
y беременных II группы на 15,9%, в Ш группе — 
на 12,5% и в Г группе этот показатель снижался 
на 10,15% в сравнении с контролем (Р<0,05). Во 
П триместре АП повышался во П группе на 
20,1%, в Ш группе — на 10,7% и снижался на 
20,1% в I группе в сравнении с контролем 
(Р<0,05). В Ш триместре также наблюдалось 
повышение АП во Пи Ш группах и снижение в 
I группе, как за счет быстродействующих ан- 
типлазминов, так и за счет медленнодействую- 
щих. Полученные результаты исследования ан- 
типлазминового потенциала крови свидетель- 
ствуют об активации антиплазминовой системы 
у беременных П и Ш групп и угнетении — в I 
группе. 

Можно сделать вывод, что первопричина 
роста потенциала гемокоагуляции с развитием 
хронического синдрома внутрисосудистого 
свертывания крови у беременных П и Ш групп в 
трех триместрах беременности связана с нару- 
шениями в системе сосудисто-тромбоцитарного 
гемостаза. 

У беременных І группы отмечалась незна- 
чительная хронометрическая гипокоагуляция, 
которая сочеталась со структурной гипокоагу- 
ляцией, что, возможно, было вызвано активаци- 
ей противовоспалительных механизмов, а также 
активацией тканевого неферментного фибрино- 
лиза и ослаблением тромбоцитарного гемостаза, 
что согласуется с данными литературы (Марин- 
кин, 2011). 

При исследовании внутрисосудистой гемо- 
коагуляции у обследованных беременных были 
получены следующие результаты: во всех три- 
местрах у беременных П и Ш групп концентра- 
ция в крови РКФМ повышалась в сравнении с 
контрольной группой: в первом триместре 
16,45=1,33 мкг/мл — Bo П группе, 16,80+1,75 
мкг/мл — в Ш группе и 14,85+0,16 мкг/мл — в 
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контрольной. Во втором триместре 35,04-2,63 
мкг/мл — во II группе, 35,19+2,82 мкг/мл — в Ш 
группе, 28,37+1,65 мкг/мл — в контрольной. В 
третьем триместре 32,21+1,79 мкг/мл — Bo II 
группе, 34,23+1,96 мкг/мл — в Ш груше и 
28,95=1,54 мкг/мл — в контрольной (Р<0,05). У 
беременных с 3yTHpeo30M весомо не изменялась. 
Уровень ПДФФ в крови обследованных бере- 
менных Пи Ш групп увеличивался на 12,4% и 
11,7% в I триместре, Ha 12,9% и 15,5% во Пи Ш 
триместрах, а в I группе значимых отличий не 
обнаружено ПДФФ (P<0,05). 

Результаты проведенного исследования 
позволяют сделать выводы, что у всех беремен- 
ных с патологией щитовидной железы, особен- 
но с субклиническим течением, отмечаются из- 
менения в системе гемостаза. Гиперактивность 
тромбоцитарного и плазменного звеньев гемо- 
стаза, несвойственных сроку гестации, рассмат- 
ривают как фон для развития ДВС синдрома. 

В целом, для беременных с аутоиммунным 
гипотиреозом и гипертиреозом характерна хро- 
нометрическая и структурная гиперкоагуляция, 
которая не проявляется при физиологической 
беременности соответствующих сроков геста- 
ции. Она проявляется у беременных с гипоти- 
реозом в виде хронического синдрома ДВС кро- 
ви, у беременных с гипертиреозом в виде суб- 
клинической формы синдрома ДВС крови. Для 
беременных с эутиреозом характерна структур- 
ная гипокоагуляция. Основным звеном при этом 
у беременных П и Ш групп, особенно во П три- 
местре беременности, являстся активация тром- 
боцитарно-сосудистого гемостаза с последую- 
щим вовлечением в процесс коагуляционного 
гемостаза. В Ш триместре у беременных Пи Ш 
трупп преобладают нарушения в системе вто- 
ричного гемостаза с активацией фибринолиза. 
Для беременных I группы характерна гипокоа- 
гуляция потребления, вызванная активацией 
противосвертывающих механизмов и ослабле- 
нием тромбоцитарного компонента гемостаза. 
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Hamilə Qadınlarda Autoimmun Tireoidit Və Hemostaz Sisteminin Xüsusiyyətləri 
A.Y. Şerbakov, T.A. Məlikova 
Xarkov Tibb Akademiyasının Doktorant Təhsili , Ukrayna 


Hemostaz sisteminin xüsusiyyətlərini araşdırmaq üçün, autoimmun tireoidit ilə qalxanvari vəzinin müx- 
təlif dərəcədə pozulması səbəbindən 119 hamilə qadın müayinə olunub. Bunlar onu göstərir ki, qalxan- 
vari vəzinin patologiyası ilə hamilə qadınlarda hemostatik sisteminin patolofi aktivasiyası baş verir, 
hansı ki, mamalıq və perinatal ağırlaşmaların səbəblərindən biridir. Bu hipotireoz ilə xəstə olan hamilə 
qadınlarda xroniki Dissemin damardaxili laxtalanma (DDL) qan sindromu, hipertiroidizm ilə xəstə olan 
hamilə qadınlarda isə subklinik Dissemin damardaxili laxtalanma (DDL) qan sindromu şəkilində özünü 
büruzə verir. Euthyroid hamilə qadınlar üçün struktur hipokoaqulyasiya xarakterdir. 


Açar sözlər: Hemostaz, hamiləlik, laxtalanma faktorları, koaqulyasiya, autoimmun tireoidit 


Features Of The Hemostatic System In Pregnant VVomen VVith Autoimmune Thyroiditis 
A.Yu. Sheherbakov, T.A. Mielikova 
Kharkov Medical Academy of Postgraduate Education, Ukraine 


The features of the hemostatic system in 119 pregnant women with autoimmune thyroiditis, with vary- 
ing degrees of thyroid dysfunction, were studied. Data from the studies indicate that in pregnant women 
with thyroid pathology, pathological activation of the hemostatic system occurs, which is one of the 
causes of obstetric and perinatal complications. In pregnant women with hypothyroidism, these changes 
manifest themselves in chronic DIC syndrome of the blood, in pregnant women with hyperthyroidism 
in subclinical DIC form of the blood. For pregnant women with euthyroidism, structural hypo-coagu- 
lation is definitive. 


Keywords: Hemostasis, pregnancy, coagulation factors, coagulation, autoimmune thyroiditis 
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Yumşaq Buğdanın Keyfiyyət Göstəricilərinin Dənin Rəngindən Və Sortun 
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Məqalədə yumşaq buğda sortlarının dəninin rəngi ilə keyfiyyət göstəriciləri arasındakı əlaqədən bəhs 
edilir. Müəyyən edilmişdir ki, ağ dənli yumşaq buğda sortları ilə qırmızı dənlilər arasındakı fərq yal- 
nız un çıxımına görədir. Dəmyə bölgəsində ağdənli sortlar qırmızıdənlilərə nisbətən daha keyfiyyətli 
olmaları ilə üstünlük təşkil etmişlər. Alınan nəticələr əsasında demək olar ki, Azərbaycan Respub- 
likasının istər dəmyə, istərsə də suvarma şəraiti ağ dənli, yüksək keyfiyyətli yumşaq buğda sortlarının 


becərilməsi üçün əlverişlidir. 


Acar sözlər: Buğda, keyfiyyət, un çıxımı, çörək, natura, korrelyasiya, dənin rəngi 


GİRİŞ 


Buğdanın seleksiyasında yüksək keyfiyyətli 
və çörək sənayesinin təlabatına cavab verən yum- 
şaq buğda sortlarının (Triticum aestivum L.) yara- 
dılması aktual problemlərdən biri olaraq qalmaq- 
dadır. Bu baxımdan dənin keyfiyyətinin yüksək 
olmasına tələbat gün-gündən artmaqdadır. Keyfiy- 
yət dedikdə dənin həm fiziki, biokimyəvi həm də 
texnoloji orqanoleptik göstəriciləri nəzərdə tutulur. 
Fiziki cəhətdən dən iri, şüşəvarı, natura kütləsi, 
texnoloji göstəriciləri yəni un və çörək çıxımının 
və keyfiyyətinin yüksək olması vacibdir. Buğda də- 
ninin rəngi də təcrübi əhəmiyyətə malik göstərici 
olmaqla, həm sortun hansı növmüxtəlifliyinə mən- 
sub edilməsində, həm də onun növünün təyinində 
mühüm əhəmiyyətə malikdir. Bu əlamətə görə sort- 
lar iki növə ağdənli və qırmızıdənlilərə bölünürlər. 

Yumşaq buğdanın seleksiyasındaəsas diqqət 
qırmızıdənlilərə yönəldilmişdir, çünki ağ dənlilərin 
yığımdan sonra yetişmə müddəti qısa olur, buna da 
səbəb ağ dənlilərin toxum qabığında al-qırmızı piq- 
mentin olmamasıdır (Иваненко, 2012). 

Digər tərəfdən ağ dənli sortların ən arzu olun- 
mayan xüsusiyyəti yığım dövründə ən az yağıntılar- 
dan belə iki-üç gün ərzində dənin sünbül üzərində 
cücərməsidir (Иваненко, 1977). 

Donin rməsinə səbəb alfa amilaza fermen- 
tinin aktivliyindən asılıdır, o, endospermdə nişas- 
tanı parçalayır (Крупнов и др., 2012). 

Dənin “cücərtisinin” ən zəif və gözlə görünmə- 
yən olması belə üyütmə zamanı un çıxımını azaldır, 
xəmirin fiziki xüsusiyyətini zəiflədir və elastikliyi 
lazımi səviyyədə olmadığından ondan bişirilən çörək 
keyfiyyətsiz olur (Humphreys and Noll, 2002; Me- 
тоды оценки технологических качеств зерна, 
1971). Yığımqabağı dövrdə ağ dənlilərin sünbül 
üzərində çüçərməsi səbəbindən bir çox regionlarda 
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bu əlamətə görə daha davamlı olan qurmizidenlilorin 
geniş sahələrdə becərilməsinə üstünlük verilir 
(Крупнов и др., 2012; Тищенко, 2012). 

Ədəbiyyat məlumatlarına görə kök üzərində 
cücərmə toxumun səpin və texnolofi xüsusiyyət- 
lərinə təsir göstərən əsas səbəblərdən biridir. Yığım 
dövrü ərəfəsində yağıntıların miqdarının aylıq 
normadan artıq olduğu illər məhsuldarlığın itkisi 
10-50% arasında dəyişir (Тищенко, 2012). 

Ağdənli yumşaq buğda sortlarının becərilməsi 
xüsusilə yüksək rütubətli və yağmurlu torpaq-iqlim 
şəraiti olan ölkələr üçün əlverişli olmasa da, bir sıra 
ölkələrdə o geniş sahələrdə becərilir və onlardan 
makaron istehsalında istifadə olunur. Məs. Avstraliya, 
Hindistan, Pakistan və Meksikada ağdənli sortlara 
yüksək məhsuldarlığına görə yüksək önəm verilir. 
Qirmizidonlilar isə ABŞ, Çənubi Amerika, Avropa və 
Asiya ölkələrinin bəzi hissələrində becərilir. 

Yığımdan sonra cücərməyə davamlı elə qırmı- 
zidonli sortlara da təsadüf edilir ki, onların un çıxı- 
mi ağ dənilərə nisbətən xeyli aşağı olmuşdur 
(Крупнов и ap., 201). Bir qayda olaraq belə qırmı- 
zidənli sortların un çıxımı ağdənlilərdən aşağı olur 
(Pike and MacRitchie, 2004). 

Son dövrlərdə Əkinçilik ETİ-na İKARDA və 
SİMMİT xətti ilə hər il Azərbaycan şəraitində yox- 
lanılmaq məqsədilə çoxsaylı ağdənli və qırmızı- 
dənli buğda sortnümunələri daxil olur. Burada əsas 
məqsəd yerli şəraitə adaptasiya qabiliyyəti yüksək, 
xəstəlik və zərərvericilərə davamlı, uyğun geno- 
tipləri seçmək və seleksiya prosesində hibridləşmə 
üçün valideyn forması kimi istifadə etməkdir. Bu 
istiqamətdə bir sıra qırmızıdanli sortlarla yanaşı ağ- 
dənli sortlarda yaradılmışdır. Belə sortlar Respub- 
likada təsərrüfatlarda becərilməkdədir. Lakin taxıl 
tədarükündə və yerli dəyirmanlarda ağdənli buğda 
sortlarının un çıxımı və dəninin keyfiyyətinin aşağı 
olmasını əsas gətirərək daha çox qirmuzidoniilorin 


qəbuluna üstünlk verirlir. Qirmizidonlilor qrupuna 
daxil olan Fatimə, Qırmızı gül-1, Əkinçi 84, Zirvə 
85 sortları eritrospermum, həm də lütessens, ağ 
dənlilər qrupuna daxil olan Tale-38, Nurlu-99, 
Əzəmətli 95, Qobustan, Ruzi-84 buğda sortları qre- 
kum növmüxtəlifliyinə daxildir.Bu məsələnin də- 
rindən, elmi əsaslarla öyrənilməsi tədqiqat işinin 
əsas məqsədi olmuşdur. Bu məqsədlə Respublika- 
nın müxtəlif regionlarında həm dəmyə, həm də 
suvarma şəraitində becərilən ağdənli və qırmızıdən- 
Ti yumşaq buğda sortlarının dəninin keyfiyyət gös- 
təriciləri və onların müqayisəli tədqiqi aparılmışdır. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatın materialı olaraq Əkinçilik ET İns- 
titunun seleksiyasına aid olan rayonlaşmış ağ və 
qırmızıdənli yumşaq buğda sortlarından istifadə 
edilmişdir. Sortlar iki torpaq-iqlim şəraitində insti- 
tutun struktur tabeliyində fəaliyyət göstərən Tərtər 
(suvarma) və Cəlilabad (dəmyə) bölgə təcrübə 
stansiyalarında becərilmişdir. 

Keyfiyyət analizləri müvafiq DÜST-lərə əsa- 
sən aparılmışdır. Kleykovinanın miqdarı 10839-64 
DÜST-ü ilə, əllə yuyulduqdan sonra, keyfiyyəti 
İDK-cihazı ilə qiymətləndirilmişdir. Sedimentasiya 
göstəricisi 2%-li sirkə turşusunda, zülalın miqdarı 
Kieitec"" 8100/8200 (FOSS) cihazında, natura küt- 
ləsi GAC 2100 cihazında,çörək bişirmək məqsədilə 
un çıxımı isə, Almaniya istehsalı olan Quadrumat 
Junor markalı dəyirmanda metodik qaydalara əsa- 
sən aparılmışdır (Методы оценки технологичес- 
ких качеств зерна, 1971). 

Çörəyin bişirilməsi quru maya ilə laboratoriya- 
da mövcud metodikaya əsasən, həcmi (sm?) onun 
keyfiyyətinin qiymətləndirilməsi isə balla klassik 
üsulla aparılmışdır (Методические рекомендации 
по оценке качества зерна, 1977). 


NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat işləri 2014-2016-cı illəri əhatə edir. 
İlk dəfə Tərtər BTS-də becərilən və dənin rənginə 
görə fərqlənən yumşaq buğda sortlarının keyfiyyət 
göstəriciləri müqayisə edilmişdir. 


Yumşaq Buğdanın Keyfiyyət Göstəricilərinin 


Cədvəl 1-dən göründüyü kimi, suvarma şərai- 
tində hər iki tədqiqat ilində ağ dənli sortlarda kley- 
kovinanın miqdarı qırmızıdənlilərə nisbətən müvafiq 
olaraq 5,9-4,8% yüksək olmuşdur. Lakin kleykovi- 
nanın keyfiyyətinə görə qırmızıdənlilər ağdənlilərlə 
müqayisədə əsasən П keyfiyyət qrupuna (ikiillik orta 
90,1-90,6 c.g.) aid olmuşlar. Çörəyin həcmi arasın- 
dakı müqayisəli fərq isə illərdən asılı olmuşdur. Belə 
fərq özünü çörəyin keyfiyyətində də göstərmişdir. Un 
çıxımı da illərdən asılı olsa da qırmizidənlilərdə 
ağdənlilərdən 17-90 q və ya 1,7-9,076 yüksək olmuş- 
dur. Beləliklə, orta rəqəmlərin müqayisəli təhlilinə 
əsasən deyə bilərik ki, suvarma şəraitində qırmızıdən- 
lilərin un çıxımı, çörək keyfiyyəti, kleykovinanın 
keyfiyyəti ağdənlilərə nisbətən yüksək olmuşdur. 
Lakin hər iki qrupda ayrı-ayrı sortların keyfiyyət 
göstəricilərinə nəzər saldıqda, görükük ki, belə fərq 
dənin rəngindən çox sortun genetik xüsusiyyətindən 
asılıdır. Belə ki, Tale 38 sortunun un çıxımı az olsa, 
da çörəyin həcmi (500-600 sm?) və kleykovinanın 
miqdarı və keyfiyyəti (4-4,8 bal) qırmızıdənlilərdən 
yüksək olmuşdur. Qirmizidonli Qırmızı gül 1 sortu 
isə keyfiyyət göstəricilərini tədqiqat illərindən asılı 
olmayaraq sabit saxlamışdır. Belə stabillik istər 
qırmızıdənli, istərsə də ağdənli sortlar arasında müşa- 
hidə edilməmişdir. Maraqlı haldır ki, keyfiyyət gös- 
təriciləri arasında 2014-cü ildə korrelyasiya əlaqələri 
müşahidə edilməsə də, 2015-ci il göstəriciləri ara- 
sında un çıxımı ilə çörəyin həcmi (к=0,755°), kleyko- 
vinanın miqdarı və keyfiyyəti arasında (r-0,8617) 
müşahidə edilmişdir. Digər göstəricilər arasında əlaqə 
müşahidə edilsə də korrelyasiya əlaqəsi ehtimallı 
olmamışdır, bu isə tədqiq olunan sortların sayının 
azlığı ilə izah olunur. 

Analoji tədqiqatlar Cənubi Muğanda Cəlil- 
abad BTS-də quraq dəmyə şəraitində becəriilən 
sadalanan sortlar üzərində aparılmışdır. Bu torpaq- 
iqlim şəraitində biokimyəvi və texnoloji göstəri- 
cilərlə yanaşı dənin natura kütləsi, şüşəvariliyi də 
aparılmışdır. Nəzərə çarpan ilk əlamət dənin şüşə- 
variliyinin öyrənilən bütün sortlarda dənin rəngin- 
dən asılı olmayaraq yüksək olmasıdır. Digər ağdən- 
lilərdən fərqli olaraq buaqroekolofi şəraitdə də 
Tale-38 sortunun un çıxımı aşağı olmuşdur. 


Cədvəl 1. Suvarmada becərilən ağ və qirmizidonli buğda sortarının keyfiyyət göstəriciləri (Tərtər, 2014 və 2015). 


Т kq dondon un 


Çörəyin həcmi, Çörəyin keyfiyyəti, 
з 


s Dənin Kleykovina, % ШК ev. 
Sortlar Fugi çıxımı, q smi balla 
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 
Fatimə qırmızı 608 580 232 26.4 942 92,8 450 400 4/7 33 
Qırmızı gül-1 qırmızı 645 650 280 280 855 855 500 400 48 4,8 
Aran qırmızı 620 590 297 332 1006 1046 450 500 4,6 43 
Zirvə85 qırmızı 615 605 224 248 902 805 500 520 48 44 
Orta 622 606 25,8 28.1 926 908 475 455 4/7 42 
Tale-38 ag 40 305 302 332 979 1020 500 600 48 40 
Nurlu 99 ağ 735 663 320 320 1042 1142 450 450 45 39 
Əzəmətli 95 ağ 670 609 328 33.6 1030 1057 400 500 4,8 4.0 
orta 605 516 317 329 1017 1073 456 516 47 3.9 
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Həsənova va b. 


Cədvəl 2. Dəmyə şəraitində becərilən ağ və qirmrzidonli buğda sortlarının keyfiyyət göstəriciləri (2016). 


Natura, Şüşəvari- Ikq dəndən Kleyko- IDK, Sedimen- ,_ Çörəyin — Cór 

Sortir аЛ lik, % un çıxımıqq vina, % — cv. tasiya, mi Zülal "^ hacmi, sm’ _fiyy: 
Ağdənlilər 
Əzəmətli-95 79 730 655 эю BS 420 154 500 45 
Qobustan 703 82,0 685 32,0 78,6 34,5 14,0 650 5,0 
Ruzi-84 704 600 620 244 686 390 140 630 50 
Tale- 38 668 57,0 368 28,8 70,0 36,5 14,2 560 47 
Nurlu-99 7033 760 596 236 637 315 110 600 49 
Orta 70 700 585 282 709 367 137 588 48 
Qirmizidənlilər 
Qırmızı gül-1 67 990 630 284 — 965 165 132 450 42 
Əkinçi 84 74 600 647 278 892 360 12,0 550 47 
Zirvə 85 761 640 650 284 1024 300 13,0 610 45 
Fatima тв (660 640 264 975 285 122 630 49 
Aran 744 760 580 280 — 974 300 126 650 47 
Opta тт 730 629 278 996 282 126 578 46 


Un çıxımı quraq dəmyə şəraitində də qırmızı- 
dənlilərdə ağdənlilərə nisbətən aşağı olmuşdur. Bu 
fərq 449 və ya 4,4% təşkil etmişdir. Belə fərq do- 
nin şüşəvariliyində, natura kütləsində nəzərə çarpsa 
da, kleykovinanın miqdarı və keyfiyyətində müşa- 
hidə olunmamışdır. Tərtər BTS-in suvarma şəraiti 
ilə müqayisədə Cəlilabad BTS-də qırmızıdənlilərdə 
kleykovinanın keyfiyyəti ağdənlilərə nisbətən əsa- 
sən I və II keyfiyyət qruplarına daxil olmuşlar. Eyni 
zamanda 2016-cı vegetasiya ilində quraq dəmyə şə- 
raitində ağdənlilərdə sedimentasiyanın, zülalın miq- 
darı və çörəyin həcmi qırmızıdənlilərdən yüksək 
olmuşdur. Çörəyin həcmi və keyfiyyəti arasında 
fərq o qədər də yüksək olmamışdır. 2 saylı cədvəl- 
dən göründüyü kimi becərmə şəraitindən asılı 
olmayaraq keyfiyyət göstəriciləri dənin rənginə 
nisbətən sortun genotipindən daha çox asılıdır 
(cədvəl 2). 

Statistik analizlər göstərdi ki, sedimentasiya ilə 
şüşəvarilk (г=0,680°), kleykovina və zülal (r=0,674'), 
un çıxımı ilə çörəyin keyfiyyəti (r-0,806"*) arasında 
müsbət korrelyasiya əlaqələri mövcuddur. Maraqlı 
haldır ki, dənin rəngindən asılı olaraq korrelyasiya 
əlaqələri müxtəlif olmuşdur. Ağdənli sortlarda kley- 
kovinanın miqdarı və keyfiyyəti arasında (r=0,897 ), 
çörəyin həcmi ilə keyfiyyəti arasında (r—0,988”) müs- 
bət korrelyasiya əlaqələri vardır. Qırmızıdənli sortlar- 
da isə bu fərq un çıxımı ilə sedimentasiya arasında 
(т=-0,933°) əks korrelyativ əlaqələr səviyyəsindədir. 

Beləliklə, aparılan tədqiqatlar nəticəsində mü- 
əyyənləşdirildi ki,respublikanın torpaq-iqlim şəraiti 
ağdənli yumşaq buğda sortlarının becərilməsi üçün 
xüsusilə də dəmyə şəraitiüçün optimal hesab oluna 
bilər. Belə ki, ağdənlilər un çıxımına görə qırmızı- 
dənlilərdən zəif olsalarda digər keyfiyyət göstərici- 
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lərinə görə üstünlük təşkil etmişlər. Ağ donlilor 
keyfiyyət göstəricilərinə görə dəmyə şəraitində qır- 
muzidonlilori üstələmiş və bu üstünlük dənin ron- 
gindən deyil sortun genotipindən asılı olmuşdur. 
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Yumşaq Buğdanın Keyfiyyət Göstəricilərinin 


Зависимость Показателей Качества Мягкой Пшеницы От Цвета Зерна И Генотипа Сорта 
Г.М. Гасанова, Д.М. Талаи, С.И. Гусейнов, Г.Г. Поладова 
Научно-исследовательский институт земледелия MCX Азербайджанской Республики 
Статья посвящена изучению взаимосвязи показателей качества и цвета зерна пшеницы. Установлено, 
что по сравнению с краснозерными сортами белозерные сорта имеют более высокое качество зерна, и 
уступают лишь по показателю выхода муки. Результаты анализа данных позволяют утверждать, что в 
Азербайджанской Республике и в условиях богары, и при орошении можно получить высококачест- 


венный урожай белозерных сортов мягкой пшеницы. 


Ключевые слова: Пшеница, качество, выход муки, хлеб, натура зерна, корреляция 


Dependence Of Quality Indicators Of Bread Wheat Оп The Grain Color And Genotype 
С.М. Hasanova, J.M. Talai, S.I. Huseynov, С.С. Poladova 
Research Institute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan 
The article is devoted to the study of the relationship between quality indicators and the color of wheat grain. 
It was established that, the only difference between white-grained and red-grained varieties is flour output. 
White-grained varieties had higher quality compared with red-grained ones under the rainfed conditions. The 
obtained results show that both rainfed and irrigated conditions of the Azerbaijan Republic are favorable for 


the cultivation of red-grained, bread wheat genotypes having high quality. 


Keywords: Wheat, quality, flour output, bread, grain nature, correlation, grain color 
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Nəmliklə təmin olunmamış dəmyə şəraitində 21 payızlıq yumşaq buğda genotipinin reutilizasiya əm- 
salı iqlim şəraitinə görə fərqlənən 2 vegetasiya ilində tədqiq edilmişdir. Quraq keçən ildə reutilizasiya 
əmsalının qiyməti yağıntıların normal olduğu ilə nisbətən yüksək olmuşdur. Eyni zamanda qısa və or- 
taboylu genotiplərdə reutilizasiyanın hündürboylulara nisbətən daha yüksək qiymətə malik olması və 
reutilizasiya əmsalı ilə bitki boyu arasında əks korrelyasiya əlaqəsinin mövcudluğu müəyyən edilmiş- 


dir. Quraqlıq stresinin kəskin olduğu ildə bu əlaqə müşahidə edilməmişdir. 


Açar sözlər: Yumşaq buğda, quraq şərait, reutilizasiya əmsalı 


GİRİŞ 


Quraqlıq, yüksək temperatur və s. kimi stres 
amillər kənd təsərrüfatı bitkilərinin məhsuldarlı- 
ğının aşağı düşməsinə səbəb olur. Gələcəkdə insan- 
Tarın qida məhsullarına olan tələbatının ödənilmə- 
sində ciddi çətinliklər yarana biləcəyi ehtimalına 
görə, müxtəlif stres amillərinə - əlverişsiz torpaq- 
iqlim şəraitinə, quraqlığa, yüksək temperatura, şo- 
ranlığa və s. davamlı bitki genotiplərindən istifadə 
etməklə daha məhsuldar və davamlı yeni bitki sort- 
larının yaradılması qarşıda duran əsas məsələlər- 
dəndir (Aliyev, 2012). 

Payızlıq buğdanın məhsulunun formalaşması 
uzun bir vegetasiya dövrü ərzində ona təsir edən 
faktorlardan asılıdır. Məhsuldarlığa təsir edən eko- 
loji faktorlar arasında bitkilərin nəmliklə təminatı 
və havanın temperaturu mühüm əhəmiyyət kəsb 
edir. Bu baxımdan quraqlığa davamlı buğda sort- 
larının yaradılması vacib məsələlərdəndir. Bunun 
üçün isə klassik metodlarla yanaşı bitkinin fizioloji 
xüsusiy-yətlərini nəzərdə tutan yeni metodların tət- 
biqinə də ehtiyac duyulur. Quraqlıq şəraitində buğ- 
da bit-kisinin formalaşmasında reutilizasiya prose- 
sinin də mühüm rolu vardır. Reutilizasiya buğdada 
reproduktiv fazaya qədər sintez olunan və gövdədə 
ehtiyat şəklində toplanan maddələrin dənin forma- 
laşması və dolması mərhələsində istifadə olunma- 
sıdır. Kalaycı və b. (1998) araşdırmalarında buğda 
genotiplərində reutilizasiya prosesinin yalnız dən- 
dolma mərhələsində meydana çıxan quraqlıq stre- 
sində önəmli rol oynadığını göstərmişlər (Kalaycı 
et al., 1998). Blum və Pnuel buğda bitkisində qu- 
raqlıq stresinin boruya çıxma mərhələsinə təsadüf 
etdiyi, dəndolma mərhələsində stresin yaşanmadığı 
və məhsuldarlığın 35 sent/ha civarında olduğu 
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zamanlarda reutilizasiyanın məhsuldarlığa təsir et- 
mədiyini bildirmişlər (Blum, Pnuel, 1998). İqlim 
şəraitindən asılı olaraq dən-dolma mərhələsində 
fotosintez prosesinin zəiflədiyi hallarda gövdədə 
daha əvvəl toplanmış suda həll olan karbohidrat- 
ların dəndolma mərhələsində dənə daşındığı, uzun 
və qalın gövdələrin yüksək miqdarda ehtiyat karbo- 
hidrat toplanması səbəbiylə daha əhəmiyyətli oldu- 
ğu bəzi tədqiqatlarda göstərilmişdir (Reynolds et 
al., 1999). Eyni zamanda qeyd olunmuşdur ki, yar- 
paqların saralması və bitkinin quruması prosesinin 
yüksək temperatur səbəbi ilə çox sürətli getdiyi 
hallarda saralmanın başlaması ilə yetişmə arasında 
zamanın az olduğu vaxtlarda reutilizasiya ilə dəndə 
toplanan quru maddə miqdarı daha az ola bilər. 
Beləliklə, buğda bitkisində reutilizasiya prosesinin 
tədqiqinin quraq şəraitdə daha stabil məhsul verə 
bilən genotiplərin yaradılmasında əhəmiyyətli rolu 
ehtimal edilir. Qeyd edilənləri nəzərə alaraq təqdim 
olunan iş quraq dəmyə şəraitdə payızlıq buğda bit- 
kisində reutilizasiyanın tədqiqinə həsr olunmuşdur. 


MATERİAL VƏ METODLAR 


Tədqiqatlar 2012-2013 və 2013-2014-cü vege- 
tasiya illərində Dağlıq Şirvanın nəmliklə təmin 
olunmamış dəmyə şəraitində aparılmışdır. Əkin 
ərazisi dəniz səviyyəsindən 780 m yüksəklikdə yer- 
ləşir və torpağı açıq şabalıdı torpaq tipinə mənsub 
olmaqla orta karbonatlıdır. Çoxillik məlumatlara 
görə bölgədə illik atmosfer çöküntülərinin miqdarı 
350-400 mm təşkil edir. Düşən yağıntılar əsasən 
payız-qış dövrlərinə təsadüf edir. 

Tədqiqata payızlıq yumşaq buğdanın 12 sortu 
və quraq dəmyə bölgələr üçün seçilmiş 9 sabit xətti 


cəlb edilmişdir. Reutilizasiya əmsalını təyin etmək 
üçün sünbülləmədən 20-25 gün sonra təcrübə böl- 
məsinin 1 xəttinin 20 sm-lik hissəsində bitkinin ya- 
şıl hissələrini qurutmaq məqsədilə bütün bitkilər is- 
lanana qədər 4%-li [Mg(C1O:);] - maqnezium xlo- 
ratla çiləmə aparılmışdır. Çilənmədən əvvəl sünbül 
nümunələri götürülmüşdür. Çiləmədən iki gün son- 
ra bitkilərin quruduğu müşahidə edilmişdir. Bitki- 
Tər tam yetişdikdən sonra həm çiləmə aparılmamış 
sahədən nəzarət üçün və həm də çiləmə aparılan 
hissədən 10 ədəd sünbül götürülmüşdür. Götürülən 
sünbül nümunələri 85”C-də 24 saat quruducu şkaf- 
da saxlanmış sonra dənlər sünbüldən ayrılaraq sa- 
yılmış, çəkilmiş və bir dənin çəkisi hesablanmışdır. 
Reutilizasiya əmsalı aşağıdakı bərabərliyə görə he- 
sablanmışdır (Kalaycı et al., 1998): 
RO=(CSA-COA)/(NA-COA)x100% 

burada: RƏ - reutilizasiya əmsalı, CSA - çiləmə 
aparılmış sahədə bir dənin ağırlığı (mq), ÇÖA -çi- 
ləmədən öncə bir dənin ağırlığı (mq), NA-nəzarət 
üçün götürülmüş sahədən bir dənin ağırlığıdır (mq). 


NƏTİCƏLƏR VƏ MÜZAKİRƏSİ 


Tədqiqat illərində düşən yağıntıların miqdarı 
və havanın temperaturu Qobustan hidrometeoroloji 
stansiyasından götürülmüş və nəticələr cədvəl 1-də 
verilmişdir. Cədvəldən göründüyü kimi yağıntıların 
miqdarı 2012-2013-cü ildə vegetasiya ərzində 
337,7 mm, 2013-2014-cü vegetasiya ilində isə xeyli 
aşağı olmaqla 222,3 mm təşkil etmişdir. Eyni za- 
manda tədqiqat illərində havanın temperaturu da 
fərqli olmuşdur. Belə ki, havanın temperaturu 
2012-2013-cü ildə orta çoxillik həddində, 2013- 
2014-cü vegetasiya ilində isə yaz aylarında orta 
çoxillikdən yuxarı olmuşdur. İqlim şəraitindəki 
qeyd olunan fərqliliklər özünü payızlıq yumşaq 
buğdada reutilizasiya prosesinin gedişində gös- 
tərmişdir. 


Nəmliklə Təmin Olunmamış Şəraitdə Payızlıq 


Tədqiq olunan genotiplərin reutilizasiya əmsalı 
cədvəl 2-də verilmişdir. Cədvəldən göründüyü kimi 
2013-cü ildə tədqiq olunan bütün genotiplərin reuti- 
lizasiya əmsalının orta qiyməti 13,296, 2014-cü ildə 
isə 21,4% olmaqla 2013-cü ildən xeyli yuxarı ol- 
muşdur. Göründüyü kimi 2013-cü ildə iqlim şəraiti- 
nin əlverişli keçməsi səbəbindən reutilizasiya əm- 
salı aşağı olmuşdur. 2013-2014-cü vegetasiya ilində 
isə əlverişsiz keçən iqlim şəraiti reutilizasiya əmsa- 
lının yüksək olmasına səbəb olmuşdur. Genotiplor 
üzrə reutilizasiya əmsalına baxdığımızda 2013-cü 
ildə Qırmızı gül 1, Murov 2, Vostorq və Aran sort- 
larında bu dəyərin digərlərindən yuxarı olduğu gö- 
rünür. Bu Murov 2 sortu istisna olmaqla digərləri- 
nin gec yetişməsi səbəbindən onlarda dən dolmanın 
yüksək temperatur və quraqlıq stresi dövrünə 
təsadüf etməsi ilə əlaqədar ola bilər. Ədəbiyyatda 
da gec yetişən sortların reutilizasiya əmsalının yu- 
xarı olması və bunun vegetasiyanın axırında quraq- 
liq və yüksək temperatur stresi ilə əlaqədar olduğu 
haqqında məlumat vardır (Çekiş, 2007). Fikrimizcə, 
Murov 2 sortunun reutilizasiya əmsalının hər iki ildə 
digər genotiplərə nisbətən yuxarı olması onun fərdi 
bioloji xüsusiyyəti ilə əlaqədardır. Qeyd edək ki, 
Vostorq və Qırmızı gül 1 sortlarının reutilizasiya 
əmsalı 2014-cü ildə də yuxarı olmuşdur. Ədəbiyyat- 
da quraq illərdə məhsuldarlıqla reutilizasiya əmsalı 
arasında müsbət əlaqə olduğu haqqında məlumatlar 
mövcuddur (Kalaycı et al., 1998; Çekiş, 2007). 

Bizim tədqiqatlarımızda isə həm əlverişli ke- 
çən 2013-cü ildə, həm də quraq keçən 2014-cü ildə 
məhsuldarlıqla reutilizasiya arasında önəmli əlaqə 
müşahidə olunmamışdır. Bunun 2013-cü ildə iqlim 
şərtlərinin əlverişli keçməsinə görə reutilizasiyanın 
məhsuldarlıqda böyük önəm daşımaması səbəbin- 
dən olduğunu düşünürük. 

2014-cü ildə isə quraqlıq və temperatur stresi- 
nin kəskin olması səbəbindən əlverişsiz şəraitə uy- 
ğun olaraq bütün genotiplərdə reutilizasiyanın artma- 
sı müşahidə olunmuşdur. 


Cədvəl 1. 2012-2013 və 2013-2014-cü vegetasiya illərində temperaturun gedişi və yağıntıların miqdarı 


2012-2013 2013-2014 Orta çoxillik 

Aylar dö Orta temp., °C dn Orta temp., °С pod Orta temp., °С 
Sentyabr 23,1 18,0 52,0 19,5 31,0 17,1 
Oktyabr 24,1 14,9 23,2 11,2 45,0 11,2 
Noyabr 21,6 7,8 11,7 a 36,0 6,0 
Dekabr 28,7 29 183 -0,7 30,0 17 
Yanvar 27,5 10 20,1 0,03 26,0 -0,2 
Fevral 48,2 3,2 12,5 -0,23 35,0 0,1 
Mart 28,9 62 374 49 42,0 3,1 
Aprel 40,2 9,7 19,8 10,7 47,0 9,2 
May 75,2 15,7 23,2 19,5 47,0 149 
İyun 20,2 20,9 41 214 40,0 19,5 

Cəmi: 337,7 222,3 379,0 

Orta: 9,96 9,32 83 
Cədvəl 2. Tədqiq olunan genotiplərin reutilizasiya əmsalı (%) 

Sıra sayı Genotiplor illər 
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Cahangirov va b. 


2013 2014 Orta 

1 Bezostaya 1 8,7 22,5 15,6 
2 Qızıl buğda 73 23,3 15,3 
3 Soki 1 92 23,6 16,4 
4 Sönməz 8,5 25,8 17,2 
5 Aran 15,1 20,2 17,7 
6 Vostorq 17,0 25,7 214 
7 Murov 2 17,1 278 22,5 
8 Qobustan 112 214 163 
9 Tale38 139 19,3 16,6 
10 Fatima 12,2 10,9 11,6 
11 Qırmızı gül 1 173 28,7 23,0 
12 Zirva 85 14,5 19,2 16,9 
13 7 WON-SA № 465 13,9 151 14,5 
14 FERRIGINEUM 2/19 13,5 15,9 14,7 
15 11 IWWYTNe 20 14,6 20,2 174 
16 12 INWYT Na 6 143 23,1 18,7 
17 12 INWYT e 8 143 152 14,8 
18 12 INWYT Na 9 116 16,3 14,0 
19 12 IWWYT Ne 17 113 304 20,9 
20 7 WON-SA Ne 477 163 20,3 183 
21 4 th FEFWSN № 50 154 25,5 20,3 
Orta 13,2 21,4 173 


Lakin quraqlıq və temperatur stresinin kəskin 
olması səbəbindən yarpaqların saralmasının baş- 
lanması ilə yetişmə arasındakı zaman çox qısa ol- 
muş və məhsuldarlıqda digər faktorların önəmi 
reutilizasiyaya nisbətən daha çox olmuşdur. Nəti- 
cədə quraq ildə genotiplərin reutilizasiya əmsalı- 
nın xeyli çox olmasına baxmayaraq məhsuldarlıqla 
reutilizasiya əmsalı arasında korrelyasiya əlaqəsi 
müşahidə edilməmişdir. Bununla yanaşı əlverişsiz 
ildə də reutilizasiya əmsalında genotipik fərqlərin 
olduğu və Sönməz, Vostorq, Murov 2, Qırmızı gül 
1, 12 IWWYT №17 genotiplərinin reutilizasiya 
əmsalının digərlərindən yuxarı olduğu müəyyən 
edilmişdir. 


Reutilizasiyanın bitki boyu və sünbül altlığının 
uzunluğu ilə əlaqəsinə baxdığımızda onun bitki bo- 
yu ilə 2013-cü ildə В?=0,38** (0,01 həddində eti- 
barlı ) dəyərində əks əlaqədə olduğunu (şəkil), sün- 
bül altlığının uzunluğu ilə reutilizasiya arasında isə 
əlaqə olmadığını müşahidə etdik. 2014-cü ildə isə 
həm bitki boyu, həm də sünbül altlığının uzunlu- 
ğunun reutilizasiya ilə əlaqəsinin olmadığı müəyyən 
olunmuşdur. Bunun isə əvvəldə qeyd etdiyimiz kimi 
həmin ildə kəskin quraqlıq və temperatur səbəbin- 
dən olmasını düşünürük. 

Fikrimizcə 2013-cü ildə Bezostaya 1, Qızıl buğ- 
da, Şəki 1, Sönməz kimi genotiplərdə reutilizasiya- 
sının aşağı olmasının səbəbi onların çox hündür 
boylu olmasıdır. 


Reutilizasiya əmsalı, % 
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Şəkil. 2013-cü ildə bitki boyu ilə reutilizasiya əmsalı arasında əlaqə 
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Belə ki, assimilyatlarin ən çox toplanmış olduqları 
2-ci və 3-cü buğumaralarından dənə daşınması 
üçün daha uzun məsafə keçməsi lazım gəldiyindən 
həmin genotiplərdə bu proses zəif olmuşdur. Fikri- 
mizcə Qırmızı gül 1, Vostorq və bəzi digər genotip- 
lərdə isə reutilizasiyanın yuxarı olmasının səbəbi 
bir tərəfdən onların gecyetişən olmaları ilə yanaşı 
həm də qısaboylu olmaları olmuşdur. Reproduktiv 
fazaya qədər bitkiyə verilmiş, 2-ci və 3-cü buğum- 
aralarında toplanmış radioaktiv karbon atomlarının 
vegetasiyanın sonunda dəndə miqdarının öyrənil- 
məsinə həsr olunmuş tədqiqatda da bunun qısaboy- 
lu genotiplərdə daha çox olduğu qeyd edilmişdir 
(Джангиров, 1987). 

Beləliklə, nəmliklə təmin olunmamış Dağlıq 
Şirvan bölgəsində payızlıq yumşaq buğda genotip- 
Tərində reutilizasiyanın tədqiqi həmin parametrin 
vegetasiya ilinin iqlim şərtlərindən və genotipin 
fərdi bioloji xüsusiyyətlərindən asılı olduğunu 
göstərmişdir. Reutilizasiyanın qiymətinin quraq 
illərdə daha yuxarı olduğu müşahidə edilmiş, eyni 
zamanda reutilizasiyanın qısa və orta boylu geno- 
tiplərdə hündürboylulara nisbətən daha yüksək 
qiymətə malik olduğu və reutilizasiya ilə bitki 
boyu arasında əks korrelyasiya əlaqəsinin olduğu 
müəyyən olunmuşdur. 


Nəmliklə Təmin Olunmamus Şəraitdə Payızlıq 
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Изучение Реутилизации Озимой Мягкой Пшеницы В Богарных Условия 


A.A. Джахангиров, Х.Н.Хамидов', А.А. Джахангиров', И.М.Гусейнова? 


'Научно-исследовательский институт земледелия MCX Азербайджанской Республики 
2Институт молекулярной биологии и юиотехнологии НАН Азербайджана 


Коэффициент реутилизации 21 генотипа озимой мягкой пшеницы изучали в богарных условиях в 
течение 2 вегетационных годов с контрастным климатом. Было установлено, что по сравнению с 
годом с нормальными осадками, в засушливый год коэффициент реутилизации был выше. Кроме 
того, более высокий показатель реутилизации у низко- и среднерослых генотипов по сравнению с 
высокорослыми растениями, указывает на существование отрицательной корреляции между ростом 
растения и коэффициентом реутилизации. Однако в год с суровой засухой такая корреляция 


выявлена не была. 


Ключевые слова: Мягкая пшеница, состояние засухи, коэффициент реутилизации 
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Cahangirov və b. 


The Study Of Reutilization Of Autumn Bread VVheat Under Rainfed Conditions 
А.А. Jahangirov!, A.A. J ahangirov’, H.N. Hamidov', I.M. Huseynova? 


‘Azerbaijan Scientific-Research Institute of Agriculture, Ministry of Agriculture of the Azerbaijan Republic 
“Institute of Molecular Biology and Biotechnology, Azerbaijan NAS 


Reutilization coefficient of 21 genotypes of autumn bread wheat has been studied under rainfed conditions 
during 2 vegetation years with contrasting climate. Reutilization coefficient was found to be higher in the 
year of drought compared to the year with normal precipitation. Reutilization coeffcient of short and medium 
height genotypes was higher than that of tall genotypes, which indicates a negative correlation between plant 
height and reutilization coefficient. However, this correlation was not observed in the year with severe 
drought stress. 


Keywords: Bread wheat, drought condition, coefficient of reutulization 
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